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巻頭言 

 

2022年に発生したロシアによるウクライナ侵攻に端を発する世界的なエネルギー・コストの高

騰は、従来とは異なる次元でのエネルギー自立の課題を我々に突きつけることとなった。その後、

国際社会は更に混沌とした状況にある。エネルギーの安定供給への影響が懸念される紛争が絶え

ず、エネルギー・セキュリティーの面でも省エネルギーの推進が強く叫ばれる状況になっている。

また同時に、近年、我々が経験してきた新型コロナウイルスによるパンデミックや、頻発する激

甚災害に対するレジリエンスの観点、等に基づく住宅・建築物における備えを充実することも求

められている。 

 

こうした中で、気候変動問題の解決に向けた社会動向としては、2021年秋に英国のグラスゴー

で開催されたCOP26において、パリ協定の長期目標を強化して「世界の気温上昇を産業革命前

と比べて1.5℃に抑える努力を追求する」ことになった。日本政府も2020年10月に「2050年まで

に温室効果ガスの排出を全体としてゼロにする」、カーボン・ニュートラル社会を目指すことを

宣言している。「省エネ・低炭素」から「脱炭素」へと大きく舵が切られたことになる。 

 

地球温暖化対策推進法に基づく政府の総合計画では、業務その他部門、家庭部門における2030

年のCO2排出量の目標削減率をそれぞれ51%、66%（2013年比）としている。カーボン・ニュー

トラル社会の実現に当たっては、運用時のエネルギー消費の合理化に焦点を当てた検討に加えて、

オフサイトの再エネ評価や資材調達、機器導入や施工時のCO2排出量評価などを含めたライフサ

イクルでの評価を実施する必要がある。 

 

本報告書は、住宅及び非住宅建築物の運用時におけるエネルギー消費量の多寡に大きな影響を

与える窓ガラスに着目してCO2排出量を評価したものである。極めて多様なガラスを対象とした

ケーススタディを実施することによって、エコガラスを含む高性能なガラスによる環境負荷削減

効果等を定量的に示すことに成功している。この研究成果は住宅・建築物の供給側事業者のみな

らず、需要家側である一般消費者、デベロッパーや政府・自治体にとっても重要な知見となって

広く活用されることが期待されるものである。 

 

本委員会に参加頂いた経済産業省、国土交通省、大学等研究機関及び民間企業に所属する関係

各位のご尽力、ご協力に心から感謝申し上げるとともに、この研究が脱炭素社会の実現に少しで

も貢献することを祈念する次第である。 

 

 

秋 元 孝 之 
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1 背景・目的 

1997年のCOP3（京都会議）で採択された「京都議定書」を経て，2015年の国連気候変動枠組み

条約締約国会議（COP21）で採択し，2016年に発効した気候変動問題に関する国際的な枠組み

の「パリ協定」で，2020年以降の温室効果ガス削減に関する世界的な取り決めが以下の通り示さ

れ，これを機に世界の気候変動への取り組みが加速した。 

· 世界共通目標として，「産業革命以前と比べて世界の平均気温上昇を2℃より十分低く保ち，

努力目標1.5℃以内」とする（2021年に英国でのCOP26で，パリ協定で努力目標「1.5℃」

が事実上の目標に格上げさている）。 

· 同2015年に採択されたSDGs（持続可能な開発目標）でも「気候変動に具体的な対策を」

が盛り込まれた。 

我が国においては，2015年12月のCOP21に先立ち，2020年以降の削減目標の貢献案（INDC：

intended nationally determined contribution，パリ協定後はNDCとなるもの）の各国作成要請に

対して，2021年にさらに野心的な目標として，2021年4月に「2050年ネットゼロ宣言1，2030年

温室効果ガス46％削減（2013年度比）」を表明し国連に提出した。 

（一社）板硝子協会では，いち早く京都議定書に対応するCO2削減量を確保するため，暖冷房暖

冷房エネルギー消費量の低減の為に開口部の断熱性能を向上させることが最も有効な手段の一つ

であることから，（社）日本建材・住宅設備産業協会，（社）日本サッシ協会，プラスチックサッ

シ工業会，全国複層硝子工業会の住宅の開口部に関連する4団体と共に，2007年度の「住宅の開

口部断熱化促進についての要望」を経済産業省・国土交通省・環境省の関係部署及び，自由民主

党，日本経団連，経済同友会に対して提出し，エコガラス2の普及に努めてきた。 

また，2014年にCO2排出量にも着目し，2014年にフロート板ガラス，複層ガラス，エコガラス

の3種のガラス製造時のCO2排出量（SCOPE 1~SCOPE 3）を算出し，かつ，フロートガラスと

エコガラスの30年間使用時のCO2削減量を「エコガラスのLCA報告書」で公表している。 

さらに，我が国の2021年4月の「2050年ネットゼロ宣言，2030年温室効果ガス46％削減（2013

年度比）」の国連提出を受け，建築市場において，住宅，建築物の建設過程（原材料調達，製造，

加工，輸送，施工など）で生じるCO2（Embodied Carbon）の排出量削減とその排出量の提示が

求められること，加えて2023年3月に環境省より，「Carbon Footprint Guideline」が提示された

こと踏まえ，（一社）板硝子協会では，2014年に公表した「エコガラスのLCA報告書」を社会情

勢および最新情報を基にブラッシュアップし，様々な仕様のガラス毎のCarbon footprintに対し

て，以下の項目で再検討を行う事とした。 

· 様々な仕様のガラスのSCOPE 1~SCOPE 3（Recycle除く）のCO2排出量の算出。 

· エコガラス含む高性能なガラス使用によるCO2削減効果を平成28年省エネルギー基準又は

昭和55年省エネルギー基準との比較による，住宅，非住宅双方のCO2削減量の算出。 

· 住宅は，JIS A 2104「住宅用窓のエネルギー性能－計算手順」に示されている戸建住宅モ

 

1 ネットゼロとは，実態としてはカーボンニュートラルとほぼ同義で使用されており，温室効果ガスの排出をできる限り抑え，

排出した分は同じ量を吸収・除去して，排出量から吸収量を差し引いた，合計がゼロ（ネットゼロ，実質ゼロと同じ）」となる

ことを言う。 
2 エコガラスとは，特殊な金属膜をコーティングしたガラスを用いた Low-E 複層ガラスを言い，令和 4 年度では，戸建住宅で

89.3%，共同住宅で 61.1%までエコガラスが普及している。 
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デルと共同住宅モデルを使用。 

· 非住宅は，様々な用途があるため代表的用途として，「事務所，ビジネスホテル，総合病

院，学校，大型物販」を対象として，延べ床面積5000㎡以下で『平成28 年省エネルギー

基準に準拠したエネルギー消費性能の評価に関する技術情報（非住宅建築物）』[1]のモデ

ル建物法で使用しているモデルを使用。 

但し，今回の取組において，ホールライフカーボン3を意識し，Post-Consumerリサイクルを今

後の課題と認識して取り組み始めている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

参考文献 

[1] 国立研究開発法人建築研究所（協力：国土交通省国土技術政策総合研究所）：平成 28 年省エ

ネルギー基準に準拠したエネルギー消費性能の評価に関する技術情報（非住宅建築物）技術情報

（非住宅建築物） 

 

3 ホールライフカーボンは，Embodied Carbon に加えて，エネルギー消費，建材の回収・再利用にかかる活動における温室効

果ガス排出の影響を含めたもの。 

https://www.kenken.go.jp/becc/building.html
https://www.kenken.go.jp/becc/building.html
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2 検討に用いた窓の熱貫流率及び日射熱取得率 

本検討では，ガラスとサッシとの組み合わせである窓としての熱性能をパラメータとした（ガラ

ス単体の熱性能ではない）。和障子，レースカーテン，ブラインド等の窓付属部材は想定してい

ない。表 2-2に，モデル（戸建住宅，共同住宅，非住宅），地域区分，窓以外の外壁，床，及び

屋根又は天井の断熱性能（以下，「窓以外の外壁等断熱性能」と称す）に応じて設定した窓の熱

性能を示す。表中の「基準」と示した窓性能が，ある窓以外の外壁等断熱性能と地域区分のグル

ープの中でCO2排出量の基準となる窓（基準窓）の仕様であり，基準窓と同じ列で「〇」が付さ

れている窓性能が基準窓と比較検討した窓（検討窓）である。基準窓は窓以外の外壁等断熱性能

と同様に，主として国土交通省告示[2][3][4][5]を参照し，必要に応じその他関連資料[6][7]を参考と

した。件数は，戸建住宅で566件，共同住宅で444件，非住宅で950件（各用途ごとに190件×5用

途）である。 

窓の熱貫流率は，JIS A 4706「サッシ」の断熱性等級 H-1～H-8の熱貫流率の水準値を基本に，

ZEH＋の「更なる強化外皮基準」やHEAT20のG2やG3水準の住宅に求められる性能として参照

されることの多い1.3 W/(m2･K)，水準値の間隔が大きいH-4とH-5の中間値として 2.6 W/(m2･

K)，アルミサッシと単板ガラスの組み合わせである 6.5 W/(m2･K)を追加した。これらの熱貫流

率を実現しうるサッシとガラスの組み合わせの想定例が表中の「窓仕様」である。 

窓の日射熱取得率は，上記で想定されたガラス仕様に対応するガラスの垂直面日射熱取得率gを

省エネ基準の技術資料[1]に示される値とし（表 2-1），このガラスの日射熱取得率にサッシの材質

に応じた係数を乗じることで算出した。 

 

表 2-1 ガラスの仕様別の垂直面日射熱取得率[1] 

 
樹脂サッシの場合 

𝜂w = 𝜂g ⋅ 0.72 (1) 

アルミ樹脂複合サッシ，アルミサッシの場合 

𝜂w = 𝜂g ⋅ 0.80 (2) 

ここに， 

w 窓の垂直面日射熱取得率 [-] 

g ガラスの垂直面日射熱取得率 [-] 
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二重窓の熱貫流率は，室外側窓及び室内側窓の熱貫流率から次式により求めた[1]。 

𝑈w,double =
1

1
𝑈𝑒𝑥

+
𝐴𝑒𝑥

𝐴𝑖𝑛 ⋅ 𝑈𝑖𝑛
− 𝑅𝑠 + ∆𝑅𝑎

 (3) 

ここに， 

Uw.double 二重窓の熱貫流率 [W/(m2･K)] 

Uex 室外側窓の熱貫流率 [W/(m2･K)] 

Uin 室内側窓の熱貫流率 [W/(m2･K)] 

Aex 室外側窓の伝熱開口面積 [m2] 

Ain 室内側窓の伝熱開口面積 [m2] 

Rs 室外側と室内側の表面熱伝達抵抗の和 [(m2･K)/W] Rs = 0.17 

Ra 二重窓中空層の熱抵抗 [(m2･K)/W] Ra = 0.173 

本検討では，AexとAinは等しいと見なした。 

 

二重窓の日射熱取得率は，室外側窓及び室内側窓の日射熱取得率から次式により求めた[1]。 

𝜂w,double = 𝜂𝑒𝑥 ⋅ 𝜂𝑖𝑛 ⋅ 1.06/𝑟𝑓 (4) 

ここに， 

w,double 二重窓の垂直面日射熱取得率 [-] 

ex 室外側窓の垂直面日射熱取得率 [-] 

in 室内側窓の垂直面日射熱取得率 [-] 

rf 窓の全体の面積に対するガラス部分の面積の比 [-] 

 室外側及び室内側の窓の両方の枠が木製建具又は樹脂製建具の場合は0.72と

 し，それ以外の場合は0.8とする 
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表 2-2 検討に用いた窓の熱性能 

 

a) 戸建住宅 

 
  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

-
外 0.88

内 0.79
0.53 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

〇

〇

〇 〇 〇 〇 〇

〇基準 〇 〇 〇 〇〇 〇

〇〇〇〇〇

基準 基準 〇

〇

〇 〇 〇

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-3 3.5

日射取得

日射遮蔽

0.64

0.40

0.51

0.32

〇〇〇 〇〇 〇 〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

〇〇 〇 〇 〇〇 〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51

〇〇 〇

〇

〇 〇

〇〇 〇 〇 〇

〇 〇〇 〇 〇

〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)
日射遮蔽 0.40 0.32

〇〇 〇 〇 〇0.51 〇 〇 〇 〇

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射取得 0.64

〇 〇 〇 〇

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様
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表 2-2 検討に用いた窓の熱性能 

 

b) 共同住宅 

 
  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

-
外 0.88

内 0.79
0.53 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

〇〇 〇

アルミサッシ

〇 〇 〇 〇アルミサッシ Low-E複層ガラス 日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

H-3 3.5

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 〇

複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

〇 〇 〇

〇 〇

〇

〇〇

基準 〇 〇 〇 〇 〇

〇 〇 〇 〇 〇 〇

基準 〇〇 〇

〇 〇 〇

〇 〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

基準 基準 基準〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51

〇 〇 〇 〇 〇〇 〇

〇

〇 〇 〇 〇〇 〇 〇

〇 〇〇

〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)
日射遮蔽 0.40 0.32

〇 〇〇 〇 〇〇 〇 〇0.51 〇 〇 〇 〇

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射取得 0.64

〇 〇 〇 〇

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様 ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当
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表 2-2 検討に用いた窓の熱性能 

 

c) 非住宅建築物（事務所，ビジネスホテル，総合病院，学校，大型物販） 

 

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇アルミサッシ Low-E複層ガラス

〇 〇 〇 〇 〇 〇

H-3 3.5

日射取得 0.64 0.51

日射遮蔽 0.40 0.32

〇

〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様 ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値
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3 住宅に関する検討 

3.1 検討方法 

3.1.1 概要 

本章では，戸建住宅及び共同住宅の使用時の暖冷房に係るCO2排出増減量を窓の熱性能（窓の熱

貫流率及び日射熱取得率）をパラメータとして検討する。CO2排出増減量は，標準的な住宅モデ

ルにおける暖冷房に係るCO2排出量が，基準となる窓の熱性能（基準窓）を使用した場合に対し，

各種窓の熱性能（検討窓）を使用した場合にどれほど増減するかを単位窓面積あたりで表したも

のである（図 3-1）。ここで，窓面積とはガラス面積とサッシ面積を合計したものを指す。 

 

 
図 3-1 検討の概略 

 

図 3-2に検討方法のフローを示す。 

地域，モデル（戸建住宅又は共同住宅），壁床天井の断熱性能，及び窓の熱性能をパラメータと

して，外皮性能を求めた後，一戸あたりの暖冷房に係る一次エネルギー消費量，消費電力量，及

びCO2排出量の計算を行い，基準窓住戸と検討窓住戸のCO2排出量の比較を経て，最終的に検討

窓の窓1m2あたりの暖冷房CO2排出増減量を求めた。 

以下，3.1.2 で入力条件について，3.1.3 で計算方法について述べる。 

基準窓を使用した住戸 検討窓を使用した住戸 

暖冷房に係る 

CO2排出量を比較 

(kg-CO2/(戸･年) 

基準窓に対する 

検討窓の CO2排出増減量 

[kg-CO2/(m
2･年)] 

サッシ 

ガラス 

窓面積＝ガラス面積＋サッシ面積 

※CO2 排出増減量は 単位窓面積あたりで表す 

※検討窓住戸の窓以外の外壁等断熱性

能と地域区分は基準窓住戸と同一 
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図 3-2 検討方法 

 

  

入力条件 

モデル 地域 外壁等の断熱性能 窓の熱性能 暖冷房設備・換気等 

外皮性能計算 

一次エネルギー消費量計算 

一次エネルギー→消費電力量計算 

UA, ηAC, ηAH 

U
A
:外皮平均熱貫流率 

η
AC

 :冷房期の平均日射熱取得率 

η
AH

 :暖房期の平均日射熱取得率 

一次エネルギー→暖房負荷→消費電力量計算 

一戸あたり暖冷房消費電力量 

評価協 外皮性能計算ツール 

建築研究所 WEB プログラム 

暖房・冷房 処理負荷 

一次エネルギー消費量 

暖房 未処理負荷 

一次エネルギー消費量 

消費電力量→CO2排出量計算 

基準窓住戸と検討窓住戸の 

暖冷房 CO2排出量比較 

検討窓の単位窓面積あたり 

暖冷房 CO2排出増減量 

一戸あたり暖冷房 CO2 排出量 

検討窓住戸の 

一戸あたり暖冷房 CO2 排出増減量 
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3.1.2 入力条件 

 

3.1.2.1 気象条件（地域区分） 

省エネルギー基準の地域区分1～8を対象とした。 

 
図 3-3 地域区分 
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3.1.2.2 モデル 

モデルは，JIS A 2104「住宅用窓のエネルギー性能－計算手順」に記載の戸建住宅モデルと共同

住宅モデルを使用した（図 3-4，表 3-1，図 3-5，表 3-2）。 

戸建住宅は，木造 二階建で，地域区分が1～3地域の場合には寒冷地モデル（図 3-4 a））を，4～

8地域の場合に温暖地モデル（図 3-4 b））を使用した。寒冷地モデルと温暖地モデルは延床面積

や各居室床面積は同一であるが，窓及びドア面積が温暖地モデルよりも寒冷地モデルは小さい。

両モデルともに延床面積120.08m2，外皮面積の合計は308.08 m2であり，窓面積は，寒冷地モデ

ルで21.99 m2，温暖地モデルで28.69 m2である。 

共同住宅は，RC造 最上階妻住戸を対象とし，全ての地域区分で同じモデルを使用した。延床面

積は70.00m2，外皮面積の合計は238.22m2，窓面積は12.26 m2である。 

温度差係数（隣接空間との温度差による貫流熱量の低減等を勘案した係数）は，技術資料[1]に定

められる値とした。 

 

 

表 3-1 戸建住宅モデルの各部面積，温度差係数 

 
 

床面積

主たる居室 29.81 m2

その他の居室 51.35 m2

非居室 38.92 m2

延べ床面積 120.08 m2

外皮面積

方位 部位 寒冷地 温暖地 温度差係数

面積[m2] 開口部寸法[m] 付属部材 庇[m] 面積[m2] 開口部寸法[m] 付属部材 庇[m]

or周長[m] 幅 高さ z y1 y2 or周長[m] 幅 高さ z y1 y2

南 窓 1F和室 2.15 1.650 1.300 なし 0.300 0.060 1.300 4.59 2.550 1.800 なし 0.300 0.060 1.800 1.0

南 窓 1FLD1 2.97 1.650 1.800 なし 0.910 0.780 1.800 3.47 1.650 2.100 なし 0.910 0.480 2.100 1.0

南 窓 1FLD2 2.15 1.650 1.300 なし 0.910 0.780 1.300 3.47 1.650 2.100 なし 0.910 0.480 2.100 1.0

南 窓 2F寝室 1.82 1.650 1.100 なし 0.650 0.700 1.100 1.73 1.650 1.050 なし 0.650 0.750 1.050 1.0

南 窓 2F子供1 2.97 1.650 1.800 なし 0.650 0.900 1.800 3.22 1.650 1.950 なし 0.650 0.750 1.950 1.0

南 窓 2F子供2 2.97 1.650 1.800 なし 0.650 0.900 1.800 3.22 1.650 1.950 なし 0.650 0.750 1.950 1.0

南 ドア --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

南 壁 37.81 --- --- --- --- --- --- 33.14 --- --- --- --- --- --- 1.0

西 窓 1F浴室 0.35 0.690 0.500 なし 0.450 0.690 0.500 0.54 0.600 0.900 なし 0.450 0.490 0.900 1.0

西 窓 2F寝室 1.31 1.195 1.100 なし 0.150 0.000 1.100 0.99 0.900 1.100 なし 0.150 0.000 1.100 1.0

西 窓 2Fクローゼット --- --- --- --- --- --- --- 0.54 0.600 0.900 なし 0.300 0.060 0.900 1.0

西 ドア 1Fホール 1.89 0.900 2.100 なし --- --- --- 1.89 0.900 2.100 なし --- --- --- 1.0

西 壁 29.76 --- --- --- --- --- --- 29.35 --- --- --- --- --- --- 1.0

北 窓 1Fトイレ 0.35 0.690 0.500 なし 0.650 0.690 0.500 0.54 0.600 0.900 なし 0.650 0.490 0.900 1.0

北 窓 1F洗面 0.35 0.690 0.500 なし 0.650 0.690 0.500 0.54 0.600 0.900 なし 0.650 0.490 0.900 1.0

北 窓 1Fホール 0.35 0.690 0.500 なし 0.650 0.690 0.500 0.54 0.600 0.900 なし 0.650 0.490 0.900 1.0

北 窓 2Fホール 0.84 1.195 0.700 なし 0.650 0.900 0.700 0.99 0.900 1.100 なし 0.650 0.700 1.100 1.0

北 窓 2Fトイレ 0.35 0.690 0.500 なし 0.650 0.690 0.500 0.54 0.600 0.900 なし 0.650 0.490 0.900 1.0

北 ドア 1F台所 1.35 0.750 1.800 なし --- --- --- 1.62 0.900 1.800 なし --- --- --- 1.0

北 壁 49.26 --- --- --- --- --- --- 48.06 --- --- --- --- --- --- 1.0

東 窓 1FLD 2.15 1.650 1.300 なし 0.150 0.000 1.300 2.15 1.650 1.300 なし 0.150 0.000 1.300 1.0

東 窓 1F台所 0.60 1.195 0.500 なし 0.300 0.000 0.500 0.98 1.400 0.700 なし 0.300 0.000 0.700 1.0

東 窓 2F子供2 0.35 0.690 0.500 なし 0.300 0.060 0.500 0.66 0.600 1.100 なし 0.300 0.060 1.100 1.0

東 ドア --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

東 壁 30.22 --- --- --- --- --- --- 29.52 --- --- --- --- --- --- 1.0

上 天井計 67.91 67.91 1.0

下 その他床計 65.42 65.42 0.7

下 土間床 2.48 2.48 ---

基礎壁 0.00 0.00 ---

北・西 基礎 土間外周長（外気側） 3.185 3.185 1.0

南・東 基礎 土間外周長（床下側） 3.185 3.185 0.7

外皮面積合計 308.08 m2 308.08 m2 ---

窓面積 21.98 m2 28.69 m2 ---

ドア面積 3.24 m2 3.51 m2 ---

開口部比率(窓ドア計÷外皮) 8.2 % 10.5 % ---
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a) 寒冷地モデル 

 
b) 温暖地モデル 

図 3-4 戸建住宅モデル[2] 

 

 

  

南 

北 

東 西 

南 

北 

東 西 
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表 3-2 共同住宅 最上階妻側モデルの各部面積，構造熱橋長さ，温度差係数 

 
 

 
図 3-5 共同住宅 最上階妻側モデル[3] 

  

床面積

主たる居室 24.23 m2

その他の居室 29.75 m2

非居室 16.02 m2

延べ床面積 70.00 m2

外皮面積

方位 部位 寒冷地温暖地共通 温度差係数

面積[m2] 開口部寸法[m] 付属部材 庇[m]

幅 高さ z y1 y2

南 窓 LD 4.52 2.260 2.000 なし 1.500 0.400 2.000 1.0

南 窓 寝室 3.24 1.800 1.800 なし 1.500 0.600 1.800 1.0

南 ドア --- --- --- --- --- --- --- ---

南 壁 9.43 1.0

西 窓 LD 1.32 1.200 1.100 なし 0.000 0.000 1.100 1.0

西 窓 台所 0.54 0.600 0.900 なし 0.000 0.000 0.900 1.0

西 ドア --- --- --- --- --- --- --- ---

西 壁 30.06 1.0

北 窓 子供室1 1.32 1.200 1.100 なし 1.500 0.600 1.100 1.0

北 窓 子供室2 1.32 1.200 1.100 なし 1.500 0.600 1.100 1.0

北 ドア 玄関ドア 1.76 0.900 1.950 なし --- --- --- 1.0

北 壁 12.80 1.0

東 窓 --- --- --- --- --- --- --- ---

東 ドア --- --- --- --- --- --- --- ---

東 壁 31.92 0.0

上 屋根 70.00 1.0

下 下階界壁 70.00 0.0

外皮面積合計 238.22 m2 ---

窓面積 12.26 m2 ---

ドア面積 1.76 m2 ---

開口部比率(窓ドア計÷外皮) 5.9 ％ ---

構造熱橋

方位 部位 熱橋長さ

[m]

温度差係数 共有する住

戸数

水平 屋根 11.4 1.0 2

屋根 6.14 1.0 1

南 壁（戸境） 2.8 1.0 2

壁（下階床） 6.14 1.0 2

西 壁（間仕切） 2.8 1.0 1

壁（下階床） 11.4 1.0 2

北 壁（戸境） 2.8 1.0 2

壁（下階床） 6.14 1.0 2

南 

北 

東 西 
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3.1.2.3 窓以外の外壁等断熱性能 

表 3-3に窓以外の外壁，床，及び屋根又は天井の断熱性能（以下，「窓以外の外壁等断熱性能」

と称す）を示す。戸建住宅，共同住宅それぞれ，地域区分に応じて，改修を想定した昭和55年省

エネ基準（住宅性能表示制度の等級2），新築を想定した平成28年（現行）省エネ基準（等級4），

等級5，等級6に対応する部位ごとの断熱性能を設定した。断熱性能（熱貫流率及び線熱貫流率）

は，主として国土交通省告示を参照し，必要に応じその他関連資料を参考として設定した（表 

3-3 備考参照）。なお，本検討では，窓の熱性能を変化させることにより，住戸全体として必ず

しも等級4等を満足するものではないことから，「窓以外の外壁等断熱性能：等級4相当」等と称

している。 

表 3-3 戸建住宅及び共同住宅の窓以外の外壁等断熱性能 

 
備考 

・等級 2 は文献[4]，等級 4 は[5]（土間等床の外周の線熱貫流率は[6]），等級 5 は[7]，等級 6 は戸建は[8]の G2 水準，共同は[9]による。 

・■：文献[4]～[8]に記載がないため，文献[3]の pp.613-615 による。 

・■：文献[4]，[5]に記載がないため，無断熱とみなし，1.8[W/(m･K)]とした（文献[1] 第三節 熱貫流率及び線熱貫流率の付録 D による）。 

・■：文献[7]に記載がないため，文献[8]による。 

・■：5 地域は G2 水準そのままでは外皮平均熱貫流率が基準値を大きく下回ったため，壁のみ 6 地域の G2 水準を引用。それ以外は 5 地域 G2

水準を引用した。 

・■：文献[4]～[7]に記載がないため，無断熱とみなし，屋根/天井ともにコンクリート 150mm+中空層+石膏ボード 12.5mm を仮定し，文献[1] 

第三節 熱貫流率及び線熱貫流率の材料の熱伝導率及び表面熱伝達抵抗を用いて算出した。 

・■：1～3 地域は文献[9]の等級 6 の屋根/天井，壁，開口部熱貫流率にて外皮平均熱貫流率の基準値を達成できなかったため，等級 7 の値を参

照した。4 地域は文献[9]に記載がないため，文献[8]の C2 水準の各部位熱貫流率を参照した。 

・共同住宅では隣接空間が住戸の場合の温度差係数を 0 で計算するため，界壁・下階界床の熱貫流率は外皮平均熱貫流率に影響しないが，全等

級・全地域共通で，界壁は石膏ボード 12.5mm+中空層+コンクリート 150mm+中空層＋石膏ボード 12.5mm，界床は合板 12mm+中空層+コン

クリート 200mm+中空層+石膏ボード 12.5mm を仮定し，文献[8]の材料の熱伝導率及び表面熱伝達抵抗を用いて算出した。  

戸建/ 窓以外の外壁等断熱性能 部位 地域区分 単位

共同 Ⅰ地域 Ⅱ地域 Ⅲ地域 Ⅳ地域 Ⅴ地域 Ⅵ地域

1 2 3 4 5 6 7 8

戸建 等級2相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.72 0.72 1.21 1.47 1.67 1.67 2.35 --- [W/(m2・K)]

（S55（1980）年基準相当） 屋根又は天井 0.35 0.35 0.70 0.70 0.93 0.93 1.51 3.09 [W/(m2・K)]

（旧基準相当） 壁 0.41 0.41 0.81 0.81 1.05 1.05 2.08 2.08 [W/(m2・K)]

床（その他の部分） 0.41 0.41 0.93 0.93 1.16 1.16 2.67 2.67 [W/(m2・K)]

土間等床の外周（外気に接する部分） 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 [W/(m・K)]

土間等床の外周（その他の部分） 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 [W/(m・K)]

等級4相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.46 0.46 0.56 0.75 0.87 0.87 0.87 --- [W/(m2・K)]

（H11（1999）年基準相当） 屋根又は天井 0.17 0.17 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.99 [W/(m2・K)]

（H28（2013）年基準相当） 壁 0.35 0.35 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 0.29 [W/(m2・K)]

（現行省エネ基準相当） 床（その他の部分） 0.34 0.34 0.34 0.48 0.48 0.48 0.48 2.67 [W/(m2・K)]

土間等床の外周（外気に接する部分） 0.37 0.37 0.37 0.53 0.53 0.53 0.53 1.8 [W/(m・K)]

土間等床の外周（その他の部分） 0.53 0.53 0.53 0.76 0.76 0.76 0.76 1.8 [W/(m・K)]

等級5相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.40 0.40 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 --- [W/(m2・K)]

（誘導基準相当） 屋根又は天井 0.17 0.17 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.99 [W/(m2・K)]

壁 0.28 0.28 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.29 [W/(m2・K)]

床（その他の部分） 0.34 0.34 0.34 0.48 0.48 0.48 0.48 2.67 [W/(m2・K)]

土間等床の外周（外気に接する部分） 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 1.8 [W/(m・K)]

土間等床の外周（その他の部分） 0.51 0.51 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 1.8 [W/(m・K)]

等級6相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.28 0.28 0.28 0.34 0.46 0.46 0.46 --- [W/(m2・K)]

屋根又は天井 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.19 0.19 0.99 [W/(m2・K)]

壁 0.21 0.21 0.21 0.21 0.32 0.32 0.32 0.29 [W/(m2・K)]

床（その他の部分） 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.34 0.34 2.67 [W/(m2・K)]

土間等床の外周（外気に接する部分） 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 1.8 [W/(m・K)]

土間等床の外周（その他の部分） 0.37 0.37 0.37 0.51 0.51 0.53 0.53 1.8 [W/(m・K)]

共同 等級2相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.72 0.72 1.21 1.47 1.67 1.67 2.35 --- [W/(m2・K)]

（S55（1980）年基準相当） 屋根又は天井 0.70 0.70 1.05 1.05 1.16 1.16 1.51 2.70 [W/(m2・K)]

（旧基準相当） 壁 0.81 0.81 1.16 1.16 1.51 1.51 2.56 2.56 [W/(m2・K)]

等級4相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.46 0.46 0.56 0.75 0.87 0.87 0.87 --- [W/(m2・K)]

（H11（1999）年基準相当） 屋根又は天井 0.38 0.38 0.55 0.75 0.92 0.92 0.92 1.18 [W/(m2・K)]

（H28（2013）年基準相当） 壁 0.47 0.47 0.70 0.97 0.97 0.97 0.97 2.56 [W/(m2・K)]

等級5相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.40 0.40 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 --- [W/(m2・K)]

（誘導基準相当） 屋根又は天井 0.29 0.29 0.40 0.56 0.56 0.56 0.56 1.18 [W/(m2・K)]

壁 0.43 0.43 0.62 0.70 0.70 0.70 0.70 2.56 [W/(m2・K)]

等級6相当 外皮平均熱貫流率基準値 0.28 0.28 0.28 0.34 0.46 0.46 0.46 --- [W/(m2・K)]

屋根又は天井 0.25 0.25 0.25 0.18 0.45 0.45 0.45 1.18 [W/(m2・K)]

壁 0.18 0.18 0.18 0.42 0.58 0.58 0.58 2.56 [W/(m2・K)]

全等級共通 界壁 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 [W/(m2・K)]

下階側界床 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 [W/(m2・K)]

構造熱橋部の線熱貫流率 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 [W/(m・K)]
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3.1.2.4 窓の熱性能 

本検討では，ガラスとサッシとの組み合わせである窓としての熱性能をパラメータとした（ガラ

ス単体の熱性能ではない）。和障子，レースカーテン，ブラインド等の窓付属部材は想定してい

ない。表 3-4に，モデル（戸建住宅・共同住宅），地域区分，窓以外の外壁等断熱性能に応じて

設定した窓の熱性能を示す。表中の「基準」と示した窓の熱性能が，ある窓以外の外壁等断熱性

能と地域区分のグループの中でCO2排出量の基準となる窓（基準窓）の仕様であり，基準窓と同

じ列で「〇」が付されている窓の熱性能が基準窓と比較検討した窓（検討窓）である。基準窓は

窓以外の外壁等断熱性能と同様に，主として国土交通省告示[4][5][6][7]を参照し，必要に応じその

他関連資料[8][9]を参考とした。件数は，戸建住宅で566件，共同住宅で444件である。 

窓の熱貫流率及び日射熱取得率の設定・計算方法については，「2. 検討に用いた窓の熱貫流率及

び日射熱取得率」を参照されたい。 
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表 3-4 検討に用いた窓の熱性能 

 

a) 戸建住宅 

 
  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

-
外 0.88

内 0.79
0.53 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

〇

〇

〇 〇 〇 〇 〇

〇基準 〇 〇 〇 〇〇 〇

〇〇〇〇〇

基準 基準 〇

〇

〇 〇 〇

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-3 3.5

日射取得

日射遮蔽

0.64

0.40

0.51

0.32

〇〇〇 〇〇 〇 〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

〇〇 〇 〇 〇〇 〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51

〇〇 〇

〇

〇 〇

〇〇 〇 〇 〇

〇 〇〇 〇 〇

〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)
日射遮蔽 0.40 0.32

〇〇 〇 〇 〇0.51 〇 〇 〇 〇

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射取得 0.64

〇 〇 〇 〇

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様
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表 3-4 検討に用いた窓の熱性能 

b) 共同住宅 

 
 

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.39 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.24 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.54 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.33 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

-
外 0.88

内 0.79
0.53 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 基準 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

〇〇 〇

アルミサッシ

〇 〇 〇 〇アルミサッシ Low-E複層ガラス 日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

H-3 3.5

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51 基準 基準 〇 〇 〇 〇 〇 〇

複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

〇 〇 〇

〇 〇

〇

〇〇

基準 〇 〇 〇 〇 〇

〇 〇 〇 〇 〇 〇

基準 〇〇 〇

〇 〇 〇

〇 〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇

基準 基準 基準〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64 0.51

〇 〇 〇 〇 〇〇 〇

〇

〇 〇 〇 〇〇 〇 〇

〇 〇〇

〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)
日射遮蔽 0.40 0.32

〇 〇〇 〇 〇〇 〇 〇0.51 〇 〇 〇 〇

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
日射取得 0.64

〇 〇 〇 〇

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様 ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当
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3.1.2.5 暖冷房設備等の設定条件 

表 3-5に一次エネルギー消費量の計算に用いたWEBプログラム[11]での暖冷房設備等の設定値を

示す。地域区分，床面積，外皮面積，外皮平均熱貫流率，冷房期及び暖房期の平均日射熱取得率

の他は，デフォルトで入力されている値である。全ての地域区分において暖冷房設備はルームエ

アコンディショナーを使用し，暖冷房方式は居室間歇運転とした。また，換気回数は0.5/hとし

た。 

表 3-5  WEB プログラムでの各種条件設定 

 
  

項目 項目 設定値

基本情報 プログラムの種類 住宅版

住宅の建て方 戸建住宅/共同住宅

居室の構成 主たる居室とその他の居室，非居室で構成される

床面積 主たる居室 （住宅モデルに応じて設定）

床面積 その他の居室 （住宅モデルに応じて設定）

床面積 合計 （住宅モデルに応じて設定）

地域の区分 （1～8のいずれかを選択）

年間の日射地域区分の指定 指定しない

外皮 外皮の評価方法 当該住戸の外皮面積を用いて外皮性能を評価する

外皮面積の合計 （住宅モデルに応じて設定）

外皮平均熱貫流率 （外皮性能計算結果を入力）

冷房期平均日射熱取得率 （外皮性能計算結果を入力）

暖房期平均日射熱取得率 （外皮性能計算結果を入力）

通風の利用 主たる居室 評価しない、または利用しない

通風の利用 その他の居室 評価しない、または利用しない

蓄熱の利用 評価しない、または利用しない

床下空間を経由して外気を導入する換気方式の利用 評価しない、または利用しない

暖房 暖房方式 居室のみを暖房する

主たる居室 暖房設備機器または放熱器の種類 ルームエアコンディショナー

主たる居室 エネルギー消費効率の入力 入力しない（規定値を用いる）

その他の居室 暖房設備機器または放熱器の種類 ルームエアコンディショナー

その他の居室 エネルギー消費効率の入力 入力しない（規定値を用いる）

冷房 冷房方式 居室のみを冷房する

主たる居室 冷房設備機器の種類 ルームエアコンディショナー

主たる居室 エネルギー消費効率の入力 入力しない（規定値を用いる）

その他の居室 冷房設備機器の種類 ルームエアコンディショナー

その他の居室 エネルギー消費効率の入力 入力しない（規定値を用いる）

換気 換気設備の方式 ダクト式第二種換気設備、またはダクト式第三種換気設備

比消費電力の入力 入力しない（省エネルギー手法を評価しない、または採用しない）

換気回数 0.5回/h

熱交換 熱交換型換気設備 評価しない、または設置しない

温度交換効率 ---

温度交換効率の補正係数の入力 ---

給湯 給湯設備・浴室等の有無 給湯設備がある（浴室等がある）

熱源機の種類 ガス従来型給湯機

効率の入力 入力しない（規定値を用いる）

ふろ機能の種類 ふろ給湯機（追焚あり）

配管方式 評価しない、または先分岐方式

台所水栓 評価しない、または2バルブ水栓

浴室シャワー水栓 評価しない、または2バルブ水栓

洗面水栓 評価しない、または2バルブ水栓

浴槽の保温措置 評価しない、または高断熱浴槽を使用しない

照明 主たる居室の照明設備 設置しない

その他の居室の照明設備 設置しない

非居室の照明設備 設置しない

太陽光 太陽光発電設備 評価しない、または設置しない

太陽熱 液体集熱式太陽熱利用設備 評価しない、または設置しない

空気集熱式太陽熱利用設備 評価しない、または設置しない

コージェネ コージェネレーション設備 設置しない
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3.1.3 計算方法 

 

3.1.3.1 外皮性能 

外皮平均熱貫流率 UA，冷房期及び暖房期の平均日射熱取得率 AC，AHは，住宅性能評価・表示

協会の「住宅の外皮平均熱貫流率及び平均日射熱取得率（冷房期・暖房期）計算書」を使用し計

算した。戸建住宅は，「木造戸建て住宅（標準入力型）Ver.2.4」，共同住宅は「RC造等共同住宅

（標準入力型）Ver.3.4」である。 

 

 

3.1.3.2 一次エネルギー消費量 

暖房設備及び冷房設備の設計一次エネルギー消費量は，建築研究所の住宅に関する省エネルギー

基準に準拠したプログラム（WEBプログラム）ver.3.4.0（2023年4月公開）[11]で算出した。 

なお，WEBプログラムでは，設計一次エネルギー消費量に加え，参考値として設計二次エネル

ギー消費量等（消費電力量等）も出力される。しかし，この設計二次エネルギー消費量には未処

理負荷4の処理に係る二次エネルギー消費量は含まれない。「未処理負荷の設計一次エネルギー消

費量相当値」が一次エネルギー消費量に占める割合は大きくないが，二次エネルギー消費量及び

CO2排出量としては全体に対して無視できない割合を占める。そこで本検討では，未処理負荷分

の二次エネルギー消費量についても考慮するため，WEBプログラムで出力される設計二次エネ

ルギー消費量は用いず，処理負荷に起因する分と未処理負荷に起因する分の合計である「設計一

次エネルギー消費量」と，参考として出力される「未処理負荷の設計一次エネルギー消費量相当

値」を基に，次項による方法で二次エネルギー消費量を求めることとした。 

 

 

3.1.3.3 二次エネルギー消費量（消費電力量） 

WEBプログラムで算出される暖房設備の設計一次エネルギー消費量は処理負荷と未処理負荷の

合計である（式(5)，(6)）。本検討では暖冷房設備にガス，灯油，その他の二次エネルギーは使

用していないため，式(5)，(6)の右辺第2項から4項はゼロとなる。 

暖房設備の二次エネルギー消費量（消費電力量）は式(7)により求めた。右辺後半では，未処理

暖房負荷EUT,Hを，「未処理暖房負荷を未処理暖房負荷の設計一次エネルギー消費量相当値に換算

するための係数（UT,H）」により除して暖房負荷を求め，さらに機器効率COPと単位換算

（1kWh=3.6 MJ）を行って消費電力量を求めている。未処理負荷は電気ストーブ等により処理

されるものと想定し，機器効率COPは1.0とした。 

冷房設備の二次エネルギー消費量（消費電力量）は式(8)により求めた。冷房設備がダクト式セ

ントラル空調以外の場合，未処理負荷の設計一次エネルギー消費量はゼロとなる（本検討では，

ルームエアコンディショナーのみを使用した検討を行っているため，未処理負荷の設計一次エネ

ルギー消費量はゼロとなる）。 

 

 

4 WEB プログラムの負荷は処理負荷と未処理負荷とに分けられ，設定した暖冷房機器の能力で処理された負荷が

処理負荷，暖冷房機器の能力で処理しきれずに補助的な器具によって処理された負荷が未処理負荷である 
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𝐸𝐻 = 𝐸𝐸,𝐻 × 𝑓𝑝𝑟𝑖𝑚 + 𝐸𝐺,𝐻 + 𝐸𝐾,𝐻 + 𝐸𝑀,𝐻 + 𝐸𝑈𝑇,𝐻 (5) 

𝐸𝐶 = 𝐸𝐸,𝐶 × 𝑓𝑝𝑟𝑖𝑚 + 𝐸𝐺,𝐶 + 𝐸𝐾,𝐶 + 𝐸𝑀,𝐶 + 𝐸𝑈𝑇,𝐶  (6) 

 

𝐸𝐸,𝐻 = (𝐸𝐻 − 𝐸𝑈𝑇,𝐻) ÷ 𝑓𝑝𝑟𝑖𝑚 + 𝐸𝑈𝑇,𝐻 ÷ 𝛼𝑈𝑇,𝐻 ÷ 𝐶𝑂𝑃 ÷ 3.6 (7) 

𝐸𝐸,𝐶 = 𝐸𝐶 ÷ 𝑓𝑝𝑟𝑖𝑚 (8) 

 

ここに， 

E* 設計一次エネルギー消費量 [MJ/年] 

EE,* 消費電力量 [kWh/年] 

EG,* ガス消費量 [MJ/年] 

EK,* 灯油消費量 [MJ/年] 

EM,* その他の燃料による一次エネルギー消費量 [MJ/年] 

EUT,* 未処理負荷の設計一次エネルギー消費量相当値 [MJ/年] 

fprim 電気の量1キロワット時を熱量に換算する係数 [MJ/kWh] 

UT,H 未処理暖房負荷を未処理暖房負荷の設計一次エネルギー消費量相当値に換算

するための係数 [-] 表 3-6の居室間歇運転・主たる居室の値を使用 

COP 未処理負荷を処理する補助的暖房器具の機器効率 [-] 

 ここでは電気ストーブ等を想定し，COP＝1.0とした。 

添字* H: 暖房設備，C: 冷房設備 

※文献[10]では「日付dの時刻tにおける」量で表され，年間の設計一次エネルギー消費量は式

(5),(6)を24時間365日分積算することで求めているが，ここでは簡略化して年間あたりの消費量で

記載している 

 

表 3-6 未処理暖房負荷を未処理暖房負荷の設計一次エネルギー消費量相当値に換算するための

係数UT,H [10] 

 
※本検討では，居室間歇運転，主たる居室の値を使用 

 

3.1.3.4 暖冷房CO2排出量，基準窓に対する検討窓のCO2排出増減量 

暖冷房設備によるCO2排出量は，次式により求めた。 

𝐸𝑀 = (𝐸𝐸,𝐻 + 𝐸𝐸,𝐶) × 𝐶𝐸𝐹 (9) 

ここに， 
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EM 暖冷房設備によるCO2排出量 [kg-CO2/(戸･年)] 

EE,H 暖房設備による消費電力量 [kWh/年] 

EE,C 冷房設備による消費電力量 [kWh/年] 

CEF CO2排出係数 [kg-CO2/kWh] 表 3-7による 

 

表 3-7 CO2排出係数 [12] 

地域区分 CO2排出係数 [kg-CO2/kWh] 

1～7 0.435 

8 0.649 

 

最終的に，暖冷房設備による基準窓に対する検討窓のCO2排出増減量（窓1m2あたり）は次式に

より求めた。 

𝐸𝑅 = (𝐸𝑀𝑃𝐽 − 𝐸𝑀𝐵𝐿) ÷ 𝐴𝑤 (10) 

ここに， 

ER 基準窓に対する検討窓のCO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)] 

EMPJ 検討窓住戸のCO2排出量[kg-CO2/(戸･年)] 

EMBL 基準窓住戸のCO2排出量[kg-CO2/(戸･年)] 

Aw 住戸の総窓面積 [m2] 

 戸建住宅 寒冷地モデル：21.99 m2，温暖地モデル：28.69 m2 

 共同住宅 12.26 m2 
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3.2 検討結果 

3.2.1 戸建住宅・共同住宅の計算結果 

戸建住宅及び共同住宅の外皮性能，暖冷房設備の一次エネルギー消費量，消費電力量，CO2排出

量，基準窓に対する検討窓のCO2排出増減量を表 3-8～表 3-15に示す。また，これらを代表して

窓以外の外壁等断熱性能がH28年基準（等級4）の結果は，図 3-6，図 3-7にグラフを示す。 

 

戸建住宅 

 窓以外の外壁等断熱性能 S55年基準（等級2） :表 3-8 

 同 H28年基準（等級4） :表 3-9 

 同 等級5 :表 3-10 

 同 等級6 :表 3-11 

 

共同住宅 

 窓以外の外壁等断熱性能 S55年基準（等級2） :表 3-12 

 同 H28年基準（等級4） :表 3-13 

 同 等級5 :表 3-14 

 同 等級6 :表 3-15 
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表 3-8 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当（1，2 地域） 

 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.5 0.43 0.51 1.8 2.3 42,827 3,841 46,668 671 47,339 4,388 882 5,270 69 5,339 2,292 30 2,322 19.1 0.2 19.3 -584 -1 -586 -26.6 -0.1 -26.6

1.5 0.27 0.51 1.4 1.7 45,455 4,150 49,605 498 50,103 4,657 953 5,610 51 5,661 2,440 22 2,463 20.3 0.2 20.5 -436 -9 -445 -19.9 -0.4 -20.3

1.9 0.39 0.54 1.7 2.2 45,204 4,281 49,485 543 50,028 4,632 983 5,614 56 5,670 2,442 24 2,466 20.3 0.2 20.5 -435 -7 -442 -19.8 -0.3 -20.1

1.9 0.24 0.54 1.3 1.6 47,913 4,633 52,546 456 53,002 4,909 1,064 5,973 47 6,019 2,598 20 2,618 21.6 0.2 21.8 -279 -11 -290 -12.7 -0.5 -13.2

1.9 0.46 0.54 1.9 2.4 44,336 4,183 48,519 590 49,109 4,543 960 5,503 60 5,563 2,394 26 2,420 19.9 0.2 20.2 -483 -5 -488 -22.0 -0.2 -22.2

1.9 0.29 0.54 1.5 1.8 46,992 4,506 51,498 499 51,997 4,815 1,034 5,849 51 5,900 2,544 22 2,567 21.2 0.2 21.4 -332 -9 -341 -15.1 -0.4 -15.5

1.9 0.43 0.54 1.8 2.3 44,767 4,231 48,998 566 49,564 4,587 971 5,558 58 5,616 2,418 25 2,443 20.1 0.2 20.3 -459 -6 -465 -20.9 -0.3 -21.2

1.9 0.27 0.54 1.4 1.7 47,450 4,568 52,018 477 52,495 4,862 1,049 5,910 49 5,959 2,571 21 2,592 21.4 0.2 21.6 -306 -10 -316 -13.9 -0.5 -14.4

2.3 0.51 0.57 2.1 2.6 45,626 4,480 50,106 706 50,812 4,675 1,028 5,703 72 5,776 2,481 31 2,512 20.7 0.3 20.9 -396 +0 -396 -18.0 +0.0 -18.0

2.3 0.32 0.57 1.5 1.9 48,728 4,874 53,602 498 54,100 4,993 1,119 6,112 51 6,163 2,659 22 2,681 22.1 0.2 22.3 -218 -9 -227 -9.9 -0.4 -10.3

2.3 0.46 0.57 1.9 2.4 46,492 4,581 51,073 588 51,661 4,764 1,052 5,815 60 5,875 2,530 26 2,556 21.1 0.2 21.3 -347 -5 -352 -15.8 -0.2 -16.0

2.3 0.29 0.57 1.5 1.8 49,192 4,939 54,131 498 54,629 5,040 1,134 6,174 51 6,225 2,686 22 2,708 22.4 0.2 22.6 -191 -9 -200 -8.7 -0.4 -9.1

2.3 0.53 0.57 2.1 2.7 45,199 4,433 49,632 706 50,338 4,631 1,018 5,649 72 5,721 2,457 31 2,489 20.5 0.3 20.7 -420 +0 -419 -19.1 +0.0 -19.1

2.6 0.51 0.59 2.1 2.6 47,075 4,770 51,845 704 52,549 4,823 1,095 5,918 72 5,990 2,574 31 2,606 21.4 0.3 21.7 -302 +0 -302 -13.8 +0.0 -13.7

2.6 0.32 0.59 1.5 1.9 50,216 5,190 55,406 497 55,903 5,145 1,191 6,337 51 6,387 2,756 22 2,779 23.0 0.2 23.1 -120 -9 -129 -5.5 -0.4 -5.9

2.9 0.51 0.61 2.1 2.6 48,549 5,084 53,633 703 54,336 4,974 1,167 6,141 72 6,213 2,672 31 2,703 22.2 0.3 22.5 -205 +0 -205 -9.3 +0.0 -9.3

2.9 0.32 0.61 1.5 1.9 51,741 5,529 57,270 496 57,766 5,301 1,269 6,571 51 6,621 2,858 22 2,880 23.8 0.2 24.0 -19 -9 -28 -0.8 -0.4 -1.3

基準 3.5 0.51 0.65 2.1 2.6 51,560 5,796 57,356 699 58,055 5,283 1,331 6,613 72 6,685 2,877 31 2,908 24.0 0.3 24.2 0 0 0 0 0 0

2地域 1.5 0.43 0.51 1.8 2.2 35,294 2,315 37,609 679 38,288 3,616 527 4,143 70 4,213 1,802 30 1,833 15.0 0.3 15.3 -438 -1 -438 -19.9 -0.0 -19.9

1.5 0.27 0.51 1.4 1.6 37,522 2,501 40,023 515 40,538 3,844 569 4,414 53 4,467 1,920 23 1,943 16.0 0.2 16.2 -320 -8 -328 -14.6 -0.4 -14.9

1.9 0.39 0.54 1.7 2 37,592 2,655 40,247 534 40,781 3,852 605 4,456 55 4,511 1,938 24 1,962 16.1 0.2 16.3 -302 -7 -309 -13.7 -0.3 -14.1

1.9 0.24 0.54 1.3 1.5 39,514 2,833 42,347 451 42,798 4,049 645 4,694 46 4,740 2,042 20 2,062 17.0 0.2 17.2 -199 -11 -209 -9.0 -0.5 -9.5

1.9 0.46 0.54 1.9 2.3 36,504 2,563 39,067 578 39,645 3,740 584 4,324 59 4,383 1,881 26 1,907 15.7 0.2 15.9 -359 -5 -364 -16.4 -0.2 -16.6

1.9 0.29 0.54 1.5 1.7 38,727 2,758 41,485 493 41,978 3,968 628 4,596 51 4,646 1,999 22 2,021 16.6 0.2 16.8 -241 -9 -250 -11.0 -0.4 -11.4

1.9 0.43 0.54 1.8 2.2 36,860 2,593 39,453 556 40,009 3,777 590 4,367 57 4,424 1,900 25 1,924 15.8 0.2 16.0 -341 -6 -347 -15.5 -0.3 -15.8

1.9 0.27 0.54 1.4 1.6 39,117 2,795 41,912 472 42,384 4,008 636 4,644 48 4,693 2,020 21 2,041 16.8 0.2 17.0 -220 -10 -230 -10.0 -0.4 -10.5

2.3 0.51 0.57 2.1 2.5 37,418 2,788 40,206 699 40,905 3,834 635 4,469 72 4,540 1,944 31 1,975 16.2 0.3 16.4 -296 +0 -296 -13.5 +0.0 -13.5

2.3 0.32 0.57 1.5 1.8 40,032 3,017 43,049 491 43,540 4,102 687 4,789 50 4,839 2,083 22 2,105 17.3 0.2 17.5 -157 -9 -166 -7.2 -0.4 -7.6

2.3 0.46 0.57 1.9 2.3 38,135 2,849 40,984 575 41,559 3,907 649 4,556 59 4,615 1,982 26 2,007 16.5 0.2 16.7 -258 -5 -264 -11.8 -0.2 -12.0

2.3 0.29 0.57 1.5 1.7 40,426 3,055 43,481 491 43,972 4,142 696 4,838 50 4,888 2,104 22 2,126 17.5 0.2 17.7 -136 -9 -145 -6.2 -0.4 -6.6

2.3 0.53 0.57 2.1 2.6 37,069 2,758 39,827 699 40,526 3,798 628 4,426 72 4,498 1,925 31 1,956 16.0 0.3 16.3 -315 +0 -315 -14.3 +0.0 -14.3

2.6 0.51 0.59 2.1 2.5 38,534 2,990 41,524 697 42,221 3,948 681 4,629 71 4,700 2,014 31 2,045 16.8 0.3 17.0 -227 +0 -226 -10.3 +0.0 -10.3

2.6 0.32 0.59 1.5 1.8 41,195 3,230 44,425 490 44,915 4,221 735 4,956 50 5,006 2,156 22 2,178 18.0 0.2 18.1 -84 -9 -93 -3.8 -0.4 -4.2

2.9 0.51 0.61 2.1 2.5 39,691 3,201 42,892 695 43,587 4,067 729 4,796 71 4,867 2,086 31 2,117 17.4 0.3 17.6 -154 +0 -154 -7.0 +0.0 -7.0

2.9 0.32 0.61 1.5 1.8 42,410 3,452 45,862 489 46,351 4,345 786 5,131 50 5,181 2,232 22 2,254 18.6 0.2 18.8 -8 -9 -17 -0.4 -0.4 -0.8

基準 3.5 0.51 0.65 2.1 2.5 42,140 3,656 45,796 691 46,487 4,318 832 5,150 71 5,221 2,240 31 2,271 18.7 0.3 18.9 0 0 0 0 0 0
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表 3-8 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （3，4 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

3地域 1.5 0.43 0.87 2.3 2.8 35,138 2,630 37,768 1,051 38,819 3,600 599 4,199 108 4,307 1,827 47 1,873 15.2 0.4 15.6 -482 -3 -485 -21.9 -0.1 -22.1

1.5 0.27 0.87 1.9 2.2 37,137 2,783 39,920 885 40,805 3,805 634 4,439 91 4,529 1,931 39 1,970 16.1 0.3 16.4 -378 -10 -388 -17.2 -0.5 -17.7

1.9 0.39 0.9 2.2 2.7 36,733 2,877 39,610 887 40,497 3,764 655 4,419 91 4,510 1,922 40 1,962 16.0 0.3 16.3 -387 -10 -397 -17.6 -0.5 -18.1

1.9 0.24 0.9 1.9 2.1 38,796 3,048 41,844 807 42,651 3,975 694 4,669 83 4,752 2,031 36 2,067 16.9 0.3 17.2 -278 -14 -292 -12.6 -0.6 -13.3

1.9 0.46 0.9 2.4 2.9 36,086 2,826 38,912 989 39,901 3,697 643 4,341 101 4,442 1,888 44 1,932 15.7 0.4 16.1 -421 -6 -426 -19.1 -0.3 -19.4

1.9 0.29 0.9 2 2.3 38,088 2,987 41,075 834 41,909 3,902 680 4,583 85 4,668 1,993 37 2,031 16.6 0.3 16.9 -315 -13 -328 -14.3 -0.6 -14.9

1.9 0.43 0.9 2.3 2.8 36,408 2,851 39,259 914 40,173 3,730 649 4,379 94 4,473 1,905 41 1,946 15.9 0.3 16.2 -404 -9 -413 -18.4 -0.4 -18.8

1.9 0.27 0.9 1.9 2.2 38,439 3,017 41,456 807 42,263 3,938 687 4,625 83 4,708 2,012 36 2,048 16.8 0.3 17.1 -297 -14 -311 -13.5 -0.6 -14.1

2.3 0.51 0.93 2.6 3.1 36,650 3,002 39,652 1,051 40,703 3,755 684 4,439 108 4,546 1,931 47 1,978 16.1 0.4 16.5 -378 -3 -381 -17.2 -0.1 -17.3

2.3 0.32 0.93 2.1 2.4 38,986 3,193 42,179 856 43,035 3,994 727 4,721 88 4,809 2,054 38 2,092 17.1 0.3 17.4 -255 -12 -267 -11.6 -0.5 -12.1

2.3 0.46 0.93 2.4 2.9 37,292 3,053 40,345 984 41,329 3,821 695 4,516 101 4,617 1,964 44 2,008 16.4 0.4 16.7 -344 -6 -350 -15.7 -0.3 -15.9

2.3 0.29 0.93 2 2.3 39,339 3,225 42,564 830 43,394 4,031 734 4,765 85 4,850 2,073 37 2,110 17.3 0.3 17.6 -236 -13 -249 -10.7 -0.6 -11.3

2.3 0.53 0.93 2.6 3.2 36,336 2,977 39,313 1,051 40,364 3,723 678 4,401 108 4,508 1,914 47 1,961 15.9 0.4 16.3 -394 -3 -397 -17.9 -0.1 -18.1

2.6 0.51 0.95 2.6 3.1 37,468 3,158 40,626 1,047 41,673 3,839 719 4,558 107 4,665 1,983 47 2,029 16.5 0.4 16.9 -326 -3 -329 -14.8 -0.1 -15.0

2.6 0.32 0.95 2.1 2.4 39,840 3,358 43,198 853 44,051 4,082 765 4,847 87 4,934 2,108 38 2,146 17.6 0.3 17.9 -201 -12 -212 -9.1 -0.5 -9.7

2.9 0.51 0.97 2.6 3.1 38,309 3,320 41,629 1,043 42,672 3,925 756 4,681 107 4,788 2,036 46 2,083 17.0 0.4 17.3 -273 -3 -276 -12.4 -0.1 -12.5

2.9 0.32 0.97 2.1 2.4 40,718 3,529 44,247 850 45,097 4,172 804 4,975 87 5,063 2,164 38 2,202 18.0 0.3 18.3 -144 -12 -156 -6.6 -0.5 -7.1

3.5 0.51 1.02 2.6 3.1 40,509 3,753 44,262 1,033 45,295 4,151 855 5,005 106 5,111 2,177 46 2,223 18.1 0.4 18.5 -132 -4 -135 -6.0 -0.2 -6.2

3.5 0.32 1.02 2.1 2.4 43,005 3,989 46,994 843 47,837 4,406 908 5,314 86 5,401 2,312 38 2,349 19.3 0.3 19.6 +3 -12 -9 +0.1 -0.6 -0.4

4.1 0.51 1.06 2.6 3.1 42,356 4,135 46,491 1,025 47,516 4,340 941 5,281 105 5,386 2,297 46 2,343 19.1 0.4 19.5 -11 -4 -16 -0.5 -0.2 -0.7

4.1 0.32 1.06 2.1 2.4 44,910 4,402 49,312 837 50,149 4,601 1,002 5,604 86 5,689 2,438 37 2,475 20.3 0.3 20.6 +129 -12 +116 +5.9 -0.6 +5.3

基準 4.7 0.63 1.1 2.9 3.6 42,080 4,375 46,455 1,116 47,571 4,311 996 5,308 114 5,422 2,309 50 2,359 19.2 0.4 19.6 0 0 0 0 0 0

4地域 1.5 0.43 0.91 2.6 3.2 31,464 2,653 34,117 1,902 36,019 3,224 609 3,833 195 4,028 1,667 85 1,752 13.9 0.7 14.6 -938 -3 -941 -32.7 -0.1 -32.8

1.5 0.27 0.91 2.1 2.4 33,966 2,839 36,805 1,585 38,390 3,480 652 4,132 162 4,294 1,797 71 1,868 15.0 0.6 15.6 -808 -17 -825 -28.1 -0.6 -28.7

1.9 0.39 0.95 2.5 3 33,229 2,927 36,156 1,809 37,965 3,405 672 4,077 185 4,262 1,773 81 1,854 14.8 0.7 15.4 -832 -7 -839 -29.0 -0.2 -29.2

1.9 0.24 0.95 2 2.3 35,533 3,104 38,637 1,507 40,144 3,641 713 4,353 154 4,508 1,894 67 1,961 15.8 0.6 16.3 -711 -20 -732 -24.8 -0.7 -25.5

1.9 0.46 0.95 2.7 3.3 32,320 2,858 35,178 1,924 37,102 3,311 656 3,968 197 4,165 1,726 86 1,812 14.4 0.7 15.1 -879 -2 -881 -30.6 -0.1 -30.7

1.9 0.29 0.95 2.1 2.5 34,846 3,051 37,897 1,556 39,453 3,570 700 4,271 159 4,430 1,858 69 1,927 15.5 0.6 16.0 -747 -18 -765 -26.0 -0.6 -26.7

1.9 0.43 0.95 2.6 3.2 32,619 2,880 35,499 1,865 37,364 3,342 661 4,003 191 4,194 1,741 83 1,825 14.5 0.7 15.2 -864 -5 -868 -30.1 -0.2 -30.3

1.9 0.27 0.95 2.1 2.4 35,187 3,077 38,264 1,556 39,820 3,605 706 4,312 159 4,471 1,876 69 1,945 15.6 0.6 16.2 -729 -18 -748 -25.4 -0.6 -26.1

2.3 0.51 0.99 2.8 3.5 32,909 3,051 35,960 1,944 37,904 3,372 700 4,072 199 4,271 1,771 87 1,858 14.8 0.7 15.5 -834 -1 -834 -29.1 -0.0 -29.1

2.3 0.32 0.99 2.2 2.7 35,409 3,252 38,661 1,576 40,237 3,628 747 4,375 161 4,536 1,903 70 1,973 15.8 0.6 16.4 -702 -17 -719 -24.5 -0.6 -25.1

2.3 0.46 0.99 2.7 3.3 33,503 3,099 36,602 1,886 38,488 3,433 711 4,144 193 4,337 1,803 84 1,887 15.0 0.7 15.7 -802 -4 -806 -28.0 -0.1 -28.1

2.3 0.29 0.99 2.1 2.5 36,090 3,307 39,397 1,527 40,924 3,698 759 4,457 156 4,613 1,939 68 2,007 16.1 0.6 16.7 -666 -20 -686 -23.2 -0.7 -23.9

2.3 0.53 0.99 2.9 3.6 32,637 3,029 35,666 2,002 37,668 3,344 695 4,039 205 4,244 1,757 89 1,846 14.6 0.7 15.4 -848 +2 -846 -29.6 +0.1 -29.5

2.6 0.51 1.01 2.8 3.5 33,505 3,177 36,682 1,924 38,606 3,433 729 4,162 197 4,359 1,811 86 1,896 15.1 0.7 15.8 -794 -2 -796 -27.7 -0.1 -27.8

2.6 0.32 1.01 2.2 2.7 36,039 3,384 39,423 1,560 40,983 3,693 777 4,469 160 4,629 1,944 70 2,014 16.2 0.6 16.8 -661 -18 -679 -23.0 -0.6 -23.7

2.9 0.51 1.04 2.8 3.5 34,420 3,373 37,793 1,894 39,687 3,527 774 4,301 194 4,495 1,871 84 1,955 15.6 0.7 16.3 -734 -3 -737 -25.6 -0.1 -25.7

2.9 0.32 1.04 2.2 2.7 37,006 3,590 40,596 1,538 42,134 3,792 824 4,616 158 4,773 2,008 69 2,076 16.7 0.6 17.3 -597 -19 -616 -20.8 -0.7 -21.5

3.5 0.51 1.1 2.8 3.5 36,330 3,790 40,120 1,834 41,954 3,722 870 4,592 188 4,780 1,998 82 2,079 16.6 0.7 17.3 -607 -6 -613 -21.2 -0.2 -21.4

3.5 0.32 1.1 2.2 2.7 39,037 4,025 43,062 1,492 44,554 4,000 924 4,924 153 5,077 2,142 66 2,208 17.8 0.6 18.4 -463 -21 -484 -16.1 -0.7 -16.9

4.1 0.51 1.15 2.8 3.5 38,279 4,159 42,438 1,701 44,139 3,922 955 4,877 174 5,051 2,121 76 2,197 17.7 0.6 18.3 -484 -12 -495 -16.9 -0.4 -17.3

4.1 0.32 1.15 2.2 2.7 41,092 4,410 45,502 1,411 46,913 4,210 1,012 5,223 145 5,367 2,272 63 2,335 18.9 0.5 19.4 -333 -25 -358 -11.6 -0.9 -12.5

4.7 0.63 1.21 3.2 4.1 38,873 4,473 43,346 1,922 45,268 3,983 1,027 5,010 197 5,207 2,179 86 2,265 18.1 0.7 18.9 -426 -2 -428 -14.8 -0.1 -14.9

基準 6.5 0.70 1.38 3.4 4.4 44,873 6,058 50,931 1,966 52,897 4,598 1,391 5,988 201 6,190 2,605 88 2,693 21.7 0.7 22.4 0 0 0 0 0 0
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表 3-8 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （5，6 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.5 0.43 1.1 3.1 3.9 24,808 1,894 26,702 2,013 28,715 2,542 501 3,043 206 3,249 1,324 90 1,413 11.0 0.7 11.8 -491 +2 -489 -17.1 +0.1 -17.0

1.5 0.27 1.1 2.5 3.1 26,684 1,992 28,676 1,712 30,388 2,734 527 3,261 175 3,436 1,419 76 1,495 11.8 0.6 12.4 -396 -11 -408 -13.8 -0.4 -14.2

1.9 0.39 1.14 2.9 3.7 26,010 2,037 28,047 1,895 29,942 2,665 539 3,204 194 3,398 1,394 84 1,478 11.6 0.7 12.3 -421 -3 -424 -14.7 -0.1 -14.8

1.9 0.24 1.14 2.4 2.9 27,990 2,141 30,131 1,649 31,780 2,868 566 3,434 169 3,603 1,494 73 1,567 12.4 0.6 13.1 -321 -14 -335 -11.2 -0.5 -11.7

1.9 0.46 1.14 3.2 4.1 25,135 1,989 27,124 2,028 29,152 2,575 526 3,101 208 3,309 1,349 90 1,440 11.2 0.8 12.0 -466 +3 -463 -16.2 +0.1 -16.1

1.9 0.29 1.14 2.6 3.2 27,217 2,100 29,317 1,769 31,086 2,789 556 3,344 181 3,525 1,455 79 1,534 12.1 0.7 12.8 -360 -9 -369 -12.6 -0.3 -12.9

1.9 0.43 1.14 3.1 3.9 25,556 2,012 27,568 1,983 29,551 2,618 532 3,151 203 3,354 1,371 88 1,459 11.4 0.7 12.1 -444 +1 -444 -15.5 +0.0 -15.5

1.9 0.27 1.14 2.5 3.1 27,471 2,113 29,584 1,689 31,273 2,815 559 3,374 173 3,547 1,468 75 1,543 12.2 0.6 12.8 -347 -12 -360 -12.1 -0.4 -12.5

2.3 0.51 1.18 3.3 4.4 25,357 2,081 27,438 2,042 29,480 2,598 551 3,149 209 3,358 1,370 91 1,461 11.4 0.8 12.2 -445 +3 -442 -15.5 +0.1 -15.4

2.3 0.32 1.18 2.7 3.3 27,772 2,212 29,984 1,785 31,769 2,845 585 3,431 183 3,614 1,492 80 1,572 12.4 0.7 13.1 -323 -8 -331 -11.2 -0.3 -11.5

2.3 0.46 1.18 3.2 4.1 25,897 2,111 28,008 1,997 30,005 2,653 558 3,212 205 3,416 1,397 89 1,486 11.6 0.7 12.4 -418 +1 -416 -14.6 +0.0 -14.5

2.3 0.29 1.18 2.6 3.2 28,026 2,226 30,252 1,745 31,997 2,872 589 3,460 179 3,639 1,505 78 1,583 12.5 0.6 13.2 -310 -10 -319 -10.8 -0.3 -11.1

2.3 0.53 1.18 3.4 4.5 25,180 2,072 27,252 2,088 29,340 2,580 548 3,128 214 3,342 1,361 93 1,454 11.3 0.8 12.1 -454 +5 -449 -15.8 +0.2 -15.6

2.6 0.51 1.21 3.3 4.4 25,930 2,174 28,104 2,018 30,122 2,657 575 3,232 207 3,439 1,406 90 1,496 11.7 0.7 12.5 -409 +2 -407 -14.3 +0.1 -14.2

2.6 0.32 1.21 2.7 3.3 28,392 2,310 30,702 1,767 32,469 2,909 611 3,520 181 3,701 1,531 79 1,610 12.8 0.7 13.4 -284 -9 -292 -9.9 -0.3 -10.2

2.9 0.51 1.23 3.3 4.4 26,319 2,238 28,557 2,001 30,558 2,697 592 3,289 205 3,494 1,431 89 1,520 11.9 0.7 12.7 -384 +2 -383 -13.4 +0.1 -13.3

2.9 0.32 1.23 2.7 3.3 28,814 2,378 31,192 1,754 32,946 2,952 629 3,581 180 3,761 1,558 78 1,636 13.0 0.7 13.6 -257 -9 -266 -9.0 -0.3 -9.3

3.5 0.51 1.29 3.3 4.4 27,530 2,437 29,967 1,953 31,920 2,821 645 3,465 200 3,666 1,507 87 1,594 12.6 0.7 13.3 -307 -1 -308 -10.7 -0.0 -10.7

3.5 0.32 1.29 2.7 3.3 30,133 2,585 32,718 1,717 34,435 3,087 684 3,771 176 3,947 1,640 77 1,717 13.7 0.6 14.3 -174 -11 -185 -6.1 -0.4 -6.5

4.1 0.51 1.35 3.3 4.4 28,804 2,649 31,453 1,904 33,357 2,951 701 3,652 195 3,847 1,589 85 1,673 13.2 0.7 13.9 -226 -3 -229 -7.9 -0.1 -8.0

4.1 0.32 1.35 2.7 3.3 31,517 2,808 34,325 1,679 36,004 3,229 743 3,972 172 4,144 1,728 75 1,803 14.4 0.6 15.0 -87 -13 -100 -3.0 -0.4 -3.5

4.7 0.63 1.4 3.7 5 28,624 2,755 31,379 2,019 33,398 2,933 729 3,662 207 3,868 1,593 90 1,683 13.3 0.7 14.0 -222 +2 -220 -7.7 +0.1 -7.7

基準 6.5 0.70 1.57 4 5.4 31,552 3,551 35,103 1,965 37,068 3,233 939 4,172 201 4,374 1,815 88 1,902 15.1 0.7 15.8 0 0 0 0 0 0

6地域 1.5 0.43 1.1 2.9 3.8 17,964 788 18,752 5,440 24,192 1,841 228 2,069 557 2,626 900 242 1,142 7.5 2.0 9.5 -356 +3 -353 -12.4 +0.1 -12.3

1.5 0.27 1.1 2.4 3 19,284 837 20,121 4,743 24,864 1,976 242 2,218 486 2,704 965 211 1,176 8.0 1.8 9.8 -291 -28 -319 -10.2 -1.0 -11.1

1.9 0.39 1.14 2.8 3.6 18,811 864 19,675 5,253 24,928 1,927 250 2,177 538 2,716 947 234 1,181 7.9 1.9 9.8 -309 -5 -314 -10.8 -0.2 -10.9

1.9 0.24 1.14 2.3 2.9 20,020 909 20,929 4,578 25,507 2,051 263 2,314 469 2,783 1,007 204 1,211 8.4 1.7 10.1 -249 -35 -285 -8.7 -1.2 -9.9

1.9 0.46 1.14 3 4 18,194 841 19,035 5,491 24,526 1,864 243 2,107 563 2,670 917 245 1,161 7.6 2.0 9.7 -339 +6 -334 -11.8 +0.2 -11.6

1.9 0.29 1.14 2.5 3.1 19,660 896 20,556 4,910 25,466 2,014 259 2,274 503 2,777 989 219 1,208 8.2 1.8 10.1 -267 -20 -287 -9.3 -0.7 -10.0

1.9 0.43 1.14 2.9 3.8 18,490 852 19,342 5,371 24,713 1,894 247 2,141 550 2,691 931 239 1,171 7.8 2.0 9.7 -325 +0 -325 -11.3 +0.0 -11.3

1.9 0.27 1.14 2.4 3 19,838 903 20,741 4,687 25,428 2,033 261 2,294 480 2,774 998 209 1,207 8.3 1.7 10.0 -258 -30 -289 -9.0 -1.1 -10.1

2.3 0.51 1.18 3.2 4.3 18,346 894 19,240 5,662 24,902 1,880 259 2,138 580 2,719 930 252 1,183 7.7 2.1 9.8 -326 +13 -313 -11.4 +0.5 -10.9

2.3 0.32 1.18 2.6 3.3 19,872 952 20,824 4,961 25,785 2,036 275 2,312 508 2,820 1,006 221 1,227 8.4 1.8 10.2 -251 -18 -269 -8.7 -0.6 -9.4

2.3 0.46 1.18 3 4 18,728 908 19,636 5,419 25,055 1,919 263 2,182 555 2,737 949 242 1,191 7.9 2.0 9.9 -307 +2 -305 -10.7 +0.1 -10.6

2.3 0.29 1.18 2.5 3.1 20,228 965 21,193 4,852 26,045 2,073 279 2,352 497 2,849 1,023 216 1,239 8.5 1.8 10.3 -233 -23 -256 -8.1 -0.8 -8.9

2.3 0.53 1.18 3.3 4.4 18,221 889 19,110 5,784 24,894 1,867 257 2,124 593 2,717 924 258 1,182 7.7 2.1 9.8 -332 +19 -314 -11.6 +0.6 -10.9

2.6 0.51 1.21 3.2 4.3 18,747 945 19,692 5,603 25,295 1,921 273 2,194 574 2,768 954 250 1,204 7.9 2.1 10.0 -302 +11 -291 -10.5 +0.4 -10.1

2.6 0.32 1.21 2.6 3.3 20,306 1,005 21,311 4,915 26,226 2,081 291 2,371 504 2,875 1,032 219 1,251 8.6 1.8 10.4 -225 -20 -245 -7.8 -0.7 -8.5

2.9 0.51 1.23 3.2 4.3 19,018 981 19,999 5,564 25,563 1,949 284 2,232 570 2,803 971 248 1,219 8.1 2.1 10.2 -285 +9 -276 -9.9 +0.3 -9.6

2.9 0.32 1.23 2.6 3.3 20,602 1,041 21,643 4,885 26,528 2,111 301 2,412 501 2,913 1,049 218 1,267 8.7 1.8 10.6 -207 -21 -228 -7.2 -0.7 -8.0

3.5 0.51 1.29 3.2 4.3 19,864 1,091 20,955 5,449 26,404 2,035 316 2,351 558 2,909 1,023 243 1,266 8.5 2.0 10.5 -233 +4 -230 -8.1 +0.1 -8.0

3.5 0.32 1.29 2.6 3.3 21,522 1,154 22,676 4,795 27,471 2,205 334 2,539 491 3,030 1,104 214 1,318 9.2 1.8 11.0 -152 -25 -177 -5.3 -0.9 -6.2

4.1 0.51 1.35 3.2 4.3 20,757 1,207 21,964 5,334 27,298 2,127 349 2,476 547 3,023 1,077 238 1,315 9.0 2.0 10.9 -179 -1 -181 -6.2 -0.1 -6.3

4.1 0.32 1.35 2.6 3.3 22,494 1,274 23,768 4,705 28,473 2,305 369 2,673 482 3,155 1,163 210 1,373 9.7 1.7 11.4 -93 -30 -123 -3.2 -1.0 -4.3

4.7 0.63 1.4 3.6 4.9 20,616 1,272 21,888 5,661 27,549 2,112 368 2,480 580 3,060 1,079 252 1,331 9.0 2.1 11.1 -177 +13 -164 -6.2 +0.5 -5.7

基準 6.5 0.70 1.57 3.8 5.2 23,337 1,716 25,053 5,367 30,420 2,391 497 2,888 550 3,438 1,256 239 1,495 10.5 2.0 12.5 0 0 0 0 0 0
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表 3-8 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

7地域 1.5 0.43 1.93 3.9 5.3 13,730 799 14,529 5,739 20,268 1,407 220 1,627 588 2,215 708 256 963 5.9 2.1 8.0 -133 -16 -149 -4.6 -0.6 -5.2

1.5 0.27 1.93 3.4 4.4 14,595 838 15,433 5,110 20,543 1,495 230 1,726 524 2,249 751 228 979 6.3 1.9 8.1 -90 -44 -134 -3.1 -1.5 -4.7

1.9 0.39 1.96 3.8 5.1 14,104 832 14,936 5,560 20,496 1,445 229 1,674 570 2,244 728 248 976 6.1 2.1 8.1 -113 -24 -137 -3.9 -0.8 -4.8

1.9 0.24 1.96 3.4 4.3 14,904 868 15,772 5,065 20,837 1,527 239 1,766 519 2,285 768 226 994 6.4 1.9 8.3 -73 -46 -119 -2.5 -1.6 -4.1

1.9 0.46 1.96 4 5.5 13,729 816 14,545 5,819 20,364 1,407 224 1,631 596 2,227 710 259 969 5.9 2.2 8.1 -131 -13 -144 -4.6 -0.4 -5.0

1.9 0.29 1.96 3.5 4.6 14,592 854 15,446 5,186 20,632 1,495 235 1,730 531 2,261 753 231 984 6.3 1.9 8.2 -88 -41 -129 -3.1 -1.4 -4.5

1.9 0.43 1.96 3.9 5.3 13,920 824 14,744 5,688 20,432 1,426 227 1,653 583 2,236 719 254 973 6.0 2.1 8.1 -122 -18 -140 -4.2 -0.6 -4.9

1.9 0.27 1.96 3.4 4.4 14,798 863 15,661 5,065 20,726 1,516 237 1,754 519 2,272 763 226 989 6.4 1.9 8.2 -78 -46 -124 -2.7 -1.6 -4.3

2.3 0.51 2 4.2 5.8 13,794 841 14,635 6,015 20,650 1,413 231 1,645 616 2,261 715 268 983 6.0 2.2 8.2 -125 -4 -129 -4.4 -0.1 -4.5

2.3 0.32 2 3.6 4.7 14,761 884 15,645 5,246 20,891 1,512 243 1,756 538 2,293 764 234 997 6.4 1.9 8.3 -77 -38 -115 -2.7 -1.3 -4.0

2.3 0.46 2 4 5.5 13,984 849 14,833 5,750 20,583 1,433 233 1,666 589 2,255 725 256 981 6.0 2.1 8.2 -116 -16 -132 -4.0 -0.5 -4.6

2.3 0.29 2 3.5 4.6 14,865 888 15,753 5,124 20,877 1,523 244 1,767 525 2,292 769 228 997 6.4 1.9 8.3 -72 -44 -116 -2.5 -1.5 -4.0

2.3 0.53 2 4.2 5.9 13,731 838 14,569 6,015 20,584 1,407 230 1,637 616 2,254 712 268 980 5.9 2.2 8.2 -129 -4 -132 -4.5 -0.1 -4.6

2.6 0.51 2.03 4.2 5.8 13,985 866 14,851 5,961 20,812 1,433 238 1,671 611 2,282 727 266 993 6.1 2.2 8.3 -114 -6 -120 -4.0 -0.2 -4.2

2.6 0.32 2.03 3.6 4.7 14,969 910 15,879 5,199 21,078 1,534 250 1,784 533 2,317 776 232 1,008 6.5 1.9 8.4 -65 -40 -105 -2.3 -1.4 -3.7

2.9 0.51 2.06 4.2 5.8 14,179 891 15,070 5,908 20,978 1,453 245 1,698 605 2,303 739 263 1,002 6.2 2.2 8.3 -102 -9 -111 -3.6 -0.3 -3.9

2.9 0.32 2.06 3.6 4.7 15,179 937 16,116 5,152 21,268 1,555 258 1,813 528 2,341 789 230 1,018 6.6 1.9 8.5 -52 -42 -95 -1.8 -1.5 -3.3

3.5 0.51 2.11 4.2 5.8 14,510 935 15,445 5,819 21,264 1,487 257 1,744 596 2,340 759 259 1,018 6.3 2.2 8.5 -82 -13 -95 -2.9 -0.4 -3.3

3.5 0.32 2.11 3.6 4.7 15,538 982 16,520 5,075 21,595 1,592 270 1,862 520 2,382 810 226 1,036 6.7 1.9 8.6 -31 -46 -77 -1.1 -1.6 -2.7

4.1 0.51 2.17 4.2 5.8 14,920 989 15,909 5,714 21,623 1,529 272 1,801 585 2,386 783 255 1,038 6.5 2.1 8.6 -58 -17 -75 -2.0 -0.6 -2.6

4.1 0.32 2.17 3.6 4.7 15,985 1,038 17,023 4,984 22,007 1,638 285 1,923 511 2,434 837 222 1,059 7.0 1.8 8.8 -4 -50 -54 -0.1 -1.7 -1.9

4.7 0.63 2.22 4.5 6.4 14,839 1,015 15,854 6,017 21,871 1,520 279 1,800 616 2,416 783 268 1,051 6.5 2.2 8.8 -58 -4 -62 -2.0 -0.1 -2.2

基準 6.5 0.70 2.39 4.8 6.8 15,729 1,169 16,898 6,100 22,998 1,612 322 1,933 625 2,558 841 272 1,113 7.0 2.3 9.3 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 2.35 5.7 0 0 0 13,508 13,508 0 0 0 1,384 1,384 0 898 898 0.0 7.5 7.5 0 -4 -4 0 -0.1 -0.1

2.3 0.29 2.35 5 0 0 0 12,035 12,035 0 0 0 1,233 1,233 0 800 800 0.0 6.7 6.7 0 -102 -102 0 -3.6 -3.6

2.6 0.51 2.38 5.9 0 0 0 13,802 13,802 0 0 0 1,414 1,414 0 918 918 0.0 7.6 7.6 0 +15 +15 0 +0.5 +0.5

2.6 0.32 2.38 5.1 0 0 0 12,110 12,110 0 0 0 1,241 1,241 0 805 805 0.0 6.7 6.7 0 -97 -97 0 -3.4 -3.4

2.9 0.51 2.4 5.9 0 0 0 13,708 13,708 0 0 0 1,405 1,405 0 912 912 0.0 7.6 7.6 0 +9 +9 0 +0.3 +0.3

2.9 0.32 2.4 5.1 0 0 0 12,026 12,026 0 0 0 1,232 1,232 0 800 800 0.0 6.7 6.7 0 -103 -103 0 -3.6 -3.6

3.5 0.51 2.46 5.9 0 0 0 13,426 13,426 0 0 0 1,376 1,376 0 893 893 0.0 7.4 7.4 0 -10 -10 0 -0.3 -0.3

3.5 0.32 2.46 5.1 0 0 0 11,775 11,775 0 0 0 1,206 1,206 0 783 783 0.0 6.5 6.5 0 -119 -119 0 -4.2 -4.2

4.1 0.51 2.52 5.9 0 0 0 13,147 13,147 0 0 0 1,347 1,347 0 874 874 0.0 7.3 7.3 0 -28 -28 0 -1.0 -1.0

4.1 0.32 2.52 5.1 0 0 0 11,529 11,529 0 0 0 1,181 1,181 0 767 767 0.0 6.4 6.4 0 -136 -136 0 -4.7 -4.7

4.7 0.63 2.57 6.3 0 0 0 13,757 13,757 0 0 0 1,410 1,410 0 915 915 0.0 7.6 7.6 0 +12 +12 0 +0.4 +0.4

基準 6.5 0.70 2.74 6.6 0 0 0 13,572 13,572 0 0 0 1,391 1,391 0 902 902 0.0 7.5 7.5 0 0 0 0 0 0
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表 3-9 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（1，2 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.1 0.39 0.37 1.5 2 35,565 2,234 37,799 625 38,424 3,644 513 4,157 64 4,221 1,808 28 1,836 15.1 0.2 15.3 -320 +1 -318 -14.5 +0.1 -14.5

1.1 0.24 0.37 1.1 1.4 38,028 2,460 40,488 523 41,011 3,896 565 4,461 54 4,515 1,941 23 1,964 16.2 0.2 16.4 -187 -3 -190 -8.5 -0.1 -8.7

1.1 0.31 0.37 1.3 1.6 37,184 2,379 39,563 573 40,136 3,810 546 4,356 59 4,415 1,895 26 1,920 15.8 0.2 16.0 -233 -1 -234 -10.6 -0.0 -10.6

1.1 0.20 0.37 1 1.2 38,889 2,549 41,438 499 41,937 3,985 585 4,570 51 4,621 1,988 22 2,010 16.6 0.2 16.7 -140 -4 -144 -6.4 -0.2 -6.6

1.3 0.39 0.38 1.5 2 36,150 2,348 38,498 620 39,118 3,704 539 4,243 64 4,306 1,846 28 1,873 15.4 0.2 15.6 -282 +1 -281 -12.8 +0.1 -12.8

1.3 0.24 0.38 1.1 1.4 38,632 2,581 41,213 519 41,732 3,958 593 4,551 53 4,604 1,980 23 2,003 16.5 0.2 16.7 -148 -3 -152 -6.7 -0.2 -6.9

1.3 0.38 0.38 1.5 1.9 36,548 2,384 38,932 620 39,552 3,745 547 4,292 64 4,355 1,867 28 1,895 15.5 0.2 15.8 -261 +1 -260 -11.9 +0.1 -11.8

1.3 0.24 0.38 1.1 1.4 38,632 2,581 41,213 519 41,732 3,958 593 4,551 53 4,604 1,980 23 2,003 16.5 0.2 16.7 -148 -3 -152 -6.7 -0.2 -6.9

1.5 0.39 0.4 1.5 2 37,416 2,584 40,000 611 40,611 3,834 593 4,427 63 4,489 1,926 27 1,953 16.0 0.2 16.3 -202 +1 -201 -9.2 +0.0 -9.2

1.5 0.24 0.4 1.1 1.4 39,939 2,830 42,769 512 43,281 4,092 650 4,742 52 4,794 2,063 23 2,085 17.2 0.2 17.4 -65 -4 -69 -3.0 -0.2 -3.1

1.5 0.43 0.4 1.6 2.1 37,014 2,548 39,562 637 40,199 3,792 585 4,377 65 4,443 1,904 28 1,933 15.9 0.2 16.1 -224 +2 -222 -10.2 +0.1 -10.1

1.5 0.27 0.4 1.2 1.5 39,505 2,785 42,290 536 42,826 4,048 639 4,687 55 4,742 2,039 24 2,063 17.0 0.2 17.2 -89 -3 -92 -4.0 -0.1 -4.2

1.9 0.39 0.43 1.5 2 39,260 2,962 42,222 597 42,819 4,023 680 4,703 61 4,764 2,046 27 2,072 17.0 0.2 17.3 -82 +0 -82 -3.7 +0.0 -3.7

1.9 0.24 0.43 1.1 1.4 41,833 3,236 45,069 500 45,569 4,286 743 5,029 51 5,080 2,188 22 2,210 18.2 0.2 18.4 +60 -4 +56 +2.7 -0.2 +2.5

1.9 0.46 0.43 1.7 2.2 38,446 2,884 41,330 649 41,979 3,939 662 4,601 66 4,668 2,002 29 2,030 16.7 0.2 16.9 -126 +2 -124 -5.7 +0.1 -5.6

1.9 0.29 0.43 1.3 1.6 40,956 3,137 44,093 548 44,641 4,196 720 4,916 56 4,973 2,139 24 2,163 17.8 0.2 18.0 +11 -2 +9 +0.5 -0.1 +0.4

1.9 0.43 0.43 1.6 2.1 38,850 2,922 41,772 623 42,395 3,981 671 4,651 64 4,715 2,023 28 2,051 16.8 0.2 17.1 -105 +1 -103 -4.8 +0.1 -4.7

1.9 0.27 0.43 1.2 1.5 41,391 3,186 44,577 524 45,101 4,241 731 4,972 54 5,026 2,163 23 2,186 18.0 0.2 18.2 +35 -3 +32 +1.6 -0.1 +1.5

基準 2.3 0.46 0.46 1.7 2.2 40,377 3,287 43,664 594 44,258 4,137 755 4,892 61 4,952 2,128 26 2,154 17.7 0.2 17.9 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.46 1.9 2.5 39,168 3,169 42,337 731 43,068 4,013 728 4,741 75 4,816 2,062 33 2,095 17.2 0.3 17.4 -66 +6 -60 -3.0 +0.3 -2.7

2地域 1.1 0.39 0.37 1.5 1.8 29,824 1,177 31,001 646 31,647 3,056 268 3,324 66 3,390 1,446 29 1,475 12.0 0.2 12.3 -233 +2 -232 -10.6 +0.1 -10.5

1.1 0.24 0.37 1.1 1.3 31,572 1,284 32,856 548 33,404 3,235 292 3,527 56 3,583 1,534 24 1,559 12.8 0.2 13.0 -145 -3 -148 -6.6 -0.1 -6.7

1.1 0.31 0.37 1.3 1.6 30,509 1,218 31,727 597 32,324 3,126 277 3,403 61 3,464 1,480 27 1,507 12.3 0.2 12.6 -199 -1 -199 -9.0 -0.0 -9.1

1.1 0.20 0.37 1 1.1 32,308 1,332 33,640 524 34,164 3,310 303 3,614 54 3,667 1,572 23 1,595 13.1 0.2 13.3 -107 -4 -111 -4.9 -0.2 -5.1

1.3 0.39 0.38 1.5 1.8 30,316 1,256 31,572 641 32,213 3,106 286 3,392 66 3,458 1,476 29 1,504 12.3 0.2 12.5 -204 +1 -202 -9.3 +0.1 -9.2

1.3 0.24 0.38 1.1 1.3 32,082 1,367 33,449 544 33,993 3,287 311 3,598 56 3,654 1,565 24 1,590 13.0 0.2 13.2 -114 -3 -117 -5.2 -0.1 -5.3

1.3 0.38 0.38 1.5 1.8 30,316 1,256 31,572 641 32,213 3,106 286 3,392 66 3,458 1,476 29 1,504 12.3 0.2 12.5 -204 +1 -202 -9.3 +0.1 -9.2

1.3 0.24 0.38 1.1 1.3 32,082 1,367 33,449 544 33,993 3,287 311 3,598 56 3,654 1,565 24 1,590 13.0 0.2 13.2 -114 -3 -117 -5.2 -0.1 -5.3

1.5 0.39 0.4 1.5 1.8 31,418 1,420 32,838 630 33,468 3,219 323 3,542 65 3,607 1,541 28 1,569 12.8 0.2 13.1 -138 +1 -137 -6.3 +0.0 -6.3

1.5 0.24 0.4 1.1 1.3 33,213 1,544 34,757 535 35,292 3,403 352 3,755 55 3,809 1,633 24 1,657 13.6 0.2 13.8 -46 -3 -49 -2.1 -0.2 -2.2

1.5 0.43 0.4 1.6 2 30,730 1,378 32,108 654 32,762 3,149 314 3,462 67 3,529 1,506 29 1,535 12.5 0.2 12.8 -173 +2 -171 -7.9 +0.1 -7.8

1.5 0.27 0.4 1.2 1.4 32,844 1,517 34,361 559 34,920 3,365 345 3,711 57 3,768 1,614 25 1,639 13.4 0.2 13.6 -65 -2 -67 -3.0 -0.1 -3.1

1.9 0.39 0.43 1.5 1.8 32,909 1,695 34,604 613 35,217 3,372 386 3,758 63 3,821 1,635 27 1,662 13.6 0.2 13.8 -45 +0 -45 -2.0 +0.0 -2.0

1.9 0.24 0.43 1.1 1.3 34,760 1,835 36,595 521 37,116 3,561 418 3,979 53 4,033 1,731 23 1,754 14.4 0.2 14.6 +52 -4 +48 +2.4 -0.2 +2.2

1.9 0.46 0.43 1.7 2.1 31,860 1,622 33,482 661 34,143 3,264 369 3,634 68 3,701 1,581 29 1,610 13.2 0.2 13.4 -99 +2 -96 -4.5 +0.1 -4.4

1.9 0.29 0.43 1.3 1.5 34,003 1,776 35,779 567 36,346 3,484 404 3,888 58 3,946 1,691 25 1,717 14.1 0.2 14.3 +12 -2 +10 +0.6 -0.1 +0.5

1.9 0.43 0.43 1.6 2 32,204 1,646 33,850 637 34,487 3,300 375 3,674 65 3,740 1,598 28 1,627 13.3 0.2 13.5 -81 +1 -80 -3.7 +0.1 -3.6

1.9 0.27 0.43 1.2 1.4 34,380 1,804 36,184 544 36,728 3,523 411 3,933 56 3,989 1,711 24 1,735 14.2 0.2 14.5 +32 -3 +29 +1.4 -0.1 +1.3

基準 2.3 0.46 0.46 1.7 2.1 33,425 1,914 35,339 609 35,948 3,425 436 3,860 62 3,923 1,679 27 1,706 14.0 0.2 14.2 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.46 1.9 2.4 32,386 1,840 34,226 738 34,964 3,318 419 3,737 76 3,813 1,626 33 1,659 13.5 0.3 13.8 -54 +6 -48 -2.4 +0.3 -2.2
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表 3-9 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （3，4 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

3地域 1.1 0.39 0.47 1.7 2 24,129 626 24,755 1,233 25,988 2,472 143 2,615 126 2,741 1,137 55 1,192 9.5 0.5 9.9 -134 +2 -132 -6.1 +0.1 -6.0

1.1 0.24 0.47 1.3 1.5 25,611 679 26,290 1,014 27,304 2,624 155 2,779 104 2,883 1,209 45 1,254 10.1 0.4 10.4 -62 -8 -71 -2.8 -0.4 -3.2

1.1 0.31 0.47 1.5 1.8 24,710 646 25,356 1,088 26,444 2,532 147 2,679 111 2,790 1,165 48 1,214 9.7 0.4 10.1 -106 -5 -111 -4.8 -0.2 -5.0

1.1 0.20 0.47 1.2 1.4 25,920 691 26,611 978 27,589 2,656 157 2,813 100 2,913 1,224 44 1,267 10.2 0.4 10.6 -47 -10 -57 -2.2 -0.4 -2.6

1.3 0.39 0.49 1.7 2 24,791 708 25,499 1,217 26,716 2,540 161 2,701 125 2,826 1,175 54 1,229 9.8 0.5 10.2 -96 +1 -95 -4.4 +0.0 -4.3

1.3 0.24 0.49 1.3 1.5 26,292 765 27,057 1,001 28,058 2,694 174 2,868 103 2,971 1,248 45 1,292 10.4 0.4 10.8 -24 -9 -32 -1.1 -0.4 -1.5

1.3 0.38 0.49 1.6 2 24,791 708 25,499 1,110 26,609 2,540 161 2,701 114 2,815 1,175 49 1,225 9.8 0.4 10.2 -96 -4 -100 -4.4 -0.2 -4.5

1.3 0.24 0.49 1.3 1.5 26,292 765 27,057 1,001 28,058 2,694 174 2,868 103 2,971 1,248 45 1,292 10.4 0.4 10.8 -24 -9 -32 -1.1 -0.4 -1.5

1.5 0.39 0.5 1.7 2 25,123 752 25,875 1,210 27,085 2,574 171 2,745 124 2,869 1,194 54 1,248 9.9 0.4 10.4 -77 +1 -76 -3.5 +0.0 -3.5

1.5 0.24 0.5 1.3 1.5 26,635 811 27,446 995 28,441 2,729 185 2,914 102 3,016 1,267 44 1,312 10.6 0.4 10.9 -4 -9 -13 -0.2 -0.4 -0.6

1.5 0.43 0.5 1.8 2.2 24,549 730 25,279 1,249 26,528 2,515 166 2,681 128 2,809 1,166 56 1,222 9.7 0.5 10.2 -105 +2 -102 -4.8 +0.1 -4.7

1.5 0.27 0.5 1.3 1.6 26,323 799 27,122 995 28,117 2,697 182 2,879 102 2,981 1,252 44 1,297 10.4 0.4 10.8 -19 -9 -28 -0.9 -0.4 -1.3

1.9 0.39 0.53 1.7 2 26,132 894 27,026 1,185 28,211 2,677 204 2,881 121 3,002 1,253 53 1,306 10.4 0.4 10.9 -18 -0 -18 -0.8 -0.0 -0.8

1.9 0.24 0.53 1.3 1.5 27,676 960 28,636 974 29,610 2,836 219 3,054 100 3,154 1,329 43 1,372 11.1 0.4 11.4 +57 -10 +48 +2.6 -0.5 +2.2

1.9 0.46 0.53 1.8 2.3 25,258 859 26,117 1,223 27,340 2,588 196 2,783 125 2,909 1,211 55 1,265 10.1 0.5 10.5 -60 +1 -59 -2.7 +0.1 -2.7

1.9 0.29 0.53 1.4 1.7 27,044 932 27,976 1,009 28,985 2,771 212 2,983 103 3,086 1,298 45 1,343 10.8 0.4 11.2 +26 -8 +18 +1.2 -0.4 +0.8

1.9 0.43 0.53 1.8 2.2 25,545 871 26,416 1,223 27,639 2,617 198 2,816 125 2,941 1,225 55 1,279 10.2 0.5 10.7 -46 +1 -45 -2.1 +0.1 -2.1

1.9 0.27 0.53 1.3 1.6 27,357 946 28,303 974 29,277 2,803 215 3,018 100 3,118 1,313 43 1,356 10.9 0.4 11.3 +42 -10 +32 +1.9 -0.5 +1.5

基準 2.3 0.46 0.56 1.8 2.3 26,274 1,011 27,285 1,196 28,481 2,692 230 2,922 123 3,045 1,271 53 1,324 10.6 0.4 11.0 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.56 2 2.6 25,422 975 26,397 1,273 27,670 2,605 222 2,827 130 2,957 1,230 57 1,286 10.2 0.5 10.7 -42 +3 -38 -1.9 +0.2 -1.7

4地域 1.1 0.39 0.52 1.9 2.4 22,649 913 23,562 1,864 25,426 2,321 210 2,530 191 2,721 1,101 83 1,184 9.2 0.7 9.9 -328 -4 -331 -11.4 -0.1 -11.5

1.1 0.24 0.52 1.4 1.7 24,739 1,006 25,745 1,572 27,317 2,535 231 2,766 161 2,927 1,203 70 1,273 10.0 0.6 10.6 -225 -17 -242 -7.9 -0.6 -8.4

1.1 0.31 0.52 1.6 2 23,825 963 24,788 1,683 26,471 2,441 221 2,662 172 2,835 1,158 75 1,233 9.6 0.6 10.3 -270 -12 -282 -9.4 -0.4 -9.8

1.1 0.20 0.52 1.3 1.5 25,371 1,035 26,406 1,518 27,924 2,599 238 2,837 156 2,993 1,234 68 1,302 10.3 0.6 10.8 -194 -19 -213 -6.8 -0.7 -7.4

1.3 0.39 0.54 1.9 2.4 23,198 987 24,185 1,845 26,030 2,377 227 2,603 189 2,792 1,132 82 1,215 9.4 0.7 10.1 -296 -4 -300 -10.3 -0.2 -10.5

1.3 0.24 0.54 1.4 1.7 25,284 1,084 26,368 1,557 27,925 2,591 249 2,839 160 2,999 1,235 69 1,305 10.3 0.6 10.9 -193 -17 -210 -6.7 -0.6 -7.3

1.3 0.38 0.54 1.8 2.3 23,488 1,000 24,488 1,783 26,271 2,407 230 2,636 183 2,819 1,147 79 1,226 9.5 0.7 10.2 -282 -7 -289 -9.8 -0.3 -10.1

1.3 0.24 0.54 1.4 1.7 25,284 1,084 26,368 1,557 27,925 2,591 249 2,839 160 2,999 1,235 69 1,305 10.3 0.6 10.9 -193 -17 -210 -6.7 -0.6 -7.3

1.5 0.39 0.56 1.9 2.4 23,745 1,066 24,811 1,826 26,637 2,433 245 2,678 187 2,865 1,165 81 1,246 9.7 0.7 10.4 -264 -5 -269 -9.2 -0.2 -9.4

1.5 0.24 0.56 1.4 1.7 25,839 1,167 27,006 1,542 28,548 2,647 268 2,915 158 3,073 1,268 69 1,337 10.6 0.6 11.1 -160 -18 -178 -5.6 -0.6 -6.2

1.5 0.43 0.56 2 2.6 23,176 1,040 24,216 1,888 26,104 2,375 239 2,613 193 2,807 1,137 84 1,221 9.5 0.7 10.2 -292 -3 -294 -10.2 -0.1 -10.3

1.5 0.27 0.56 1.5 1.8 25,526 1,151 26,677 1,596 28,273 2,615 264 2,880 164 3,043 1,253 71 1,324 10.4 0.6 11.0 -176 -16 -191 -6.1 -0.5 -6.7

1.9 0.39 0.6 1.9 2.4 24,949 1,232 26,181 1,789 27,970 2,556 283 2,839 183 3,022 1,235 80 1,315 10.3 0.7 10.9 -193 -7 -200 -6.7 -0.2 -7.0

1.9 0.24 0.6 1.4 1.7 27,072 1,339 28,411 1,512 29,923 2,774 307 3,081 155 3,236 1,340 67 1,408 11.2 0.6 11.7 -88 -19 -107 -3.1 -0.7 -3.7

1.9 0.46 0.6 2.1 2.7 24,106 1,190 25,296 1,981 27,277 2,470 273 2,743 203 2,946 1,193 88 1,282 9.9 0.7 10.7 -235 +2 -234 -8.2 +0.1 -8.1

1.9 0.29 0.6 1.6 1.9 26,441 1,308 27,749 1,618 29,367 2,709 300 3,009 166 3,175 1,309 72 1,381 10.9 0.6 11.5 -119 -15 -134 -4.2 -0.5 -4.7

1.9 0.43 0.6 2 2.6 24,383 1,204 25,587 1,849 27,436 2,498 276 2,775 189 2,964 1,207 82 1,289 10.1 0.7 10.7 -221 -4 -226 -7.7 -0.1 -7.9

1.9 0.27 0.6 1.5 1.8 26,754 1,323 28,077 1,565 29,642 2,741 304 3,045 160 3,205 1,325 70 1,394 11.0 0.6 11.6 -104 -17 -121 -3.6 -0.6 -4.2

2.3 0.51 0.64 2.3 2.9 24,642 1,337 25,979 2,074 28,053 2,525 307 2,832 213 3,044 1,232 92 1,324 10.3 0.8 11.0 -197 +6 -191 -6.9 +0.2 -6.7

2.3 0.32 0.64 1.7 2.1 26,944 1,459 28,403 1,640 30,043 2,761 335 3,096 168 3,264 1,347 73 1,420 11.2 0.6 11.8 -82 -14 -95 -2.9 -0.5 -3.3

2.3 0.46 0.64 2.1 2.7 25,193 1,366 26,559 1,940 28,499 2,581 314 2,895 199 3,094 1,259 86 1,346 10.5 0.7 11.2 -169 -0 -169 -5.9 -0.0 -5.9

2.3 0.29 0.64 1.6 1.9 27,565 1,492 29,057 1,586 30,643 2,824 343 3,167 163 3,329 1,378 71 1,448 11.5 0.6 12.1 -51 -16 -67 -1.8 -0.6 -2.3

2.3 0.53 0.64 2.3 3 24,372 1,323 25,695 2,074 27,769 2,497 304 2,801 213 3,013 1,218 92 1,311 10.1 0.8 10.9 -210 +6 -204 -7.3 +0.2 -7.1

2.6 0.51 0.66 2.3 2.9 25,196 1,429 26,625 2,051 28,676 2,582 328 2,910 210 3,120 1,266 91 1,357 10.5 0.8 11.3 -163 +5 -158 -5.7 +0.2 -5.5

2.6 0.32 0.66 1.7 2.1 27,513 1,556 29,069 1,623 30,692 2,819 357 3,176 166 3,342 1,382 72 1,454 11.5 0.6 12.1 -47 -14 -61 -1.6 -0.5 -2.1

2.9 0.51 0.69 2.3 2.9 26,040 1,577 27,617 2,016 29,633 2,668 362 3,030 207 3,237 1,318 90 1,408 11.0 0.7 11.7 -110 +3 -107 -3.8 +0.1 -3.7

2.9 0.32 0.69 1.7 2.1 28,379 1,712 30,091 1,598 31,689 2,908 393 3,301 164 3,464 1,436 71 1,507 12.0 0.6 12.6 +7 -15 -8 +0.3 -0.5 -0.3

基準 3.5 0.51 0.75 2.3 2.9 27,795 1,898 29,693 1,945 31,638 2,848 436 3,284 199 3,483 1,428 87 1,515 11.9 0.7 12.6 0 0 0 0 0 0
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表 3-9 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （5 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.1 0.39 0.54 2 2.7 16,034 434 16,468 1,925 18,393 1,643 115 1,758 197 1,955 765 86 850 6.4 0.7 7.1 -294 -10 -303 -10.2 -0.3 -10.6

1.1 0.24 0.54 1.5 1.9 17,832 490 18,322 1,662 19,984 1,827 130 1,957 170 2,127 851 74 925 7.1 0.6 7.7 -207 -21 -228 -7.2 -0.7 -8.0

1.1 0.31 0.54 1.7 2.3 16,915 460 17,375 1,764 19,139 1,733 122 1,855 181 2,036 807 79 885 6.7 0.7 7.4 -251 -17 -268 -8.8 -0.6 -9.3

1.1 0.20 0.54 1.4 1.7 18,309 507 18,816 1,612 20,428 1,876 134 2,010 165 2,175 874 72 946 7.3 0.6 7.9 -184 -24 -207 -6.4 -0.8 -7.2

1.3 0.39 0.56 2 2.7 16,447 476 16,923 1,912 18,835 1,685 126 1,811 196 2,007 788 85 873 6.6 0.7 7.3 -270 -10 -280 -9.4 -0.4 -9.8

1.3 0.24 0.56 1.5 1.9 18,247 536 18,783 1,653 20,436 1,870 142 2,011 169 2,181 875 74 949 7.3 0.6 7.9 -183 -22 -205 -6.4 -0.8 -7.1

1.3 0.38 0.56 2 2.7 16,447 476 16,923 1,912 18,835 1,685 126 1,811 196 2,007 788 85 873 6.6 0.7 7.3 -270 -10 -280 -9.4 -0.4 -9.8

1.3 0.24 0.56 1.5 1.9 18,247 536 18,783 1,653 20,436 1,870 142 2,011 169 2,181 875 74 949 7.3 0.6 7.9 -183 -22 -205 -6.4 -0.8 -7.1

1.5 0.39 0.57 2 2.7 16,654 497 17,151 1,906 19,057 1,706 131 1,838 195 2,033 799 85 884 6.7 0.7 7.4 -259 -10 -269 -9.0 -0.4 -9.4

1.5 0.24 0.57 1.5 1.9 18,450 560 19,010 1,649 20,659 1,890 148 2,039 169 2,207 887 73 960 7.4 0.6 8.0 -171 -22 -193 -6.0 -0.8 -6.7

1.5 0.43 0.57 2.1 3 16,025 478 16,503 1,961 18,464 1,642 126 1,768 201 1,969 769 87 857 6.4 0.7 7.1 -289 -8 -297 -10.1 -0.3 -10.3

1.5 0.27 0.57 1.6 2.1 17,982 543 18,525 1,698 20,223 1,842 144 1,986 174 2,160 864 76 940 7.2 0.6 7.8 -194 -20 -214 -6.8 -0.7 -7.5

1.9 0.39 0.61 2 2.7 17,659 591 18,250 1,881 20,131 1,809 156 1,966 193 2,158 855 84 939 7.1 0.7 7.8 -203 -12 -215 -7.1 -0.4 -7.5

1.9 0.24 0.61 1.5 1.9 19,473 662 20,135 1,631 21,766 1,995 175 2,170 167 2,337 944 73 1,017 7.9 0.6 8.5 -114 -23 -137 -4.0 -0.8 -4.8

1.9 0.46 0.61 2.2 3.1 16,823 561 17,384 2,044 19,428 1,724 148 1,872 209 2,082 814 91 905 6.8 0.8 7.5 -244 -4 -248 -8.5 -0.1 -8.6

1.9 0.29 0.61 1.7 2.2 18,769 634 19,403 1,728 21,131 1,923 168 2,091 177 2,268 909 77 987 7.6 0.6 8.2 -149 -18 -167 -5.2 -0.6 -5.8

1.9 0.43 0.61 2.1 3 17,029 568 17,597 1,934 19,531 1,745 150 1,895 198 2,093 824 86 911 6.9 0.7 7.6 -234 -9 -243 -8.1 -0.3 -8.5

1.9 0.27 0.61 1.6 2.1 19,001 643 19,644 1,679 21,323 1,947 170 2,117 172 2,289 921 75 996 7.7 0.6 8.3 -137 -21 -158 -4.8 -0.7 -5.5

2.3 0.51 0.65 2.4 3.4 16,997 638 17,635 2,132 19,767 1,741 169 1,910 218 2,129 831 95 926 6.9 0.8 7.7 -227 -0 -228 -7.9 -0.0 -7.9

2.3 0.32 0.65 1.8 2.4 19,113 723 19,836 1,755 21,591 1,958 191 2,150 180 2,329 935 78 1,013 7.8 0.7 8.4 -123 -17 -140 -4.3 -0.6 -4.9

2.3 0.46 0.65 2.2 3.1 17,601 662 18,263 2,016 20,279 1,803 175 1,979 207 2,185 861 90 951 7.2 0.7 7.9 -197 -6 -203 -6.9 -0.2 -7.1

2.3 0.29 0.65 1.7 2.2 19,572 742 20,314 1,707 22,021 2,005 196 2,202 175 2,377 958 76 1,034 8.0 0.6 8.6 -100 -19 -120 -3.5 -0.7 -4.2

2.3 0.53 0.65 2.5 3.5 16,800 631 17,431 2,191 19,622 1,721 167 1,888 224 2,113 821 98 919 6.8 0.8 7.7 -237 +2 -234 -8.3 +0.1 -8.2

2.6 0.51 0.68 2.4 3.4 17,587 718 18,305 2,107 20,412 1,802 190 1,992 216 2,208 866 94 960 7.2 0.8 8.0 -192 -1 -193 -6.7 -0.1 -6.7

2.6 0.32 0.68 1.8 2.4 19,726 807 20,533 1,739 22,272 2,021 213 2,235 178 2,413 972 78 1,050 8.1 0.6 8.7 -86 -18 -104 -3.0 -0.6 -3.6

2.9 0.51 0.7 2.4 3.4 17,988 774 18,762 2,091 20,853 1,843 205 2,048 214 2,262 891 93 984 7.4 0.8 8.2 -167 -2 -170 -5.8 -0.1 -5.9

2.9 0.32 0.7 1.8 2.4 20,142 866 21,008 1,727 22,735 2,064 229 2,293 177 2,470 997 77 1,074 8.3 0.6 8.9 -61 -18 -79 -2.1 -0.6 -2.8

3.5 0.51 0.76 2.4 3.4 19,217 957 20,174 2,040 22,214 1,969 253 2,222 209 2,431 967 91 1,058 8.0 0.8 8.8 -92 -4 -96 -3.2 -0.2 -3.3

3.5 0.32 0.76 1.8 2.4 21,428 1,054 22,482 1,692 24,174 2,195 279 2,474 173 2,648 1,076 75 1,152 9.0 0.6 9.6 +18 -20 -2 +0.6 -0.7 -0.1

4.1 0.51 0.82 2.4 3.4 20,514 1,156 21,670 1,988 23,658 2,102 306 2,408 204 2,611 1,047 89 1,136 8.7 0.7 9.5 -11 -7 -18 -0.4 -0.2 -0.6

4.1 0.32 0.82 1.8 2.4 22,796 1,255 24,051 1,655 25,706 2,336 332 2,668 170 2,837 1,160 74 1,234 9.7 0.6 10.3 +102 -22 +81 +3.6 -0.8 +2.8

基準 4.7 0.63 0.87 2.8 4 20,449 1,275 21,724 2,140 23,864 2,095 337 2,432 219 2,652 1,058 95 1,154 8.8 0.8 9.6 0 0 0 0 0 0
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表 3-9 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （6 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

6地域 1.1 0.39 0.54 1.9 2.7 11,450 64 11,514 5,177 16,691 1,173 19 1,192 530 1,722 518 231 749 4.3 1.9 6.2 -204 -32 -236 -7.1 -1.1 -8.2

1.1 0.24 0.54 1.4 1.9 12,704 81 12,785 4,502 17,287 1,302 23 1,325 461 1,786 576 201 777 4.8 1.7 6.5 -146 -62 -208 -5.1 -2.2 -7.3

1.1 0.31 0.54 1.7 2.2 12,221 74 12,295 4,897 17,192 1,252 21 1,274 502 1,775 554 218 772 4.6 1.8 6.4 -168 -45 -213 -5.9 -1.6 -7.4

1.1 0.20 0.54 1.3 1.7 13,038 86 13,124 4,375 17,499 1,336 25 1,361 448 1,809 592 195 787 4.9 1.6 6.6 -130 -68 -199 -4.5 -2.4 -6.9

1.3 0.39 0.56 1.9 2.7 11,762 77 11,839 5,150 16,989 1,205 22 1,227 528 1,755 534 230 763 4.4 1.9 6.4 -188 -34 -222 -6.6 -1.2 -7.7

1.3 0.24 0.56 1.4 1.9 13,021 95 13,116 4,482 17,598 1,334 27 1,362 459 1,821 592 200 792 4.9 1.7 6.6 -130 -63 -193 -4.5 -2.2 -6.7

1.3 0.38 0.56 1.9 2.6 11,913 79 11,992 5,150 17,142 1,221 23 1,243 528 1,771 541 230 770 4.5 1.9 6.4 -182 -34 -215 -6.3 -1.2 -7.5

1.3 0.24 0.56 1.4 1.9 13,021 95 13,116 4,482 17,598 1,334 27 1,362 459 1,821 592 200 792 4.9 1.7 6.6 -130 -63 -193 -4.5 -2.2 -6.7

1.5 0.39 0.57 1.9 2.7 11,919 84 12,003 5,137 17,140 1,221 24 1,246 526 1,772 542 229 771 4.5 1.9 6.4 -181 -34 -215 -6.3 -1.2 -7.5

1.5 0.24 0.57 1.4 1.9 13,179 103 13,282 4,473 17,755 1,350 30 1,380 458 1,838 600 199 800 5.0 1.7 6.7 -122 -64 -186 -4.3 -2.2 -6.5

1.5 0.43 0.57 2 2.9 11,626 80 11,706 5,281 16,987 1,191 23 1,214 541 1,755 528 235 764 4.4 2.0 6.4 -194 -28 -222 -6.8 -1.0 -7.7

1.5 0.27 0.57 1.5 2 13,014 100 13,114 4,600 17,714 1,333 29 1,362 471 1,834 593 205 798 4.9 1.7 6.6 -130 -58 -188 -4.5 -2.0 -6.5

1.9 0.39 0.61 1.9 2.7 12,678 115 12,793 5,083 17,876 1,299 33 1,332 521 1,853 580 227 806 4.8 1.9 6.7 -143 -37 -179 -5.0 -1.3 -6.3

1.9 0.24 0.61 1.4 1.9 13,961 136 14,097 4,434 18,531 1,430 39 1,470 454 1,924 639 198 837 5.3 1.6 7.0 -83 -65 -148 -2.9 -2.3 -5.2

1.9 0.46 0.61 2.1 3 12,236 107 12,343 5,529 17,872 1,254 31 1,285 566 1,851 559 246 805 4.7 2.1 6.7 -164 -17 -180 -5.7 -0.6 -6.3

1.9 0.29 0.61 1.6 2.1 13,628 130 13,758 4,685 18,443 1,396 38 1,434 480 1,914 624 209 833 5.2 1.7 6.9 -99 -54 -153 -3.4 -1.9 -5.3

1.9 0.43 0.61 2 2.9 12,381 110 12,491 5,223 17,714 1,269 32 1,300 535 1,836 566 233 798 4.7 1.9 6.6 -157 -30 -187 -5.5 -1.1 -6.5

1.9 0.27 0.61 1.5 2 13,793 133 13,926 4,558 18,484 1,413 38 1,452 467 1,919 631 203 835 5.3 1.7 7.0 -91 -60 -151 -3.2 -2.1 -5.3

2.3 0.51 0.65 2.3 3.3 12,403 134 12,537 5,773 18,310 1,271 39 1,310 591 1,901 570 257 827 4.7 2.1 6.9 -153 -6 -159 -5.3 -0.2 -5.5

2.3 0.32 0.65 1.7 2.3 13,921 161 14,082 4,766 18,848 1,426 47 1,473 488 1,961 641 212 853 5.3 1.8 7.1 -82 -51 -132 -2.8 -1.8 -4.6

2.3 0.46 0.65 2.1 3 12,835 142 12,977 5,467 18,444 1,315 41 1,356 560 1,916 590 244 834 4.9 2.0 6.9 -132 -19 -152 -4.6 -0.7 -5.3

2.3 0.29 0.65 1.6 2.1 14,250 168 14,418 4,639 19,057 1,460 49 1,509 475 1,984 656 207 863 5.5 1.7 7.2 -66 -56 -122 -2.3 -2.0 -4.3

2.3 0.53 0.65 2.4 3.4 12,265 132 12,397 5,933 18,330 1,257 38 1,295 608 1,903 563 264 828 4.7 2.2 6.9 -159 +1 -158 -5.5 +0.0 -5.5

2.6 0.51 0.68 2.3 3.3 12,861 162 13,023 5,719 18,742 1,318 47 1,365 586 1,951 594 255 848 4.9 2.1 7.1 -129 -8 -137 -4.5 -0.3 -4.8

2.6 0.32 0.68 1.7 2.3 14,387 195 14,582 4,729 19,311 1,474 56 1,531 485 2,015 666 211 877 5.5 1.8 7.3 -57 -52 -109 -2.0 -1.8 -3.8

2.9 0.51 0.7 2.3 3.3 13,169 183 13,352 5,683 19,035 1,349 53 1,402 582 1,985 610 253 863 5.1 2.1 7.2 -112 -10 -122 -3.9 -0.3 -4.3

2.9 0.32 0.7 1.7 2.3 14,693 222 14,915 4,705 19,620 1,505 64 1,570 482 2,052 683 210 893 5.7 1.7 7.4 -40 -53 -93 -1.4 -1.9 -3.2

3.5 0.51 0.76 2.3 3.3 14,083 266 14,349 5,574 19,923 1,443 77 1,520 571 2,091 661 248 910 5.5 2.1 7.6 -61 -15 -76 -2.1 -0.5 -2.6

3.5 0.32 0.76 1.7 2.3 15,619 318 15,937 4,631 20,568 1,600 92 1,692 474 2,167 736 206 943 6.1 1.7 7.8 +14 -57 -43 +0.5 -2.0 -1.5

4.1 0.51 0.82 2.3 3.3 15,000 374 15,374 5,465 20,839 1,537 108 1,645 560 2,205 716 244 959 6.0 2.0 8.0 -7 -19 -26 -0.2 -0.7 -0.9

4.1 0.32 0.82 1.7 2.3 16,575 429 17,004 4,556 21,560 1,698 124 1,822 467 2,289 793 203 996 6.6 1.7 8.3 +70 -60 +10 +2.5 -2.1 +0.4

基準 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 14,952 445 15,397 5,902 21,299 1,532 129 1,661 605 2,265 722 263 985 6.0 2.2 8.2 0 0 0 0 0 0
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表 3-9 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

7地域 1.1 0.39 0.54 1.8 2.8 6,412 17 6,429 5,960 12,389 657 5 662 611 1,272 288 266 553 2.4 2.2 4.6 -98 -45 -143 -3.4 -1.6 -5.0

1.1 0.24 0.54 1.4 2 7,128 22 7,150 5,208 12,358 730 6 736 534 1,270 320 232 552 2.7 1.9 4.6 -66 -78 -144 -2.3 -2.7 -5.0

1.1 0.31 0.54 1.6 2.4 6,760 19 6,779 5,572 12,351 693 5 698 571 1,269 304 248 552 2.5 2.1 4.6 -83 -62 -145 -2.9 -2.2 -5.0

1.1 0.20 0.54 1.3 1.8 7,321 24 7,345 5,034 12,379 750 7 757 516 1,272 329 224 554 2.7 1.9 4.6 -57 -86 -143 -2.0 -3.0 -5.0

1.3 0.39 0.56 1.8 2.8 6,595 19 6,614 5,920 12,534 676 5 681 607 1,288 296 264 560 2.5 2.2 4.7 -90 -46 -136 -3.1 -1.6 -4.8

1.3 0.24 0.56 1.4 2 7,314 26 7,340 5,179 12,519 749 7 757 531 1,287 329 231 560 2.7 1.9 4.7 -57 -79 -137 -2.0 -2.8 -4.8

1.3 0.38 0.56 1.8 2.8 6,595 19 6,614 5,920 12,534 676 5 681 607 1,288 296 264 560 2.5 2.2 4.7 -90 -46 -136 -3.1 -1.6 -4.8

1.3 0.24 0.56 1.4 2 7,314 26 7,340 5,179 12,519 749 7 757 531 1,287 329 231 560 2.7 1.9 4.7 -57 -79 -137 -2.0 -2.8 -4.8

1.5 0.39 0.57 1.8 2.8 6,688 20 6,708 5,900 12,608 685 6 691 605 1,295 300 263 563 2.5 2.2 4.7 -86 -47 -133 -3.0 -1.6 -4.6

1.5 0.24 0.57 1.4 2 7,398 28 7,426 5,164 12,590 758 8 766 529 1,295 333 230 563 2.8 1.9 4.7 -53 -80 -133 -1.9 -2.8 -4.6

1.5 0.43 0.57 2 3 6,523 19 6,542 6,574 13,116 668 5 674 674 1,347 293 293 586 2.4 2.4 4.9 -93 -17 -111 -3.3 -0.6 -3.9

1.5 0.27 0.57 1.5 2.1 7,304 27 7,331 5,340 12,671 748 7 756 547 1,303 329 238 567 2.7 2.0 4.7 -58 -72 -130 -2.0 -2.5 -4.5

1.9 0.39 0.61 1.8 2.8 7,139 28 7,167 5,821 12,988 731 8 739 596 1,336 322 259 581 2.7 2.2 4.8 -65 -51 -116 -2.3 -1.8 -4.0

1.9 0.24 0.61 1.4 2 7,856 39 7,895 5,106 13,001 805 11 816 523 1,339 355 228 582 3.0 1.9 4.8 -32 -83 -114 -1.1 -2.9 -4.0

1.9 0.46 0.61 2.1 3.2 6,813 24 6,837 6,689 13,526 698 7 705 685 1,390 307 298 605 2.6 2.5 5.0 -80 -12 -92 -2.8 -0.4 -3.2

1.9 0.29 0.61 1.5 2.3 7,577 35 7,612 5,277 12,889 776 10 786 541 1,327 342 235 577 2.8 2.0 4.8 -44 -75 -119 -1.5 -2.6 -4.2

1.9 0.43 0.61 2 3 6,973 26 6,999 6,483 13,482 714 7 722 664 1,386 314 289 603 2.6 2.4 5.0 -72 -21 -94 -2.5 -0.7 -3.3

1.9 0.27 0.61 1.5 2.1 7,762 37 7,799 5,277 13,076 795 10 805 541 1,346 350 235 586 2.9 2.0 4.9 -36 -75 -111 -1.3 -2.6 -3.9

2.3 0.51 0.65 2.2 3.5 6,901 31 6,932 6,801 13,733 707 9 716 697 1,412 311 303 614 2.6 2.5 5.1 -75 -7 -82 -2.6 -0.2 -2.9

2.3 0.32 0.65 1.6 2.4 7,814 47 7,861 5,384 13,245 801 13 814 552 1,365 354 240 594 2.9 2.0 4.9 -32 -70 -103 -1.1 -2.4 -3.6

2.3 0.46 0.65 2.1 3.2 7,134 35 7,169 6,593 13,762 731 10 741 676 1,416 322 294 616 2.7 2.4 5.1 -64 -16 -81 -2.2 -0.6 -2.8

2.3 0.29 0.65 1.5 2.3 7,905 49 7,954 5,213 13,167 810 13 823 534 1,358 358 232 591 3.0 1.9 4.9 -28 -78 -106 -1.0 -2.7 -3.7

2.3 0.53 0.65 2.3 3.6 6,829 30 6,859 7,015 13,874 700 8 708 719 1,427 308 313 621 2.6 2.6 5.2 -78 +2 -76 -2.7 +0.1 -2.6

2.6 0.51 0.68 2.2 3.5 7,141 42 7,183 6,724 13,907 732 12 743 689 1,432 323 300 623 2.7 2.5 5.2 -63 -11 -74 -2.2 -0.4 -2.6

2.6 0.32 0.68 1.6 2.4 8,061 60 8,121 5,332 13,453 826 17 842 546 1,389 366 238 604 3.1 2.0 5.0 -20 -73 -92 -0.7 -2.5 -3.2

2.9 0.51 0.7 2.2 3.5 7,303 50 7,353 6,672 14,025 748 14 762 684 1,446 331 297 629 2.8 2.5 5.2 -55 -13 -68 -1.9 -0.4 -2.4

2.9 0.32 0.7 1.6 2.4 8,228 69 8,297 5,298 13,595 843 19 862 543 1,405 375 236 611 3.1 2.0 5.1 -11 -74 -85 -0.4 -2.6 -3.0

3.5 0.51 0.76 2.2 3.5 7,799 79 7,878 6,518 14,396 799 22 821 668 1,489 357 291 648 3.0 2.4 5.4 -29 -20 -49 -1.0 -0.7 -1.7

3.5 0.32 0.76 1.6 2.4 8,735 102 8,837 5,194 14,031 895 28 923 532 1,455 402 231 633 3.3 1.9 5.3 +15 -79 -64 +0.5 -2.7 -2.2

4.1 0.51 0.82 2.2 3.5 8,299 118 8,417 6,362 14,779 850 32 883 652 1,535 384 284 668 3.2 2.4 5.6 -2 -27 -29 -0.1 -0.9 -1.0

4.1 0.32 0.82 1.6 2.4 9,235 148 9,383 5,088 14,471 946 41 987 521 1,508 429 227 656 3.6 1.9 5.5 +43 -83 -40 +1.5 -2.9 -1.4

基準 4.7 0.63 0.87 2.6 4.1 8,281 144 8,425 6,961 15,386 848 40 888 713 1,601 386 310 697 3.2 2.6 5.8 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.07 2.9 0 0 0 12,772 12,772 0 0 0 1,309 1,309 0 849 849 0.0 7.1 7.1 0 -30 -30 0 -1.1 -1.1

2.3 0.29 1.07 2.2 0 0 0 10,709 10,709 0 0 0 1,097 1,097 0 712 712 0.0 5.9 5.9 0 -168 -168 0 -5.8 -5.8

2.6 0.51 1.1 3.1 0 0 0 13,119 13,119 0 0 0 1,344 1,344 0 872 872 0.0 7.3 7.3 0 -7 -7 0 -0.3 -0.3

2.6 0.32 1.1 2.3 0 0 0 10,844 10,844 0 0 0 1,111 1,111 0 721 721 0.0 6.0 6.0 0 -159 -159 0 -5.5 -5.5

2.9 0.51 1.13 3.1 0 0 0 12,993 12,993 0 0 0 1,331 1,331 0 864 864 0.0 7.2 7.2 0 -16 -16 0 -0.5 -0.5

2.9 0.32 1.13 2.3 0 0 0 10,743 10,743 0 0 0 1,101 1,101 0 714 714 0.0 5.9 5.9 0 -165 -165 0 -5.8 -5.8

3.5 0.51 1.18 3.1 0 0 0 12,785 12,785 0 0 0 1,310 1,310 0 850 850 0.0 7.1 7.1 0 -29 -29 0 -1.0 -1.0

3.5 0.32 1.18 2.3 0 0 0 10,578 10,578 0 0 0 1,084 1,084 0 703 703 0.0 5.9 5.9 0 -176 -176 0 -6.1 -6.1

4.1 0.51 1.24 3.1 0 0 0 12,542 12,542 0 0 0 1,285 1,285 0 834 834 0.0 6.9 6.9 0 -46 -46 0 -1.6 -1.6

4.1 0.32 1.24 2.3 0 0 0 10,384 10,384 0 0 0 1,064 1,064 0 690 690 0.0 5.8 5.8 0 -189 -189 0 -6.6 -6.6

4.7 0.63 1.3 3.5 0 0 0 13,217 13,217 0 0 0 1,354 1,354 0 879 879 0.0 7.3 7.3 0 -1 -1 0 -0.0 -0.0

基準 6.5 0.70 1.46 3.8 0 0 0 13,228 13,228 0 0 0 1,355 1,355 0 880 880 0.0 7.3 7.3 0 0 0 0 0 0
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表 3-10 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当（1，2，3 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.1 0.39 0.33 1.5 1.9 33,646 1,847 35,493 643 36,136 3,447 424 3,871 66 3,937 1,684 29 1,713 14.0 0.2 14.3 -161 -1 -162 -7.3 -0.1 -7.4

1.1 0.24 0.33 1.1 1.3 36,085 2,049 38,134 538 38,672 3,697 470 4,168 55 4,223 1,813 24 1,837 15.1 0.2 15.3 -32 -6 -38 -1.5 -0.3 -1.7

1.1 0.31 0.33 1.3 1.6 34,842 1,942 36,784 590 37,374 3,570 446 4,016 60 4,076 1,747 26 1,773 14.5 0.2 14.8 -98 -4 -102 -4.5 -0.2 -4.6

1.1 0.20 0.33 1 1.1 36,942 2,128 39,070 513 39,583 3,785 489 4,274 53 4,326 1,859 23 1,882 15.5 0.2 15.7 +14 -7 +7 +0.6 -0.3 +0.3

1.3 0.39 0.35 1.5 1.9 34,786 2,050 36,836 634 37,470 3,564 471 4,035 65 4,100 1,755 28 1,783 14.6 0.2 14.9 -90 -2 -91 -4.1 -0.1 -4.2

1.3 0.24 0.35 1.1 1.3 37,254 2,268 39,522 531 40,053 3,817 521 4,338 54 4,392 1,887 24 1,911 15.7 0.2 15.9 +42 -6 +36 +1.9 -0.3 +1.6

1.3 0.38 0.35 1.4 1.9 34,786 2,050 36,836 607 37,443 3,564 471 4,035 62 4,097 1,755 27 1,782 14.6 0.2 14.8 -90 -3 -93 -4.1 -0.1 -4.2

1.3 0.24 0.35 1.1 1.3 37,254 2,268 39,522 531 40,053 3,817 521 4,338 54 4,392 1,887 24 1,911 15.7 0.2 15.9 +42 -6 +36 +1.9 -0.3 +1.6

1.5 0.39 0.36 1.5 1.9 35,370 2,157 37,527 629 38,156 3,624 495 4,119 64 4,184 1,792 28 1,820 14.9 0.2 15.2 -53 -2 -55 -2.4 -0.1 -2.5

1.5 0.24 0.36 1.1 1.3 37,850 2,384 40,234 527 40,761 3,878 547 4,425 54 4,479 1,925 23 1,949 16.0 0.2 16.2 +80 -6 +74 +3.6 -0.3 +3.4

1.5 0.43 0.36 1.6 2.1 34,585 2,092 36,677 657 37,334 3,544 480 4,024 67 4,091 1,750 29 1,780 14.6 0.2 14.8 -95 -1 -95 -4.3 -0.0 -4.3

1.5 0.27 0.36 1.1 1.4 37,424 2,342 39,766 527 40,293 3,834 538 4,372 54 4,426 1,902 23 1,925 15.8 0.2 16.0 +57 -6 +51 +2.6 -0.3 +2.3

基準 1.9 0.46 0.39 1.7 2.2 36,030 2,395 38,425 669 39,094 3,692 550 4,241 69 4,310 1,845 30 1,875 15.4 0.2 15.6 0 0 0 0 0 0

1.9 0.43 0.39 1.6 2.1 36,420 2,430 38,850 642 39,492 3,732 558 4,289 66 4,355 1,866 29 1,895 15.5 0.2 15.8 +21 -1 +20 +0.9 -0.1 +0.9

2地域 1.1 0.39 0.33 1.5 1.8 27,862 892 28,754 668 29,422 2,855 203 3,058 68 3,126 1,330 30 1,360 11.1 0.2 11.3 -146 -1 -147 -6.7 -0.0 -6.7

1.1 0.24 0.33 1.1 1.2 29,896 1,003 30,899 567 31,466 3,063 228 3,291 58 3,350 1,432 25 1,457 11.9 0.2 12.1 -45 -5 -50 -2.0 -0.2 -2.3

1.1 0.31 0.33 1.3 1.5 28,861 944 29,805 617 30,422 2,957 215 3,172 63 3,235 1,380 27 1,407 11.5 0.2 11.7 -97 -3 -100 -4.4 -0.1 -4.5

1.1 0.20 0.33 1 1.1 30,249 1,024 31,273 542 31,815 3,099 233 3,332 56 3,388 1,450 24 1,474 12.1 0.2 12.3 -27 -6 -33 -1.2 -0.3 -1.5

1.3 0.39 0.35 1.5 1.8 28,840 1,027 29,867 657 30,524 2,955 234 3,189 67 3,256 1,387 29 1,416 11.6 0.2 11.8 -89 -1 -91 -4.1 -0.1 -4.1

1.3 0.24 0.35 1.1 1.2 30,907 1,150 32,057 557 32,614 3,167 262 3,429 57 3,486 1,491 25 1,516 12.4 0.2 12.6 +15 -6 +9 +0.7 -0.3 +0.4

1.3 0.38 0.35 1.4 1.7 29,173 1,046 30,219 632 30,851 2,989 238 3,227 65 3,292 1,404 28 1,432 11.7 0.2 11.9 -73 -2 -75 -3.3 -0.1 -3.4

1.3 0.24 0.35 1.1 1.2 30,907 1,150 32,057 557 32,614 3,167 262 3,429 57 3,486 1,491 25 1,516 12.4 0.2 12.6 +15 -6 +9 +0.7 -0.3 +0.4

1.5 0.39 0.36 1.5 1.8 29,334 1,101 30,435 652 31,087 3,006 251 3,256 67 3,323 1,416 29 1,446 11.8 0.2 12.0 -60 -1 -61 -2.7 -0.1 -2.8

1.5 0.24 0.36 1.1 1.2 31,422 1,228 32,650 553 33,203 3,219 280 3,499 57 3,556 1,522 25 1,547 12.7 0.2 12.9 +46 -6 +40 +2.1 -0.3 +1.8

1.5 0.43 0.36 1.6 1.9 29,002 1,081 30,083 677 30,760 2,972 246 3,218 69 3,287 1,400 30 1,430 11.7 0.3 11.9 -77 -0 -77 -3.5 -0.0 -3.5

1.5 0.27 0.36 1.1 1.3 31,062 1,205 32,267 553 32,820 3,183 274 3,457 57 3,514 1,504 25 1,528 12.5 0.2 12.7 +27 -6 +22 +1.2 -0.3 +1.0

基準 1.9 0.46 0.39 1.7 2 30,247 1,295 31,542 685 32,227 3,099 295 3,394 70 3,464 1,476 31 1,507 12.3 0.3 12.5 0 0 0 0 0 0

1.9 0.43 0.39 1.6 1.9 30,585 1,315 31,900 660 32,560 3,134 299 3,433 68 3,501 1,493 29 1,523 12.4 0.2 12.7 +17 -1 +16 +0.8 -0.1 +0.7

3地域 1.1 0.39 0.42 1.6 1.9 22,781 460 23,241 1,161 24,402 2,334 105 2,439 119 2,558 1,061 52 1,113 8.8 0.4 9.3 -68 -5 -73 -3.1 -0.2 -3.3

1.1 0.24 0.42 1.2 1.4 24,240 503 24,743 1,009 25,752 2,484 115 2,598 103 2,702 1,130 45 1,175 9.4 0.4 9.8 +1 -11 -10 +0.1 -0.5 -0.5

1.1 0.31 0.42 1.4 1.7 23,353 476 23,829 1,084 24,913 2,393 108 2,501 111 2,612 1,088 48 1,136 9.1 0.4 9.5 -41 -8 -49 -1.9 -0.4 -2.2

1.1 0.20 0.42 1.1 1.3 24,544 512 25,056 971 26,027 2,515 117 2,631 99 2,731 1,145 43 1,188 9.5 0.4 9.9 +16 -13 +3 +0.7 -0.6 +0.1

1.3 0.39 0.43 1.6 1.9 23,104 492 23,596 1,154 24,750 2,367 112 2,479 118 2,597 1,078 51 1,130 9.0 0.4 9.4 -50 -5 -55 -2.3 -0.2 -2.5

1.3 0.24 0.43 1.2 1.4 24,572 537 25,109 1,003 26,112 2,518 122 2,640 103 2,743 1,148 45 1,193 9.6 0.4 9.9 +20 -12 +8 +0.9 -0.5 +0.4

1.3 0.38 0.43 1.5 1.9 23,104 492 23,596 1,115 24,711 2,367 112 2,479 114 2,593 1,078 50 1,128 9.0 0.4 9.4 -50 -7 -57 -2.3 -0.3 -2.6

1.3 0.24 0.43 1.2 1.4 24,572 537 25,109 1,003 26,112 2,518 122 2,640 103 2,743 1,148 45 1,193 9.6 0.4 9.9 +20 -12 +8 +0.9 -0.5 +0.4

1.5 0.39 0.45 1.6 1.9 23,756 561 24,317 1,140 25,457 2,434 128 2,562 117 2,679 1,114 51 1,165 9.3 0.4 9.7 -14 -6 -20 -0.7 -0.3 -0.9

1.5 0.24 0.45 1.2 1.4 25,243 610 25,853 991 26,844 2,586 139 2,725 102 2,827 1,185 44 1,230 9.9 0.4 10.2 +57 -12 +44 +2.6 -0.6 +2.0

1.5 0.43 0.45 1.7 2.1 23,188 544 23,732 1,248 24,980 2,376 124 2,500 128 2,628 1,087 56 1,143 9.1 0.5 9.5 -41 -1 -42 -1.9 -0.0 -1.9

1.5 0.27 0.45 1.3 1.5 24,937 600 25,537 1,027 26,564 2,555 137 2,692 105 2,797 1,171 46 1,217 9.8 0.4 10.1 +42 -11 +31 +1.9 -0.5 +1.4

基準 1.9 0.46 0.48 1.8 2.2 23,891 646 24,537 1,266 25,803 2,448 147 2,595 130 2,725 1,129 56 1,185 9.4 0.5 9.9 0 0 0 0 0 0

1.9 0.43 0.48 1.7 2.1 24,174 656 24,830 1,225 26,055 2,477 149 2,626 126 2,752 1,142 55 1,197 9.5 0.5 10.0 +14 -2 +12 +0.6 -0.1 +0.5
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表 3-10 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当 （4，5 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

4地域 1.1 0.39 0.46 1.8 2.3 21,242 721 21,963 1,858 23,821 2,176 166 2,342 190 2,532 1,019 83 1,102 8.5 0.7 9.2 -135 -1 -136 -4.7 -0.0 -4.7

1.1 0.24 0.46 1.3 1.6 23,449 802 24,251 1,563 25,814 2,403 184 2,587 160 2,747 1,125 70 1,195 9.4 0.6 10.0 -29 -14 -43 -1.0 -0.5 -1.5

1.1 0.31 0.46 1.5 1.9 22,521 765 23,286 1,676 24,962 2,307 176 2,483 172 2,655 1,080 75 1,155 9.0 0.6 9.6 -74 -9 -83 -2.6 -0.3 -2.9

1.1 0.20 0.46 1.2 1.4 24,084 828 24,912 1,508 26,420 2,468 190 2,658 155 2,812 1,156 67 1,223 9.6 0.6 10.2 +2 -17 -14 +0.1 -0.6 -0.5

1.3 0.39 0.48 1.8 2.3 21,835 786 22,621 1,838 24,459 2,237 180 2,418 188 2,606 1,052 82 1,134 8.8 0.7 9.4 -102 -2 -104 -3.6 -0.1 -3.6

1.3 0.24 0.48 1.3 1.6 23,984 871 24,855 1,548 26,403 2,457 200 2,657 159 2,816 1,156 69 1,225 9.6 0.6 10.2 +2 -15 -13 +0.1 -0.5 -0.4

1.3 0.38 0.48 1.8 2.2 22,142 797 22,939 1,838 24,777 2,269 183 2,452 188 2,640 1,066 82 1,148 8.9 0.7 9.6 -87 -2 -89 -3.0 -0.1 -3.1

1.3 0.24 0.48 1.3 1.6 23,984 871 24,855 1,548 26,403 2,457 200 2,657 159 2,816 1,156 69 1,225 9.6 0.6 10.2 +2 -15 -13 +0.1 -0.5 -0.4

1.5 0.39 0.5 1.8 2.3 22,393 855 23,248 1,820 25,068 2,294 196 2,491 186 2,677 1,083 81 1,165 9.0 0.7 9.7 -70 -3 -73 -2.5 -0.1 -2.5

1.5 0.24 0.5 1.3 1.6 24,517 943 25,460 1,533 26,993 2,512 216 2,728 157 2,886 1,187 68 1,255 9.9 0.6 10.5 +33 -15 +18 +1.2 -0.5 +0.6

1.5 0.43 0.5 1.9 2.5 21,751 831 22,582 1,883 24,465 2,229 191 2,419 193 2,612 1,052 84 1,136 8.8 0.7 9.5 -101 +0 -101 -3.5 +0.0 -3.5

1.5 0.27 0.5 1.4 1.7 24,203 929 25,132 1,587 26,719 2,480 213 2,693 163 2,856 1,171 71 1,242 9.8 0.6 10.3 +18 -13 +5 +0.6 -0.5 +0.2

1.9 0.39 0.54 1.8 2.3 23,488 1,000 24,488 1,783 26,271 2,407 230 2,636 183 2,819 1,147 79 1,226 9.5 0.7 10.2 -7 -4 -11 -0.2 -0.1 -0.4

1.9 0.24 0.54 1.3 1.6 25,599 1,099 26,698 1,503 28,201 2,623 252 2,875 154 3,029 1,251 67 1,318 10.4 0.6 11.0 +97 -17 +80 +3.4 -0.6 +2.8

1.9 0.46 0.54 2 2.6 22,618 963 23,581 1,908 25,489 2,317 221 2,538 195 2,734 1,104 85 1,189 9.2 0.7 9.9 -49 +1 -48 -1.7 +0.0 -1.7

1.9 0.29 0.54 1.5 1.8 24,974 1,070 26,044 1,611 27,655 2,559 246 2,804 165 2,970 1,220 72 1,292 10.2 0.6 10.8 +66 -12 +54 +2.3 -0.4 +1.9

1.9 0.43 0.54 1.9 2.5 22,909 975 23,884 1,845 25,729 2,347 224 2,571 189 2,760 1,118 82 1,201 9.3 0.7 10.0 -35 -2 -37 -1.2 -0.1 -1.3

1.9 0.27 0.54 1.4 1.7 25,284 1,084 26,368 1,557 27,925 2,591 249 2,839 160 2,999 1,235 69 1,305 10.3 0.6 10.9 +81 -14 +67 +2.8 -0.5 +2.3

基準 2.3 0.46 0.57 2 2.6 23,466 1,080 24,546 1,879 26,425 2,404 248 2,652 193 2,845 1,154 84 1,237 9.6 0.7 10.3 0 0 0 0 0 0

5地域 1.1 0.39 0.46 1.9 2.6 14,546 295 14,841 1,918 16,759 1,490 78 1,568 197 1,765 682 85 768 5.7 0.7 6.4 -87 -2 -89 -3.0 -0.1 -3.1

1.1 0.24 0.46 1.4 1.8 16,453 337 16,790 1,648 18,438 1,686 89 1,775 169 1,944 772 73 846 6.4 0.6 7.0 +3 -14 -11 +0.1 -0.5 -0.4

1.1 0.31 0.46 1.6 2.2 15,514 315 15,829 1,753 17,582 1,590 83 1,673 180 1,852 728 78 806 6.1 0.7 6.7 -42 -9 -51 -1.4 -0.3 -1.8

1.1 0.20 0.46 1.2 1.6 16,931 349 17,280 1,543 18,823 1,735 92 1,827 158 1,985 795 69 864 6.6 0.6 7.2 +26 -19 +7 +0.9 -0.6 +0.2

1.3 0.39 0.48 1.9 2.6 15,003 328 15,331 1,906 17,237 1,537 87 1,624 195 1,819 706 85 791 5.9 0.7 6.6 -63 -2 -65 -2.2 -0.1 -2.3

1.3 0.24 0.48 1.4 1.8 16,847 373 17,220 1,638 18,858 1,726 99 1,825 168 1,993 794 73 867 6.6 0.6 7.2 +25 -14 +10 +0.9 -0.5 +0.4

1.3 0.38 0.48 1.9 2.6 15,003 328 15,331 1,906 17,237 1,537 87 1,624 195 1,819 706 85 791 5.9 0.7 6.6 -63 -2 -65 -2.2 -0.1 -2.3

1.3 0.24 0.48 1.4 1.8 16,847 373 17,220 1,638 18,858 1,726 99 1,825 168 1,993 794 73 867 6.6 0.6 7.2 +25 -14 +10 +0.9 -0.5 +0.4

1.5 0.39 0.5 1.9 2.6 15,427 364 15,791 1,894 17,685 1,581 96 1,677 194 1,871 729 84 814 6.1 0.7 6.8 -40 -3 -43 -1.4 -0.1 -1.5

1.5 0.24 0.5 1.4 1.8 17,256 412 17,668 1,629 19,297 1,768 109 1,877 167 2,044 817 73 889 6.8 0.6 7.4 +47 -15 +32 +1.6 -0.5 +1.1

1.5 0.43 0.5 2 2.8 14,967 353 15,320 1,950 17,270 1,534 93 1,627 200 1,827 708 87 795 5.9 0.7 6.6 -62 -0 -62 -2.1 -0.0 -2.2

1.5 0.27 0.5 1.5 2 16,787 399 17,186 1,680 18,866 1,720 106 1,826 172 1,998 794 75 869 6.6 0.6 7.2 +25 -13 +12 +0.9 -0.4 +0.4

1.9 0.39 0.54 1.9 2.6 16,247 441 16,688 1,870 18,558 1,665 117 1,781 192 1,973 775 83 858 6.5 0.7 7.1 +6 -4 +2 +0.2 -0.1 +0.1

1.9 0.24 0.54 1.4 1.8 18,069 498 18,567 1,612 20,179 1,851 132 1,983 165 2,148 863 72 934 7.2 0.6 7.8 +93 -16 +78 +3.3 -0.5 +2.7

1.9 0.46 0.54 2.1 3 15,389 417 15,806 1,981 17,787 1,577 110 1,687 203 1,890 734 88 822 6.1 0.7 6.8 -35 +1 -34 -1.2 +0.0 -1.2

1.9 0.29 0.54 1.6 2.1 17,370 474 17,844 1,713 19,557 1,780 125 1,905 176 2,081 829 76 905 6.9 0.6 7.5 +59 -11 +48 +2.1 -0.4 +1.7

1.9 0.43 0.54 2 2.8 15,821 429 16,250 1,925 18,175 1,621 113 1,734 197 1,932 755 86 840 6.3 0.7 7.0 -15 -2 -16 -0.5 -0.1 -0.6

1.9 0.27 0.54 1.5 2 17,599 482 18,081 1,662 19,743 1,803 128 1,931 170 2,101 840 74 914 7.0 0.6 7.6 +71 -13 +57 +2.5 -0.5 +2.0

基準 2.3 0.46 0.57 2.1 3 16,025 478 16,503 1,961 18,464 1,642 126 1,768 201 1,969 769 87 857 6.4 0.7 7.1 0 0 0 0 0 0
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表 3-10 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当 （6，7 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

6地域 1.1 0.39 0.46 1.8 2.5 10,413 33 10,446 5,137 15,583 1,067 10 1,076 526 1,603 468 229 697 3.9 1.9 5.8 -60 -6 -66 -2.1 -0.2 -2.3

1.1 0.24 0.46 1.3 1.8 11,623 40 11,663 4,448 16,111 1,191 12 1,202 456 1,658 523 198 721 4.4 1.7 6.0 -5 -37 -42 -0.2 -1.3 -1.5

1.1 0.31 0.46 1.5 2.1 11,120 37 11,157 4,713 15,870 1,139 11 1,150 483 1,633 500 210 710 4.2 1.7 5.9 -28 -25 -53 -1.0 -0.9 -1.9

1.1 0.20 0.46 1.2 1.6 11,958 43 12,001 4,319 16,320 1,225 12 1,238 443 1,680 538 192 731 4.5 1.6 6.1 +10 -43 -33 +0.4 -1.5 -1.1

1.3 0.39 0.48 1.8 2.5 10,768 40 10,808 5,111 15,919 1,103 12 1,115 524 1,639 485 228 713 4.0 1.9 5.9 -43 -8 -51 -1.5 -0.3 -1.8

1.3 0.24 0.48 1.3 1.8 11,931 48 11,979 4,429 16,408 1,222 14 1,236 454 1,690 538 197 735 4.5 1.6 6.1 +10 -38 -28 +0.3 -1.3 -1.0

1.3 0.38 0.48 1.8 2.5 10,768 40 10,808 5,111 15,919 1,103 12 1,115 524 1,639 485 228 713 4.0 1.9 5.9 -43 -8 -51 -1.5 -0.3 -1.8

1.3 0.24 0.48 1.3 1.8 11,931 48 11,979 4,429 16,408 1,222 14 1,236 454 1,690 538 197 735 4.5 1.6 6.1 +10 -38 -28 +0.3 -1.3 -1.0

1.5 0.39 0.5 1.8 2.5 11,112 48 11,160 5,086 16,246 1,139 14 1,152 521 1,674 501 227 728 4.2 1.9 6.1 -27 -9 -36 -0.9 -0.3 -1.2

1.5 0.24 0.5 1.3 1.8 12,242 59 12,301 4,411 16,712 1,254 17 1,271 452 1,723 553 197 750 4.6 1.6 6.2 +25 -39 -14 +0.9 -1.4 -0.5

1.5 0.43 0.5 1.9 2.7 10,764 46 10,810 5,232 16,042 1,103 13 1,116 536 1,652 486 233 719 4.0 1.9 6.0 -43 -2 -45 -1.5 -0.1 -1.6

1.5 0.27 0.5 1.4 1.9 12,078 57 12,135 4,540 16,675 1,238 16 1,254 465 1,719 545 202 748 4.5 1.7 6.2 +17 -33 -16 +0.6 -1.2 -0.5

1.9 0.39 0.54 1.8 2.5 11,753 68 11,821 5,035 16,856 1,204 20 1,224 516 1,740 532 224 757 4.4 1.9 6.3 +4 -11 -7 +0.1 -0.4 -0.2

1.9 0.24 0.54 1.3 1.8 12,870 83 12,953 4,375 17,328 1,319 24 1,343 448 1,791 584 195 779 4.9 1.6 6.5 +56 -40 +15 +1.9 -1.4 +0.5

1.9 0.46 0.54 2 2.9 11,143 61 11,204 5,324 16,528 1,142 18 1,159 545 1,705 504 237 742 4.2 2.0 6.2 -24 +2 -22 -0.8 +0.1 -0.8

1.9 0.29 0.54 1.5 2 12,540 79 12,619 4,630 17,249 1,285 23 1,308 474 1,782 569 206 775 4.7 1.7 6.5 +41 -29 +12 +1.4 -1.0 +0.4

1.9 0.43 0.54 1.9 2.7 11,450 64 11,514 5,177 16,691 1,173 19 1,192 530 1,722 518 231 749 4.3 1.9 6.2 -10 -5 -14 -0.3 -0.2 -0.5

1.9 0.27 0.54 1.4 1.9 12,704 81 12,785 4,502 17,287 1,302 23 1,325 461 1,786 576 201 777 4.8 1.7 6.5 +48 -35 +13 +1.7 -1.2 +0.5

基準 2.3 0.46 0.57 2 2.9 11,626 80 11,706 5,281 16,987 1,191 23 1,214 541 1,755 528 235 764 4.4 2.0 6.4 0 0 0 0 0 0

7地域 1.1 0.39 0.46 1.7 2.7 5,697 9 5,706 5,912 11,618 584 2 586 606 1,192 255 263 518 2.1 2.2 4.3 -34 -8 -43 -1.2 -0.3 -1.5

1.1 0.24 0.46 1.3 1.9 6,514 13 6,527 5,144 11,671 667 4 671 527 1,198 292 229 521 2.4 1.9 4.3 +3 -43 -40 +0.1 -1.5 -1.4

1.1 0.31 0.46 1.5 2.2 6,234 11 6,245 5,516 11,761 639 3 642 565 1,207 279 246 525 2.3 2.0 4.4 -10 -26 -36 -0.4 -0.9 -1.3

1.1 0.20 0.46 1.1 1.6 6,807 14 6,821 4,790 11,611 697 4 701 491 1,192 305 213 519 2.5 1.8 4.3 +16 -58 -43 +0.6 -2.0 -1.5

1.3 0.39 0.48 1.7 2.7 5,940 11 5,951 5,874 11,825 609 3 612 602 1,213 266 262 528 2.2 2.2 4.4 -23 -10 -33 -0.8 -0.4 -1.2

1.3 0.24 0.48 1.3 1.9 6,681 15 6,696 5,115 11,811 685 4 689 524 1,213 300 228 528 2.5 1.9 4.4 +10 -44 -34 +0.4 -1.5 -1.2

1.3 0.38 0.48 1.7 2.6 6,039 11 6,050 5,874 11,924 619 3 622 602 1,224 270 262 532 2.3 2.2 4.4 -19 -10 -29 -0.7 -0.4 -1.0

1.3 0.24 0.48 1.3 1.9 6,681 15 6,696 5,115 11,811 685 4 689 524 1,213 300 228 528 2.5 1.9 4.4 +10 -44 -34 +0.4 -1.5 -1.2

1.5 0.39 0.5 1.7 2.7 6,124 13 6,137 5,837 11,974 627 4 631 598 1,229 274 260 535 2.3 2.2 4.5 -15 -12 -26 -0.5 -0.4 -0.9

1.5 0.24 0.5 1.3 1.9 6,862 17 6,879 5,087 11,966 703 5 708 521 1,229 308 227 535 2.6 1.9 4.5 +19 -45 -27 +0.6 -1.6 -0.9

1.5 0.43 0.5 1.8 2.9 5,938 12 5,950 6,040 11,990 608 3 612 619 1,231 266 269 535 2.2 2.2 4.5 -23 -3 -26 -0.8 -0.1 -0.9

1.5 0.27 0.5 1.4 2 6,769 16 6,785 5,267 12,052 694 4 698 540 1,238 304 235 538 2.5 2.0 4.5 +14 -37 -23 +0.5 -1.3 -0.8

1.9 0.39 0.54 1.7 2.7 6,498 17 6,515 5,762 12,277 666 5 670 590 1,261 292 257 548 2.4 2.1 4.6 +2 -15 -13 +0.1 -0.5 -0.4

1.9 0.24 0.54 1.3 1.9 7,226 23 7,249 5,034 12,283 740 6 747 516 1,262 325 224 549 2.7 1.9 4.6 +36 -48 -12 +1.2 -1.7 -0.4

1.9 0.46 0.54 1.9 3.1 6,143 15 6,158 6,165 12,323 629 4 634 632 1,265 276 275 550 2.3 2.3 4.6 -14 +3 -11 -0.5 +0.1 -0.4

1.9 0.29 0.54 1.4 2.1 7,035 21 7,056 5,208 12,264 721 6 727 534 1,260 316 232 548 2.6 1.9 4.6 +27 -40 -13 +0.9 -1.4 -0.5

1.9 0.43 0.54 1.8 2.9 6,329 16 6,345 5,960 12,305 648 4 653 611 1,264 284 266 550 2.4 2.2 4.6 -5 -6 -12 -0.2 -0.2 -0.4

1.9 0.27 0.54 1.4 2 7,128 22 7,150 5,208 12,358 730 6 736 534 1,270 320 232 552 2.7 1.9 4.6 +31 -40 -9 +1.1 -1.4 -0.3

基準 2.3 0.46 0.57 1.9 3.1 6,442 18 6,460 6,100 12,560 660 5 665 625 1,290 289 272 561 2.4 2.3 4.7 0 0 0 0 0 0
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表 3-10 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当 （8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

8地域 2.3 0.46 1.07 2.9 0 0 0 12,772 12,772 0 0 0 1,309 1,309 0 849 849 0.0 7.1 7.1 0 -30 -30 0 -1.1 -1.1

2.3 0.29 1.07 2.2 0 0 0 10,709 10,709 0 0 0 1,097 1,097 0 712 712 0.0 5.9 5.9 0 -168 -168 0 -5.8 -5.8

2.6 0.51 1.1 3.1 0 0 0 13,119 13,119 0 0 0 1,344 1,344 0 872 872 0.0 7.3 7.3 0 -7 -7 0 -0.3 -0.3

2.6 0.32 1.1 2.3 0 0 0 10,844 10,844 0 0 0 1,111 1,111 0 721 721 0.0 6.0 6.0 0 -159 -159 0 -5.5 -5.5

2.9 0.51 1.13 3.1 0 0 0 12,993 12,993 0 0 0 1,331 1,331 0 864 864 0.0 7.2 7.2 0 -16 -16 0 -0.5 -0.5

2.9 0.32 1.13 2.3 0 0 0 10,743 10,743 0 0 0 1,101 1,101 0 714 714 0.0 5.9 5.9 0 -165 -165 0 -5.8 -5.8

3.5 0.51 1.18 3.1 0 0 0 12,785 12,785 0 0 0 1,310 1,310 0 850 850 0.0 7.1 7.1 0 -29 -29 0 -1.0 -1.0

3.5 0.32 1.18 2.3 0 0 0 10,578 10,578 0 0 0 1,084 1,084 0 703 703 0.0 5.9 5.9 0 -176 -176 0 -6.1 -6.1

4.1 0.51 1.24 3.1 0 0 0 12,542 12,542 0 0 0 1,285 1,285 0 834 834 0.0 6.9 6.9 0 -46 -46 0 -1.6 -1.6

4.1 0.32 1.24 2.3 0 0 0 10,384 10,384 0 0 0 1,064 1,064 0 690 690 0.0 5.8 5.8 0 -189 -189 0 -6.6 -6.6

4.7 0.63 1.3 3.5 0 0 0 13,217 13,217 0 0 0 1,354 1,354 0 879 879 0.0 7.3 7.3 0 -1 -1 0 -0.0 -0.0

基準 6.5 0.70 1.46 3.8 0 0 0 13,228 13,228 0 0 0 1,355 1,355 0 880 880 0.0 7.3 7.3 0 0 0 0 0 0
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表 3-11 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 6 相当（1，2，3，4，5 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.1 0.39 0.26 1.4 1.8 30,124 1,259 31,383 647 32,030 3,086 289 3,376 66 3,442 1,468 29 1,497 12.2 0.2 12.5 -66 +0 -65 -3.0 +0.0 -3.0

1.1 0.24 0.26 1 1.2 32,568 1,415 33,983 539 34,522 3,337 325 3,662 55 3,717 1,593 24 1,617 13.3 0.2 13.5 +59 -4 +54 +2.7 -0.2 +2.5

1.1 0.31 0.26 1.2 1.5 31,346 1,331 32,677 592 33,269 3,212 306 3,517 61 3,578 1,530 26 1,556 12.7 0.2 13.0 -4 -2 -6 -0.2 -0.1 -0.3

1.1 0.20 0.26 0.9 1 33,402 1,479 34,881 512 35,393 3,422 340 3,762 52 3,814 1,636 23 1,659 13.6 0.2 13.8 +102 -6 +97 +4.7 -0.3 +4.4

基準 1.3 0.39 0.28 1.4 1.8 31,238 1,419 32,657 638 33,295 3,201 326 3,526 65 3,592 1,534 28 1,562 12.8 0.2 13.0 0 0 0 0 0 0

1.3 0.38 0.28 1.4 1.8 31,238 1,419 32,657 638 33,295 3,201 326 3,526 65 3,592 1,534 28 1,562 12.8 0.2 13.0 0 0 0 0 0 0

2地域 1.1 0.39 0.26 1.4 1.7 24,760 519 25,279 680 25,959 2,537 118 2,655 70 2,725 1,155 30 1,185 9.6 0.3 9.9 -53 +0 -53 -2.4 +0.0 -2.4

1.1 0.24 0.26 1 1.1 26,793 599 27,392 573 27,965 2,745 136 2,882 59 2,940 1,253 26 1,279 10.4 0.2 10.7 +45 -4 +41 +2.1 -0.2 +1.9

1.1 0.31 0.26 1.2 1.4 25,792 556 26,348 627 26,975 2,643 127 2,769 64 2,833 1,205 28 1,233 10.0 0.2 10.3 -3 -2 -5 -0.2 -0.1 -0.2

1.1 0.20 0.26 0.9 1 27,132 614 27,746 546 28,292 2,780 140 2,920 56 2,976 1,270 24 1,294 10.6 0.2 10.8 +62 -5 +57 +2.8 -0.2 +2.6

基準 1.3 0.39 0.28 1.4 1.7 25,732 618 26,350 669 27,019 2,636 141 2,777 69 2,846 1,208 30 1,238 10.1 0.2 10.3 0 0 0 0 0 0

1.3 0.38 0.28 1.4 1.6 26,078 632 26,710 669 27,379 2,672 144 2,816 69 2,884 1,225 30 1,255 10.2 0.2 10.4 +17 0 +17 +0.8 0 +0.8

3地域 1.1 0.39 0.26 1.3 1.7 17,818 116 17,934 1,146 19,080 1,826 26 1,852 117 1,969 806 51 857 6.7 0.4 7.1 -35 +1 -34 -1.6 +0.0 -1.5

1.1 0.24 0.26 0.9 1.1 19,633 140 19,773 979 20,752 2,012 32 2,043 100 2,144 889 44 933 7.4 0.4 7.8 +49 -7 +42 +2.2 -0.3 +1.9

1.1 0.31 0.26 1.1 1.4 18,760 128 18,888 1,062 19,950 1,922 29 1,951 109 2,060 849 47 896 7.1 0.4 7.5 +9 -3 +5 +0.4 -0.1 +0.2

1.1 0.20 0.26 0.8 1 19,931 144 20,075 936 21,011 2,042 33 2,075 96 2,171 903 42 944 7.5 0.3 7.9 +62 -9 +54 +2.8 -0.4 +2.4

基準 1.3 0.39 0.28 1.3 1.7 18,528 145 18,673 1,133 19,806 1,898 33 1,931 116 2,047 840 50 891 7.0 0.4 7.4 0 0 0 0 0 0

1.3 0.38 0.28 1.3 1.6 18,835 149 18,984 1,133 20,117 1,930 34 1,964 116 2,080 854 50 905 7.1 0.4 7.5 +14 0 +14 +0.6 0 +0.6

4地域 1.1 0.39 0.29 1.6 2 17,428 313 17,741 1,892 19,633 1,786 72 1,858 194 2,051 808 84 892 6.7 0.7 7.4 -60 +2 -59 -2.1 +0.1 -2.0

1.1 0.24 0.29 1.1 1.3 20,016 363 20,379 1,578 21,957 2,051 83 2,134 162 2,296 928 70 999 7.7 0.6 8.3 +60 -12 +48 +2.1 -0.4 +1.7

1.1 0.31 0.29 1.3 1.7 18,608 333 18,941 1,699 20,640 1,907 76 1,983 174 2,157 863 76 938 7.2 0.6 7.8 -6 -7 -13 -0.2 -0.2 -0.4

1.1 0.20 0.29 0.9 1.1 20,682 380 21,062 1,461 22,523 2,119 87 2,206 150 2,356 960 65 1,025 8.0 0.5 8.5 +91 -17 +74 +3.2 -0.6 +2.6

1.3 0.39 0.31 1.6 2 17,994 354 18,348 1,872 20,220 1,844 81 1,925 192 2,117 837 83 921 7.0 0.7 7.7 -31 +1 -30 -1.1 +0.0 -1.0

1.3 0.24 0.31 1.1 1.3 20,519 408 20,927 1,563 22,490 2,102 94 2,196 160 2,356 955 70 1,025 8.0 0.6 8.5 +87 -13 +74 +3.0 -0.5 +2.6

1.3 0.38 0.31 1.5 2 17,994 354 18,348 1,808 20,156 1,844 81 1,925 185 2,110 837 81 918 7.0 0.7 7.6 -31 -2 -33 -1.1 -0.1 -1.1

1.3 0.24 0.31 1.1 1.3 20,519 408 20,927 1,563 22,490 2,102 94 2,196 160 2,356 955 70 1,025 8.0 0.6 8.5 +87 -13 +74 +3.0 -0.5 +2.6

基準 1.5 0.39 0.33 1.6 2 18,592 397 18,989 1,853 20,842 1,905 91 1,996 190 2,186 868 83 951 7.2 0.7 7.9 0 0 0 0 0 0

5地域 1.1 0.39 0.34 1.7 2.4 12,261 146 12,407 1,880 14,287 1,256 39 1,295 193 1,487 563 84 647 4.7 0.7 5.4 -37 -5 -42 -1.3 -0.2 -1.5

1.1 0.24 0.34 1.2 1.6 14,457 177 14,634 1,597 16,231 1,481 47 1,528 164 1,692 665 71 736 5.5 0.6 6.1 +65 -18 +47 +2.3 -0.6 +1.6

1.1 0.31 0.34 1.5 2 13,414 161 13,575 1,766 15,341 1,374 43 1,417 181 1,598 616 79 695 5.1 0.7 5.8 +16 -11 +6 +0.6 -0.4 +0.2

1.1 0.20 0.34 1.1 1.4 14,971 185 15,156 1,542 16,698 1,534 49 1,583 158 1,741 689 69 757 5.7 0.6 6.3 +89 -21 +68 +3.1 -0.7 +2.4

1.3 0.39 0.36 1.7 2.4 12,722 168 12,890 1,867 14,757 1,303 44 1,348 191 1,539 586 83 670 4.9 0.7 5.6 -14 -6 -20 -0.5 -0.2 -0.7

1.3 0.24 0.36 1.2 1.6 14,885 200 15,085 1,588 16,673 1,525 53 1,578 163 1,741 686 71 757 5.7 0.6 6.3 +87 -18 +68 +3.0 -0.6 +2.4

1.3 0.38 0.36 1.7 2.4 12,722 168 12,890 1,867 14,757 1,303 44 1,348 191 1,539 586 83 670 4.9 0.7 5.6 -14 -6 -20 -0.5 -0.2 -0.7

1.3 0.24 0.36 1.2 1.6 14,885 200 15,085 1,588 16,673 1,525 53 1,578 163 1,741 686 71 757 5.7 0.6 6.3 +87 -18 +68 +3.0 -0.6 +2.4

1.5 0.39 0.38 1.7 2.4 13,168 191 13,359 1,855 15,214 1,349 51 1,400 190 1,590 609 83 692 5.1 0.7 5.8 +9 -7 +2 +0.3 -0.2 +0.1

1.5 0.24 0.38 1.2 1.6 15,298 225 15,523 1,579 17,102 1,567 60 1,627 162 1,789 708 70 778 5.9 0.6 6.5 +108 -19 +89 +3.8 -0.7 +3.1

1.5 0.43 0.38 1.9 2.7 12,227 179 12,406 1,970 14,376 1,253 47 1,300 202 1,502 566 88 653 4.7 0.7 5.4 -34 -1 -36 -1.2 -0.1 -1.2

1.5 0.27 0.38 1.3 1.8 14,807 216 15,023 1,634 16,657 1,517 57 1,574 167 1,742 685 73 758 5.7 0.6 6.3 +85 -16 +68 +3.0 -0.6 +2.4

基準 1.9 0.46 0.42 2 2.8 12,876 226 13,102 2,003 15,105 1,319 60 1,379 205 1,584 600 89 689 5.0 0.7 5.7 0 0 0 0 0 0



3-30 

 

表 3-11 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 6 相当 （6，7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

6地域 1.1 0.39 0.37 1.7 2.4 8,916 13 8,929 5,104 14,033 914 4 917 523 1,440 399 227 627 3.3 1.9 5.2 -25 -9 -34 -0.9 -0.3 -1.2

1.1 0.24 0.37 1.2 1.6 10,545 16 10,561 4,400 14,961 1,080 5 1,085 451 1,536 472 196 668 3.9 1.6 5.6 +48 -40 +8 +1.7 -1.4 +0.3

1.1 0.31 0.37 1.4 2 9,803 15 9,818 4,671 14,489 1,004 4 1,009 479 1,487 439 208 647 3.7 1.7 5.4 +15 -28 -14 +0.5 -1.0 -0.5

1.1 0.20 0.37 1.1 1.4 10,900 17 10,917 4,268 15,185 1,117 5 1,122 437 1,559 488 190 678 4.1 1.6 5.6 +64 -46 +18 +2.2 -1.6 +0.6

1.3 0.39 0.39 1.7 2.4 9,282 17 9,299 5,079 14,378 951 5 956 520 1,476 416 226 642 3.5 1.9 5.3 -8 -10 -18 -0.3 -0.3 -0.6

1.3 0.24 0.39 1.2 1.6 10,861 20 10,881 4,382 15,263 1,113 6 1,119 449 1,568 487 195 682 4.1 1.6 5.7 +62 -41 +21 +2.2 -1.4 +0.7

1.3 0.38 0.39 1.7 2.4 9,282 17 9,299 5,079 14,378 951 5 956 520 1,476 416 226 642 3.5 1.9 5.3 -8 -10 -18 -0.3 -0.3 -0.6

1.3 0.24 0.39 1.2 1.6 10,861 20 10,881 4,382 15,263 1,113 6 1,119 449 1,568 487 195 682 4.1 1.6 5.7 +62 -41 +21 +2.2 -1.4 +0.7

1.5 0.39 0.41 1.7 2.4 9,643 21 9,664 5,054 14,718 988 6 994 518 1,512 432 225 658 3.6 1.9 5.5 +8 -11 -3 +0.3 -0.4 -0.1

1.5 0.24 0.41 1.2 1.6 11,181 25 11,206 4,364 15,570 1,146 7 1,153 447 1,600 501 195 696 4.2 1.6 5.8 +77 -42 +35 +2.7 -1.5 +1.2

1.5 0.43 0.41 1.8 2.6 9,171 20 9,191 5,203 14,394 940 6 945 533 1,479 411 232 643 3.4 1.9 5.4 -13 -4 -17 -0.5 -0.2 -0.6

1.5 0.27 0.41 1.3 1.8 10,835 24 10,859 4,495 15,354 1,110 7 1,117 461 1,578 486 200 686 4.0 1.7 5.7 +62 -36 +26 +2.1 -1.3 +0.9

基準 1.9 0.46 0.45 1.9 2.8 9,440 28 9,468 5,301 14,769 967 8 975 543 1,518 424 236 661 3.5 2.0 5.5 0 0 0 0 0 0

7地域 1.1 0.39 0.37 1.6 2.5 4,762 3 4,765 5,877 10,642 488 1 489 602 1,091 213 262 475 1.8 2.2 4.0 -17 -12 -28 -0.6 -0.4 -1.0

1.1 0.24 0.37 1.2 1.7 5,919 6 5,925 5,090 11,015 606 2 608 522 1,130 265 227 491 2.2 1.9 4.1 +35 -47 -12 +1.2 -1.6 -0.4

1.1 0.31 0.37 1.4 2.1 5,501 4 5,505 5,473 10,978 564 1 565 561 1,125 246 244 490 2.0 2.0 4.1 +17 -30 -13 +0.6 -1.0 -0.5

1.1 0.20 0.37 1 1.5 6,131 7 6,138 4,727 10,865 628 2 630 484 1,114 274 211 485 2.3 1.8 4.0 +45 -63 -18 +1.6 -2.2 -0.6

1.3 0.39 0.39 1.6 2.5 5,045 5 5,050 5,839 10,889 517 1 518 598 1,117 225 260 486 1.9 2.2 4.0 -4 -14 -17 -0.1 -0.5 -0.6

1.3 0.24 0.39 1.2 1.7 6,102 7 6,109 5,062 11,171 625 2 627 519 1,146 273 226 498 2.3 1.9 4.2 +44 -48 -4 +1.5 -1.7 -0.2

1.3 0.38 0.39 1.6 2.5 5,045 5 5,050 5,839 10,889 517 1 518 598 1,117 225 260 486 1.9 2.2 4.0 -4 -14 -17 -0.1 -0.5 -0.6

1.3 0.24 0.39 1.2 1.7 6,102 7 6,109 5,062 11,171 625 2 627 519 1,146 273 226 498 2.3 1.9 4.2 +44 -48 -4 +1.5 -1.7 -0.2

1.5 0.39 0.41 1.6 2.5 5,299 6 5,305 5,802 11,107 543 2 545 594 1,139 237 259 495 2.0 2.2 4.1 +8 -15 -7 +0.3 -0.5 -0.3

1.5 0.24 0.41 1.2 1.7 6,270 9 6,279 5,034 11,313 642 2 645 516 1,161 281 224 505 2.3 1.9 4.2 +51 -49 +2 +1.8 -1.7 +0.1

1.5 0.43 0.41 1.7 2.8 4,736 5 4,741 6,009 10,750 485 1 487 616 1,102 212 268 479 1.8 2.2 4.0 -17 -6 -23 -0.6 -0.2 -0.8

1.5 0.27 0.41 1.3 1.9 6,074 8 6,082 5,218 11,300 622 2 625 535 1,159 272 233 504 2.3 1.9 4.2 +43 -41 +1 +1.5 -1.4 +0.0

基準 1.9 0.46 0.45 1.8 2.9 5,120 8 5,128 6,142 11,270 525 2 527 629 1,156 229 274 503 1.9 2.3 4.2 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.07 2.9 0 0 0 12,772 12,772 0 0 0 1,309 1,309 0 849 849 0.0 7.1 7.1 0 -30 -30 0 -1.1 -1.1

2.3 0.29 1.07 2.2 0 0 0 10,709 10,709 0 0 0 1,097 1,097 0 712 712 0.0 5.9 5.9 0 -168 -168 0 -5.8 -5.8

2.6 0.51 1.1 3.1 0 0 0 13,119 13,119 0 0 0 1,344 1,344 0 872 872 0.0 7.3 7.3 0 -7 -7 0 -0.3 -0.3

2.6 0.32 1.1 2.3 0 0 0 10,844 10,844 0 0 0 1,111 1,111 0 721 721 0.0 6.0 6.0 0 -159 -159 0 -5.5 -5.5

2.9 0.51 1.13 3.1 0 0 0 12,993 12,993 0 0 0 1,331 1,331 0 864 864 0.0 7.2 7.2 0 -16 -16 0 -0.5 -0.5

2.9 0.32 1.13 2.3 0 0 0 10,743 10,743 0 0 0 1,101 1,101 0 714 714 0.0 5.9 5.9 0 -165 -165 0 -5.8 -5.8

3.5 0.51 1.18 3.1 0 0 0 12,785 12,785 0 0 0 1,310 1,310 0 850 850 0.0 7.1 7.1 0 -29 -29 0 -1.0 -1.0

3.5 0.32 1.18 2.3 0 0 0 10,578 10,578 0 0 0 1,084 1,084 0 703 703 0.0 5.9 5.9 0 -176 -176 0 -6.1 -6.1

4.1 0.51 1.24 3.1 0 0 0 12,542 12,542 0 0 0 1,285 1,285 0 834 834 0.0 6.9 6.9 0 -46 -46 0 -1.6 -1.6

4.1 0.32 1.24 2.3 0 0 0 10,384 10,384 0 0 0 1,064 1,064 0 690 690 0.0 5.8 5.8 0 -189 -189 0 -6.6 -6.6

4.7 0.63 1.3 3.5 0 0 0 13,217 13,217 0 0 0 1,354 1,354 0 879 879 0.0 7.3 7.3 0 -1 -1 0 -0.0 -0.0

基準 6.5 0.70 1.46 3.8 0 0 0 13,228 13,228 0 0 0 1,355 1,355 0 880 880 0.0 7.3 7.3 0 0 0 0 0 0
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表 3-12 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当（1，2 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.9 0.39 0.59 1.7 1.9 47,077 6,246 53,323 757 54,080 4,823 1,434 6,257 78 6,335 2,722 34 2,756 38.9 0.5 39.4 -373 -2 -375 -30.5 -0.2 -30.6

1.9 0.24 0.59 1.5 1.7 47,919 6,421 54,340 707 55,047 4,910 1,474 6,384 72 6,456 2,777 32 2,808 39.7 0.5 40.1 -318 -4 -323 -26.0 -0.4 -26.3

1.9 0.46 0.59 1.8 2.1 46,243 6,091 52,334 784 53,118 4,738 1,398 6,136 80 6,217 2,669 35 2,704 38.1 0.5 38.6 -426 -1 -427 -34.7 -0.1 -34.8

1.9 0.29 0.59 1.6 1.8 47,496 6,332 53,828 732 54,560 4,866 1,454 6,320 75 6,395 2,749 33 2,782 39.3 0.5 39.7 -346 -3 -349 -28.2 -0.3 -28.5

1.9 0.43 0.59 1.8 2 46,657 6,167 52,824 784 53,608 4,780 1,416 6,196 80 6,277 2,695 35 2,730 38.5 0.5 39.0 -400 -1 -401 -32.6 -0.1 -32.7

1.9 0.27 0.59 1.6 1.7 47,919 6,421 54,340 732 55,072 4,910 1,474 6,384 75 6,459 2,777 33 2,810 39.7 0.5 40.1 -318 -3 -322 -26.0 -0.3 -26.2

2.3 0.51 0.61 1.9 2.2 47,201 6,498 53,699 810 54,509 4,836 1,492 6,328 83 6,411 2,753 36 2,789 39.3 0.5 39.8 -343 +0 -342 -27.9 +0.0 -27.9

2.3 0.32 0.61 1.7 1.8 48,850 6,839 55,689 756 56,445 5,005 1,570 6,575 77 6,653 2,860 34 2,894 40.9 0.5 41.3 -235 -2 -237 -19.2 -0.2 -19.4

2.3 0.46 0.61 1.8 2.1 47,610 6,576 54,186 782 54,968 4,878 1,510 6,388 80 6,468 2,779 35 2,814 39.7 0.5 40.2 -317 -1 -318 -25.8 -0.1 -25.9

2.3 0.29 0.61 1.6 1.8 48,850 6,839 55,689 730 56,419 5,005 1,570 6,575 75 6,650 2,860 33 2,893 40.9 0.5 41.3 -235 -3 -238 -19.2 -0.3 -19.5

2.3 0.53 0.61 1.9 2.2 47,201 6,498 53,699 810 54,509 4,836 1,492 6,328 83 6,411 2,753 36 2,789 39.3 0.5 39.8 -343 +0 -342 -27.9 +0.0 -27.9

2.6 0.51 0.63 1.9 2.2 48,546 7,017 55,563 808 56,371 4,974 1,611 6,585 83 6,668 2,864 36 2,900 40.9 0.5 41.4 -231 +0 -231 -18.8 +0.0 -18.8

2.6 0.32 0.63 1.7 1.8 50,155 7,395 57,550 754 58,304 5,139 1,698 6,836 77 6,914 2,974 34 3,007 42.5 0.5 43.0 -121 -2 -124 -9.9 -0.2 -10.1

2.9 0.51 0.64 1.9 2.2 49,192 7,298 56,490 807 57,297 5,040 1,675 6,716 83 6,798 2,921 36 2,957 41.7 0.5 42.2 -174 +0 -174 -14.2 +0.0 -14.2

2.9 0.32 0.64 1.7 1.8 50,782 7,693 58,475 754 59,229 5,203 1,766 6,969 77 7,046 3,032 34 3,065 43.3 0.5 43.8 -64 -2 -66 -5.2 -0.2 -5.4

基準 3.5 0.51 0.67 1.9 2.2 51,040 8,216 59,256 805 60,061 5,230 1,886 7,116 82 7,198 3,095 36 3,131 44.2 0.5 44.7 0 0 0 0 0 0

2地域 1.9 0.39 0.59 1.8 1.9 39,357 3,945 43,302 817 44,119 4,032 898 4,931 84 5,014 2,145 36 2,181 30.6 0.5 31.2 -315 -1 -315 -25.7 -0.1 -25.7

1.9 0.24 0.59 1.6 1.6 40,534 4,078 44,612 771 45,383 4,153 929 5,082 79 5,161 2,210 34 2,245 31.6 0.5 32.1 -249 -3 -252 -20.3 -0.2 -20.5

1.9 0.46 0.59 1.9 2 38,978 3,905 42,883 840 43,723 3,994 889 4,883 86 4,969 2,124 37 2,161 30.3 0.5 30.9 -336 +0 -335 -27.4 +0.0 -27.3

1.9 0.29 0.59 1.6 1.7 40,136 4,031 44,167 771 44,938 4,112 918 5,030 79 5,109 2,188 34 2,222 31.3 0.5 31.7 -272 -3 -274 -22.1 -0.2 -22.4

1.9 0.43 0.59 1.8 2 38,978 3,905 42,883 817 43,700 3,994 889 4,883 84 4,966 2,124 36 2,160 30.3 0.5 30.9 -336 -1 -336 -27.4 -0.1 -27.4

1.9 0.27 0.59 1.6 1.7 40,136 4,031 44,167 771 44,938 4,112 918 5,030 79 5,109 2,188 34 2,222 31.3 0.5 31.7 -272 -3 -274 -22.1 -0.2 -22.4

2.3 0.51 0.61 1.9 2.1 39,842 4,168 44,010 839 44,849 4,082 949 5,031 86 5,117 2,189 37 2,226 31.3 0.5 31.8 -271 +0 -271 -22.1 +0.0 -22.1

2.3 0.32 0.61 1.7 1.8 40,989 4,299 45,288 792 46,080 4,200 979 5,179 81 5,260 2,253 35 2,288 32.2 0.5 32.7 -207 -2 -209 -16.9 -0.1 -17.0

2.3 0.46 0.61 1.9 2 40,220 4,209 44,429 839 45,268 4,121 958 5,079 86 5,165 2,209 37 2,247 31.6 0.5 32.1 -250 +0 -250 -20.4 +0.0 -20.4

2.3 0.29 0.61 1.6 1.7 41,381 4,349 45,730 769 46,499 4,240 990 5,230 79 5,309 2,275 34 2,309 32.5 0.5 33.0 -185 -3 -187 -15.1 -0.2 -15.3

2.3 0.53 0.61 2 2.1 39,842 4,168 44,010 863 44,873 4,082 949 5,031 88 5,120 2,189 38 2,227 31.3 0.5 31.8 -271 +1 -270 -22.1 +0.1 -22.0

2.6 0.51 0.63 1.9 2.1 41,084 4,494 45,578 837 46,415 4,209 1,023 5,233 86 5,318 2,276 37 2,314 32.5 0.5 33.1 -183 +0 -183 -15.0 +0.0 -14.9

2.6 0.32 0.63 1.7 1.8 42,227 4,643 46,870 790 47,660 4,327 1,057 5,384 81 5,465 2,342 35 2,377 33.5 0.5 34.0 -118 -2 -120 -9.6 -0.2 -9.8

2.9 0.51 0.64 1.9 2.1 41,700 4,669 46,369 836 47,205 4,273 1,063 5,336 86 5,421 2,321 37 2,358 33.2 0.5 33.7 -139 +0 -138 -11.3 +0.0 -11.3

2.9 0.32 0.64 1.7 1.8 42,843 4,826 47,669 789 48,458 4,390 1,099 5,488 81 5,569 2,387 35 2,423 34.1 0.5 34.6 -72 -2 -74 -5.9 -0.2 -6.0

基準 3.5 0.51 0.67 1.9 2.1 43,541 5,240 48,781 833 49,614 4,461 1,193 5,654 85 5,740 2,460 37 2,497 35.1 0.5 35.7 0 0 0 0 0 0



3-32 

 

表 3-12 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （3，4 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

3地域 1.9 0.39 0.78 2.2 2.4 31,484 2,672 34,156 1,110 35,266 3,226 608 3,834 114 3,948 1,668 49 1,717 23.8 0.7 24.5 -301 -4 -305 -24.6 -0.3 -24.9

1.9 0.24 0.78 2.1 2.1 32,417 2,739 35,156 1,081 36,237 3,321 624 3,945 111 4,056 1,716 48 1,764 24.5 0.7 25.2 -253 -5 -258 -20.6 -0.4 -21.1

1.9 0.46 0.78 2.3 2.5 31,186 2,651 33,837 1,140 34,977 3,195 604 3,799 117 3,916 1,653 51 1,703 23.6 0.7 24.3 -316 -3 -319 -25.8 -0.2 -26.0

1.9 0.29 0.78 2.1 2.2 32,099 2,716 34,815 1,081 35,896 3,289 618 3,907 111 4,018 1,700 48 1,748 24.3 0.7 25.0 -269 -5 -275 -22.0 -0.4 -22.4

1.9 0.43 0.78 2.3 2.5 31,186 2,651 33,837 1,140 34,977 3,195 604 3,799 117 3,916 1,653 51 1,703 23.6 0.7 24.3 -316 -3 -319 -25.8 -0.2 -26.0

1.9 0.27 0.78 2.1 2.2 32,099 2,716 34,815 1,081 35,896 3,289 618 3,907 111 4,018 1,700 48 1,748 24.3 0.7 25.0 -269 -5 -275 -22.0 -0.4 -22.4

2.3 0.51 0.8 2.4 2.6 31,764 2,814 34,578 1,167 35,745 3,255 641 3,895 120 4,015 1,694 52 1,746 24.2 0.7 24.9 -275 -2 -276 -22.4 -0.1 -22.5

2.3 0.32 0.8 2.2 2.3 32,663 2,882 35,545 1,106 36,651 3,347 656 4,003 113 4,116 1,741 49 1,791 24.9 0.7 25.6 -228 -4 -232 -18.6 -0.3 -18.9

2.3 0.46 0.8 2.3 2.5 32,052 2,834 34,886 1,136 36,022 3,284 645 3,929 116 4,046 1,709 51 1,760 24.4 0.7 25.1 -260 -3 -263 -21.2 -0.2 -21.4

2.3 0.29 0.8 2.1 2.2 32,980 2,906 35,886 1,077 36,963 3,379 662 4,041 110 4,151 1,758 48 1,806 25.1 0.7 25.8 -211 -6 -217 -17.2 -0.5 -17.7

2.3 0.53 0.8 2.4 2.6 31,764 2,814 34,578 1,167 35,745 3,255 641 3,895 120 4,015 1,694 52 1,746 24.2 0.7 24.9 -275 -2 -276 -22.4 -0.1 -22.5

2.6 0.51 0.82 2.4 2.6 32,645 3,007 35,652 1,162 36,814 3,345 685 4,029 119 4,148 1,753 52 1,805 25.0 0.7 25.8 -216 -2 -218 -17.6 -0.1 -17.8

2.6 0.32 0.82 2.2 2.3 33,565 3,080 36,645 1,102 37,747 3,439 701 4,140 113 4,253 1,801 49 1,850 25.7 0.7 26.4 -168 -4 -172 -13.7 -0.4 -14.1

2.9 0.51 0.83 2.4 2.6 33,067 3,099 36,166 1,160 37,326 3,388 706 4,094 119 4,212 1,781 52 1,832 25.4 0.7 26.2 -188 -2 -190 -15.4 -0.2 -15.5

2.9 0.32 0.83 2.2 2.3 33,998 3,173 37,171 1,100 38,271 3,483 722 4,206 113 4,319 1,830 49 1,879 26.1 0.7 26.8 -139 -5 -144 -11.4 -0.4 -11.7

3.5 0.51 0.86 2.4 2.6 34,261 3,351 37,612 1,153 38,765 3,510 763 4,273 118 4,391 1,859 51 1,910 26.6 0.7 27.3 -110 -2 -112 -9.0 -0.2 -9.2

3.5 0.32 0.86 2.2 2.3 35,210 3,433 38,643 1,094 39,737 3,608 782 4,389 112 4,501 1,909 49 1,958 27.3 0.7 28.0 -60 -5 -64 -4.9 -0.4 -5.3

4.1 0.51 0.89 2.4 2.6 35,496 3,616 39,112 1,147 40,259 3,637 823 4,460 118 4,578 1,940 51 1,991 27.7 0.7 28.4 -29 -2 -31 -2.3 -0.2 -2.5

4.1 0.32 0.89 2.2 2.3 36,460 3,708 40,168 1,088 41,256 3,736 844 4,580 111 4,691 1,992 48 2,041 28.5 0.7 29.2 +23 -5 +18 +1.9 -0.4 +1.5

基準 4.7 0.63 0.92 2.6 2.8 35,624 3,849 39,473 1,202 40,675 3,650 876 4,526 123 4,650 1,969 54 2,023 28.1 0.8 28.9 0 0 0 0 0 0

4地域 1.9 0.39 0.79 2.2 2.3 27,822 2,367 30,189 1,782 31,971 2,851 543 3,394 183 3,577 1,476 79 1,556 21.1 1.1 22.2 -514 +3 -511 -41.9 +0.2 -41.7

1.9 0.24 0.79 2 2.1 28,417 2,411 30,828 1,688 32,516 2,912 553 3,465 173 3,638 1,507 75 1,583 21.5 1.1 22.6 -483 -2 -485 -39.4 -0.1 -39.5

1.9 0.46 0.79 2.2 2.5 27,253 2,326 29,579 1,782 31,361 2,792 534 3,326 183 3,509 1,447 79 1,526 20.7 1.1 21.8 -543 +3 -541 -44.3 +0.2 -44.1

1.9 0.29 0.79 2 2.2 28,116 2,389 30,505 1,688 32,193 2,881 548 3,429 173 3,602 1,492 75 1,567 21.3 1.1 22.4 -499 -2 -500 -40.7 -0.1 -40.8

1.9 0.43 0.79 2.2 2.4 27,534 2,346 29,880 1,782 31,662 2,821 539 3,360 183 3,542 1,461 79 1,541 20.9 1.1 22.0 -529 +3 -526 -43.1 +0.2 -42.9

1.9 0.27 0.79 2 2.1 28,417 2,411 30,828 1,688 32,516 2,912 553 3,465 173 3,638 1,507 75 1,583 21.5 1.1 22.6 -483 -2 -485 -39.4 -0.1 -39.5

2.3 0.51 0.81 2.3 2.6 27,555 2,424 29,979 1,810 31,789 2,823 556 3,380 185 3,565 1,470 81 1,551 21.0 1.2 22.2 -520 +4 -516 -42.4 +0.3 -42.1

2.3 0.32 0.81 2.1 2.2 28,707 2,513 31,220 1,718 32,938 2,941 577 3,518 176 3,694 1,530 77 1,607 21.9 1.1 23.0 -460 -0 -460 -37.5 -0.0 -37.5

2.3 0.46 0.81 2.2 2.5 27,832 2,446 30,278 1,764 32,042 2,852 562 3,413 181 3,594 1,485 79 1,563 21.2 1.1 22.3 -506 +2 -504 -41.2 +0.1 -41.1

2.3 0.29 0.81 2 2.2 28,707 2,513 31,220 1,672 32,892 2,941 577 3,518 171 3,690 1,530 75 1,605 21.9 1.1 22.9 -460 -2 -462 -37.5 -0.2 -37.7

2.3 0.53 0.81 2.3 2.6 27,555 2,424 29,979 1,810 31,789 2,823 556 3,380 185 3,565 1,470 81 1,551 21.0 1.2 22.2 -520 +4 -516 -42.4 +0.3 -42.1

2.6 0.51 0.83 2.3 2.6 28,140 2,549 30,689 1,791 32,480 2,883 585 3,468 184 3,652 1,509 80 1,589 21.6 1.1 22.7 -482 +3 -479 -39.3 +0.2 -39.0

2.6 0.32 0.83 2.1 2.2 29,313 2,642 31,955 1,701 33,656 3,003 607 3,610 174 3,784 1,570 76 1,646 22.4 1.1 23.5 -420 -1 -421 -34.3 -0.1 -34.3

2.9 0.51 0.84 2.3 2.6 28,436 2,614 31,050 1,782 32,832 2,914 600 3,514 183 3,696 1,528 79 1,608 21.8 1.1 23.0 -462 +3 -459 -37.7 +0.2 -37.5

2.9 0.32 0.84 2.1 2.2 29,624 2,707 32,331 1,692 34,023 3,035 621 3,657 173 3,830 1,591 75 1,666 22.7 1.1 23.8 -400 -1 -401 -32.6 -0.1 -32.7

3.5 0.51 0.88 2.3 2.6 30,042 2,906 32,948 1,678 34,626 3,078 667 3,745 172 3,917 1,629 75 1,704 23.3 1.1 24.3 -361 -2 -363 -29.5 -0.2 -29.6

3.5 0.32 0.88 2.1 2.2 31,279 3,005 34,284 1,553 35,837 3,205 690 3,895 159 4,054 1,694 69 1,763 24.2 1.0 25.2 -296 -8 -304 -24.2 -0.6 -24.8

4.1 0.51 0.91 2.3 2.6 31,194 3,142 34,336 1,670 36,006 3,196 721 3,917 171 4,089 1,704 74 1,779 24.3 1.1 25.4 -286 -2 -289 -23.3 -0.2 -23.5

4.1 0.32 0.91 2.1 2.2 32,469 3,246 35,715 1,546 37,261 3,327 745 4,072 158 4,230 1,771 69 1,840 25.3 1.0 26.3 -219 -8 -227 -17.9 -0.6 -18.5

4.7 0.63 0.94 2.4 2.8 31,783 3,343 35,126 1,706 36,832 3,256 767 4,024 175 4,199 1,750 76 1,826 25.0 1.1 26.1 -240 -1 -241 -19.6 -0.1 -19.6

基準 6.5 0.70 1.03 2.5 2.9 35,264 4,192 39,456 1,723 41,179 3,613 962 4,575 177 4,752 1,990 77 2,067 28.4 1.1 29.5 0 0 0 0 0 0
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表 3-12 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （5，6 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.9 0.39 0.9 2.5 2.7 21,410 1,583 22,993 1,801 24,794 2,194 419 2,612 185 2,797 1,136 80 1,217 16.2 1.1 17.4 -252 +6 -246 -20.6 +0.5 -20.1

1.9 0.24 0.9 2.3 2.4 22,063 1,618 23,681 1,726 25,407 2,261 428 2,689 177 2,865 1,170 77 1,246 16.7 1.1 17.8 -219 +2 -216 -17.9 +0.2 -17.7

1.9 0.46 0.9 2.6 2.9 21,003 1,559 22,562 1,840 24,402 2,152 412 2,564 189 2,753 1,116 82 1,198 15.9 1.2 17.1 -273 +8 -265 -22.3 +0.6 -21.6

1.9 0.29 0.9 2.4 2.5 21,840 1,606 23,446 1,763 25,209 2,238 425 2,663 181 2,843 1,158 79 1,237 16.5 1.1 17.7 -230 +4 -226 -18.8 +0.3 -18.4

1.9 0.43 0.9 2.5 2.8 21,204 1,571 22,775 1,801 24,576 2,173 416 2,588 185 2,773 1,126 80 1,206 16.1 1.1 17.2 -263 +6 -257 -21.4 +0.5 -20.9

1.9 0.27 0.9 2.3 2.5 21,840 1,606 23,446 1,726 25,172 2,238 425 2,663 177 2,839 1,158 77 1,235 16.5 1.1 17.6 -230 +2 -228 -18.8 +0.2 -18.6

2.3 0.51 0.92 2.6 3 21,160 1,609 22,769 1,825 24,594 2,168 426 2,594 187 2,781 1,128 81 1,210 16.1 1.2 17.3 -260 +7 -253 -21.2 +0.6 -20.7

2.3 0.32 0.92 2.4 2.6 21,990 1,656 23,646 1,750 25,396 2,253 438 2,691 179 2,870 1,171 78 1,249 16.7 1.1 17.8 -218 +4 -214 -17.8 +0.3 -17.5

2.3 0.46 0.92 2.6 2.9 21,360 1,620 22,980 1,825 24,805 2,189 429 2,617 187 2,804 1,138 81 1,220 16.3 1.2 17.4 -250 +7 -243 -20.4 +0.6 -19.8

2.3 0.29 0.92 2.4 2.5 22,211 1,668 23,879 1,750 25,629 2,276 441 2,717 179 2,896 1,182 78 1,260 16.9 1.1 18.0 -207 +4 -203 -16.8 +0.3 -16.6

2.3 0.53 0.92 2.7 3 21,160 1,609 22,769 1,863 24,632 2,168 426 2,594 191 2,785 1,128 83 1,211 16.1 1.2 17.3 -260 +9 -252 -21.2 +0.7 -20.5

2.6 0.51 0.94 2.6 3 21,523 1,671 23,194 1,810 25,004 2,205 442 2,647 185 2,833 1,152 81 1,232 16.5 1.2 17.6 -237 +6 -231 -19.3 +0.5 -18.8

2.6 0.32 0.94 2.4 2.6 22,366 1,719 24,085 1,736 25,821 2,292 455 2,746 178 2,924 1,195 77 1,272 17.1 1.1 18.2 -194 +3 -191 -15.8 +0.2 -15.6

2.9 0.51 0.96 2.6 3 21,895 1,735 23,630 1,795 25,425 2,243 459 2,702 184 2,886 1,176 80 1,256 16.8 1.1 17.9 -213 +6 -207 -17.4 +0.5 -16.9

2.9 0.32 0.96 2.4 2.6 22,750 1,784 24,534 1,723 26,257 2,331 472 2,803 177 2,979 1,219 77 1,296 17.4 1.1 18.5 -169 +2 -167 -13.8 +0.2 -13.6

3.5 0.51 0.99 2.6 3 22,467 1,835 24,302 1,773 26,075 2,302 485 2,787 182 2,969 1,213 79 1,292 17.3 1.1 18.5 -176 +5 -171 -14.3 +0.4 -14.0

3.5 0.32 0.99 2.4 2.6 23,342 1,885 25,227 1,703 26,930 2,392 499 2,890 174 3,065 1,257 76 1,333 18.0 1.1 19.0 -131 +1 -130 -10.7 +0.1 -10.6

4.1 0.51 1.02 2.6 3 23,060 1,939 24,999 1,751 26,750 2,363 513 2,876 179 3,055 1,251 78 1,329 17.9 1.1 19.0 -138 +4 -134 -11.2 +0.3 -10.9

4.1 0.32 1.02 2.4 2.6 23,955 1,990 25,945 1,683 27,628 2,454 526 2,981 172 3,153 1,297 75 1,372 18.5 1.1 19.6 -92 +1 -91 -7.5 +0.0 -7.4

4.7 0.63 1.05 2.8 3.2 23,264 2,022 25,286 1,795 27,081 2,384 535 2,919 184 3,102 1,270 80 1,350 18.1 1.1 19.3 -119 +6 -113 -9.7 +0.5 -9.2

基準 6.5 0.70 1.14 2.9 3.4 24,981 2,390 27,371 1,670 29,041 2,560 632 3,192 171 3,363 1,388 74 1,463 19.8 1.1 20.9 0 0 0 0 0 0

6地域 1.9 0.39 0.9 2.4 2.7 15,525 653 16,178 4,757 20,935 1,591 189 1,780 487 2,267 774 212 986 11.1 3.0 14.1 -173 +14 -159 -14.1 +1.1 -13.0

1.9 0.24 0.9 2.2 2.4 15,973 670 16,643 4,555 21,198 1,637 194 1,830 467 2,297 796 203 999 11.4 2.9 14.3 -151 +5 -146 -12.3 +0.4 -11.9

1.9 0.46 0.9 2.5 2.8 15,384 647 16,031 4,862 20,893 1,576 187 1,763 498 2,262 767 217 984 11.0 3.1 14.1 -180 +19 -161 -14.7 +1.5 -13.2

1.9 0.29 0.9 2.3 2.5 15,820 664 16,484 4,655 21,139 1,621 192 1,813 477 2,290 789 207 996 11.3 3.0 14.2 -159 +10 -149 -12.9 +0.8 -12.2

1.9 0.43 0.9 2.5 2.8 15,384 647 16,031 4,862 20,893 1,576 187 1,763 498 2,262 767 217 984 11.0 3.1 14.1 -180 +19 -161 -14.7 +1.5 -13.2

1.9 0.27 0.9 2.3 2.5 15,820 664 16,484 4,655 21,139 1,621 192 1,813 477 2,290 789 207 996 11.3 3.0 14.2 -159 +10 -149 -12.9 +0.8 -12.2

2.3 0.51 0.92 2.6 2.9 15,494 674 16,168 4,928 21,096 1,588 195 1,783 505 2,287 775 220 995 11.1 3.1 14.2 -172 +22 -150 -14.0 +1.8 -12.2

2.3 0.32 0.92 2.3 2.6 15,926 691 16,617 4,623 21,240 1,632 200 1,832 474 2,305 797 206 1,003 11.4 2.9 14.3 -150 +8 -142 -12.3 +0.7 -11.6

2.3 0.46 0.92 2.5 2.8 15,634 680 16,314 4,827 21,141 1,602 197 1,799 495 2,293 782 215 998 11.2 3.1 14.3 -165 +17 -148 -13.4 +1.4 -12.0

2.3 0.29 0.92 2.3 2.5 16,078 697 16,775 4,623 21,398 1,647 202 1,849 474 2,323 804 206 1,010 11.5 2.9 14.4 -143 +8 -135 -11.7 +0.7 -11.0

2.3 0.53 0.92 2.6 3 15,359 669 16,028 4,928 20,956 1,574 194 1,767 505 2,272 769 220 988 11.0 3.1 14.1 -178 +22 -157 -14.6 +1.8 -12.8

2.6 0.51 0.94 2.6 2.9 15,748 707 16,455 4,891 21,346 1,614 205 1,818 501 2,319 791 218 1,009 11.3 3.1 14.4 -156 +20 -136 -12.8 +1.6 -11.1

2.6 0.32 0.94 2.3 2.6 16,188 724 16,912 4,592 21,504 1,659 209 1,868 470 2,339 813 205 1,017 11.6 2.9 14.5 -135 +7 -128 -11.0 +0.5 -10.4

2.9 0.51 0.96 2.6 2.9 16,008 741 16,749 4,855 21,604 1,640 214 1,855 497 2,352 807 216 1,023 11.5 3.1 14.6 -140 +18 -122 -11.5 +1.5 -10.0

2.9 0.32 0.96 2.3 2.6 16,455 759 17,214 4,561 21,775 1,686 220 1,906 467 2,373 829 203 1,032 11.8 2.9 14.7 -118 +5 -113 -9.6 +0.4 -9.2

3.5 0.51 0.99 2.6 2.9 16,411 794 17,205 4,801 22,006 1,681 230 1,911 492 2,403 831 214 1,045 11.9 3.1 14.9 -116 +16 -100 -9.4 +1.3 -8.1

3.5 0.32 0.99 2.3 2.6 16,870 811 17,681 4,514 22,195 1,728 235 1,963 463 2,426 854 201 1,055 12.2 2.9 15.1 -93 +3 -90 -7.6 +0.3 -7.3

4.1 0.51 1.02 2.6 2.9 16,830 848 17,678 4,747 22,425 1,724 245 1,970 486 2,456 857 212 1,068 12.2 3.0 15.3 -90 +14 -77 -7.4 +1.1 -6.3

4.1 0.32 1.02 2.3 2.6 17,299 866 18,165 4,468 22,633 1,772 251 2,023 458 2,481 880 199 1,079 12.6 2.8 15.4 -67 +1 -66 -5.5 +0.1 -5.4

4.7 0.63 1.05 2.7 3.2 16,829 888 17,717 4,783 22,500 1,724 257 1,981 490 2,471 862 213 1,075 12.3 3.0 15.4 -85 +15 -70 -7.0 +1.2 -5.7

基準 6.5 0.70 1.14 2.8 3.3 18,166 1,093 19,259 4,441 23,700 1,861 316 2,178 455 2,633 947 198 1,145 13.5 2.8 16.4 0 0 0 0 0 0
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表 3-12 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 S55 年基準（等級 2）相当 （7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

7地域 1.9 0.39 1.24 3.1 3.6 10,108 409 10,517 5,350 15,867 1,036 112 1,148 548 1,696 499 238 738 7.1 3.4 10.5 -51 +1 -50 -4.2 +0.0 -4.1

1.9 0.24 1.24 2.9 3.3 10,324 418 10,742 5,107 15,849 1,058 115 1,173 523 1,696 510 228 738 7.3 3.3 10.5 -40 -10 -50 -3.3 -0.8 -4.1

1.9 0.46 1.24 3.1 3.7 10,040 406 10,446 5,350 15,796 1,029 112 1,140 548 1,689 496 238 734 7.1 3.4 10.5 -54 +1 -54 -4.4 +0.0 -4.4

1.9 0.29 1.24 2.9 3.4 10,250 415 10,665 5,107 15,772 1,050 114 1,164 523 1,688 506 228 734 7.2 3.3 10.5 -44 -10 -54 -3.6 -0.8 -4.4

1.9 0.43 1.24 3.1 3.6 10,108 409 10,517 5,350 15,867 1,036 112 1,148 548 1,696 499 238 738 7.1 3.4 10.5 -51 +1 -50 -4.2 +0.0 -4.1

1.9 0.27 1.24 2.9 3.3 10,324 418 10,742 5,107 15,849 1,058 115 1,173 523 1,696 510 228 738 7.3 3.3 10.5 -40 -10 -50 -3.3 -0.8 -4.1

2.3 0.51 1.26 3.2 3.8 10,072 415 10,487 5,442 15,929 1,032 114 1,146 558 1,704 499 243 741 7.1 3.5 10.6 -52 +5 -47 -4.2 +0.4 -3.8

2.3 0.32 1.26 3 3.4 10,353 427 10,780 5,195 15,975 1,061 117 1,178 532 1,710 513 232 744 7.3 3.3 10.6 -38 -6 -44 -3.1 -0.5 -3.6

2.3 0.46 1.26 3.1 3.7 10,139 418 10,557 5,317 15,874 1,039 115 1,154 545 1,699 502 237 739 7.2 3.4 10.6 -48 -1 -49 -4.0 -0.1 -4.0

2.3 0.29 1.26 2.9 3.4 10,353 427 10,780 5,076 15,856 1,061 117 1,178 520 1,698 513 226 739 7.3 3.2 10.6 -38 -12 -49 -3.1 -0.9 -4.0

2.3 0.53 1.26 3.2 3.9 10,007 412 10,419 5,442 15,861 1,025 113 1,139 558 1,696 495 243 738 7.1 3.5 10.5 -55 +5 -50 -4.5 +0.4 -4.1

2.6 0.51 1.27 3.2 3.8 10,121 421 10,542 5,425 15,967 1,037 116 1,153 556 1,709 501 242 743 7.2 3.5 10.6 -49 +4 -45 -4.0 +0.3 -3.7

2.6 0.32 1.27 3 3.4 10,405 433 10,838 5,179 16,017 1,066 119 1,185 531 1,716 516 231 746 7.4 3.3 10.7 -35 -7 -42 -2.8 -0.6 -3.4

2.9 0.51 1.29 3.2 3.8 10,220 434 10,654 5,392 16,046 1,047 119 1,166 552 1,719 507 240 748 7.2 3.4 10.7 -43 +2 -40 -3.5 +0.2 -3.3

2.9 0.32 1.29 3 3.4 10,510 446 10,956 5,147 16,103 1,077 123 1,200 527 1,727 522 229 751 7.5 3.3 10.7 -29 -8 -37 -2.3 -0.7 -3.0

3.5 0.51 1.32 3.2 3.8 10,374 453 10,827 5,341 16,168 1,063 125 1,187 547 1,735 517 238 755 7.4 3.4 10.8 -34 +0 -34 -2.8 +0.0 -2.7

3.5 0.32 1.32 3 3.4 10,671 465 11,136 5,101 16,237 1,093 128 1,221 523 1,744 531 227 759 7.6 3.2 10.8 -19 -11 -30 -1.6 -0.9 -2.4

4.1 0.51 1.35 3.2 3.8 10,531 472 11,003 5,292 16,295 1,079 130 1,209 542 1,751 526 236 762 7.5 3.4 10.9 -25 -2 -27 -2.0 -0.2 -2.2

4.1 0.32 1.35 3 3.4 10,836 484 11,320 5,054 16,374 1,110 133 1,243 518 1,761 541 225 766 7.7 3.2 10.9 -9 -13 -22 -0.8 -1.0 -1.8

4.7 0.63 1.38 3.3 4.1 10,479 483 10,962 5,365 16,327 1,074 133 1,207 550 1,756 525 239 764 7.5 3.4 10.9 -26 +1 -24 -2.1 +0.1 -2.0

基準 6.5 0.70 1.47 3.4 4.2 10,888 544 11,432 5,337 16,769 1,116 150 1,265 547 1,812 550 238 788 7.9 3.4 11.3 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.61 4.5 0 0 0 12,031 12,031 0 0 0 1,233 1,233 0 800 800 0.0 11.4 11.4 0 +20 +20 0 +1.6 +1.6

2.3 0.29 1.61 4.3 0 0 0 11,620 11,620 0 0 0 1,191 1,191 0 773 773 0.0 11.0 11.0 0 -7 -7 0 -0.6 -0.6

2.6 0.51 1.62 4.6 0 0 0 12,196 12,196 0 0 0 1,250 1,250 0 811 811 0.0 11.6 11.6 0 +31 +31 0 +2.5 +2.5

2.6 0.32 1.62 4.3 0 0 0 11,577 11,577 0 0 0 1,186 1,186 0 770 770 0.0 11.0 11.0 0 -10 -10 0 -0.8 -0.8

2.9 0.51 1.64 4.6 0 0 0 12,108 12,108 0 0 0 1,241 1,241 0 805 805 0.0 11.5 11.5 0 +25 +25 0 +2.0 +2.0

2.9 0.32 1.64 4.3 0 0 0 11,494 11,494 0 0 0 1,178 1,178 0 764 764 0.0 10.9 10.9 0 -16 -16 0 -1.3 -1.3

3.5 0.51 1.67 4.6 0 0 0 11,977 11,977 0 0 0 1,227 1,227 0 796 796 0.0 11.4 11.4 0 +16 +16 0 +1.3 +1.3

3.5 0.32 1.67 4.3 0 0 0 11,369 11,369 0 0 0 1,165 1,165 0 756 756 0.0 10.8 10.8 0 -24 -24 0 -2.0 -2.0

4.1 0.51 1.7 4.6 0 0 0 11,846 11,846 0 0 0 1,214 1,214 0 788 788 0.0 11.3 11.3 0 +8 +8 0 +0.6 +0.6

4.1 0.32 1.7 4.3 0 0 0 11,246 11,246 0 0 0 1,152 1,152 0 748 748 0.0 10.7 10.7 0 -32 -32 0 -2.6 -2.6

4.7 0.63 1.73 4.7 0 0 0 11,920 11,920 0 0 0 1,221 1,221 0 793 793 0.0 11.3 11.3 0 +13 +13 0 +1.0 +1.0

基準 6.5 0.70 1.82 4.8 0 0 0 11,732 11,732 0 0 0 1,202 1,202 0 780 780 0.0 11.1 11.1 0 0 0 0 0 0
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表 3-13 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（1，2 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.5 0.39 0.39 1.3 1.5 34,646 2,736 37,382 610 37,992 3,550 628 4,178 63 4,240 1,817 27 1,845 26.0 0.4 26.4 -200 +0 -199 -16.3 +0.0 -16.2

1.5 0.24 0.39 1.1 1.2 35,889 2,864 38,753 569 39,322 3,677 657 4,335 58 4,393 1,886 25 1,911 26.9 0.4 27.3 -131 -1 -133 -10.7 -0.1 -10.8

1.5 0.43 0.39 1.3 1.6 34,243 2,698 36,941 610 37,551 3,509 619 4,128 63 4,190 1,796 27 1,823 25.7 0.4 26.0 -221 +0 -221 -18.1 +0.0 -18.0

1.5 0.27 0.39 1.1 1.3 35,468 2,819 38,287 569 38,856 3,634 647 4,281 58 4,339 1,862 25 1,888 26.6 0.4 27.0 -155 -1 -156 -12.6 -0.1 -12.7

1.9 0.39 0.41 1.3 1.5 36,004 2,981 38,985 581 39,566 3,689 684 4,373 60 4,433 1,902 26 1,928 27.2 0.4 27.5 -115 -1 -115 -9.4 -0.1 -9.4

1.9 0.24 0.41 1.1 1.2 37,262 3,124 40,386 541 40,927 3,818 717 4,535 55 4,590 1,973 24 1,997 28.2 0.3 28.5 -44 -3 -47 -3.6 -0.2 -3.8

1.9 0.46 0.41 1.4 1.6 35,596 2,939 38,535 602 39,137 3,647 675 4,322 62 4,384 1,880 27 1,907 26.9 0.4 27.2 -137 +0 -137 -11.2 +0.0 -11.2

1.9 0.29 0.41 1.2 1.3 36,837 3,074 39,911 561 40,472 3,774 706 4,480 57 4,537 1,949 25 1,974 27.8 0.4 28.2 -68 -2 -70 -5.6 -0.1 -5.7

1.9 0.43 0.41 1.3 1.6 35,596 2,939 38,535 581 39,116 3,647 675 4,322 60 4,381 1,880 26 1,906 26.9 0.4 27.2 -137 -1 -138 -11.2 -0.1 -11.2

1.9 0.27 0.41 1.1 1.3 36,837 3,074 39,911 541 40,452 3,774 706 4,480 55 4,535 1,949 24 1,973 27.8 0.3 28.2 -68 -3 -71 -5.6 -0.2 -5.8

基準 2.3 0.46 0.44 1.4 1.6 37,707 3,369 41,076 600 41,676 3,863 773 4,637 61 4,698 2,017 27 2,044 28.8 0.4 29.2 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.44 1.5 1.8 36,889 3,279 40,168 717 40,885 3,780 753 4,532 73 4,606 1,972 32 2,004 28.2 0.5 28.6 -45 +5 -40 -3.7 +0.4 -3.3

2地域 1.5 0.39 0.39 1.3 1.4 28,949 1,612 30,561 669 31,230 2,966 367 3,333 69 3,402 1,450 30 1,480 20.7 0.4 21.1 -137 +2 -135 -11.1 +0.1 -11.0

1.5 0.24 0.39 1.1 1.2 29,641 1,660 31,301 630 31,931 3,037 378 3,415 65 3,479 1,486 28 1,514 21.2 0.4 21.6 -101 -0 -101 -8.2 -0.0 -8.2

1.5 0.43 0.39 1.4 1.5 28,613 1,590 30,203 802 31,005 2,932 362 3,294 82 3,376 1,433 36 1,468 20.5 0.5 21.0 -154 +8 -146 -12.5 +0.6 -11.9

1.5 0.27 0.39 1.2 1.2 29,641 1,660 31,301 649 31,950 3,037 378 3,415 66 3,481 1,486 29 1,514 21.2 0.4 21.6 -101 +1 -100 -8.2 +0.1 -8.2

1.9 0.39 0.41 1.3 1.4 30,122 1,784 31,906 614 32,520 3,086 406 3,492 63 3,555 1,519 27 1,547 21.7 0.4 22.1 -67 -1 -68 -5.5 -0.1 -5.5

1.9 0.24 0.41 1.1 1.2 30,823 1,836 32,659 577 33,236 3,158 418 3,576 59 3,635 1,556 26 1,581 22.2 0.4 22.6 -31 -2 -33 -2.5 -0.2 -2.7

1.9 0.46 0.41 1.4 1.6 29,447 1,738 31,185 634 31,819 3,017 396 3,413 65 3,478 1,485 28 1,513 21.2 0.4 21.6 -102 +0 -102 -8.3 +0.0 -8.3

1.9 0.29 0.41 1.2 1.3 30,468 1,810 32,278 595 32,873 3,122 412 3,534 61 3,595 1,537 27 1,564 22.0 0.4 22.3 -49 -2 -51 -4.0 -0.1 -4.1

1.9 0.43 0.41 1.4 1.5 29,780 1,761 31,541 634 32,175 3,051 401 3,452 65 3,517 1,502 28 1,530 21.5 0.4 21.9 -85 +0 -85 -6.9 +0.0 -6.9

1.9 0.27 0.41 1.2 1.2 30,823 1,836 32,659 595 33,254 3,158 418 3,576 61 3,637 1,556 27 1,582 22.2 0.4 22.6 -31 -2 -32 -2.5 -0.1 -2.6

基準 2.3 0.46 0.44 1.4 1.6 31,074 2,034 33,108 632 33,740 3,184 463 3,647 65 3,712 1,586 28 1,615 22.7 0.4 23.1 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.44 1.5 1.7 30,736 2,009 32,745 760 33,505 3,149 457 3,607 78 3,684 1,569 34 1,603 22.4 0.5 22.9 -18 +6 -12 -1.4 +0.5 -1.0
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表 3-13 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （3，4 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

3地域 1.5 0.39 0.49 1.6 1.7 23,226 965 24,191 1,183 25,374 2,380 220 2,599 121 2,721 1,131 53 1,183 16.2 0.8 16.9 -74 +1 -72 -6.0 +0.1 -5.9

1.5 0.24 0.49 1.4 1.4 24,065 1,001 25,066 1,046 26,112 2,466 228 2,694 107 2,801 1,172 47 1,218 16.7 0.7 17.4 -33 -5 -37 -2.7 -0.4 -3.0

1.5 0.43 0.49 1.6 1.8 22,960 953 23,913 1,183 25,096 2,352 217 2,569 121 2,691 1,118 53 1,170 16.0 0.8 16.7 -87 +1 -85 -7.1 +0.1 -6.9

1.5 0.27 0.49 1.4 1.5 23,778 989 24,767 1,046 25,813 2,436 225 2,661 107 2,769 1,158 47 1,204 16.5 0.7 17.2 -47 -5 -51 -3.8 -0.4 -4.2

1.9 0.39 0.51 1.6 1.7 23,793 1,053 24,846 1,171 26,017 2,438 240 2,678 120 2,798 1,165 52 1,217 16.6 0.7 17.4 -40 +1 -39 -3.2 +0.1 -3.2

1.9 0.24 0.51 1.4 1.4 24,647 1,091 25,738 1,035 26,773 2,525 248 2,774 106 2,880 1,207 46 1,253 17.2 0.7 17.9 +2 -5 -3 +0.2 -0.4 -0.2

1.9 0.46 0.51 1.6 1.8 23,522 1,041 24,563 1,171 25,734 2,410 237 2,647 120 2,767 1,151 52 1,204 16.4 0.7 17.2 -53 +1 -52 -4.3 +0.1 -4.2

1.9 0.29 0.51 1.4 1.5 24,355 1,078 25,433 1,035 26,468 2,495 245 2,741 106 2,847 1,192 46 1,238 17.0 0.7 17.7 -12 -5 -17 -1.0 -0.4 -1.4

1.9 0.43 0.51 1.6 1.8 23,522 1,041 24,563 1,171 25,734 2,410 237 2,647 120 2,767 1,151 52 1,204 16.4 0.7 17.2 -53 +1 -52 -4.3 +0.1 -4.2

1.9 0.27 0.51 1.4 1.5 24,355 1,078 25,433 1,035 26,468 2,495 245 2,741 106 2,847 1,192 46 1,238 17.0 0.7 17.7 -12 -5 -17 -1.0 -0.4 -1.4

基準 2.3 0.46 0.54 1.6 1.8 24,396 1,181 25,577 1,152 26,729 2,500 269 2,768 118 2,887 1,204 51 1,256 17.2 0.7 17.9 0 0 0 0 0 0

2.3 0.53 0.54 1.7 1.9 24,123 1,169 25,292 1,183 26,475 2,472 266 2,738 121 2,859 1,191 53 1,244 17.0 0.8 17.8 -13 +1 -12 -1.1 +0.1 -1.0

4地域 1.5 0.39 0.62 1.8 2 24,075 1,565 25,640 1,721 27,361 2,467 359 2,826 176 3,002 1,229 77 1,306 17.6 1.1 18.7 -135 +1 -134 -11.0 +0.1 -10.9

1.5 0.24 0.62 1.6 1.7 24,913 1,612 26,525 1,568 28,093 2,553 370 2,923 161 3,083 1,271 70 1,341 18.2 1.0 19.2 -93 -6 -99 -7.6 -0.5 -8.0

1.5 0.43 0.62 1.8 2 24,075 1,565 25,640 1,721 27,361 2,467 359 2,826 176 3,002 1,229 77 1,306 17.6 1.1 18.7 -135 +1 -134 -11.0 +0.1 -10.9

1.5 0.27 0.62 1.6 1.8 24,627 1,596 26,223 1,568 27,791 2,523 366 2,890 161 3,050 1,257 70 1,327 18.0 1.0 19.0 -107 -6 -113 -8.8 -0.5 -9.2

1.9 0.39 0.64 1.8 2 24,577 1,652 26,229 1,707 27,936 2,518 379 2,897 175 3,072 1,260 76 1,336 18.0 1.1 19.1 -104 +0 -103 -8.5 +0.0 -8.4

1.9 0.24 0.64 1.6 1.7 25,430 1,701 27,131 1,555 28,686 2,606 390 2,996 159 3,155 1,303 69 1,373 18.6 1.0 19.6 -61 -6 -67 -5.0 -0.5 -5.5

1.9 0.46 0.64 1.9 2.1 24,306 1,636 25,942 1,757 27,699 2,490 376 2,866 180 3,046 1,247 78 1,325 17.8 1.1 18.9 -118 +3 -115 -9.6 +0.2 -9.4

1.9 0.29 0.64 1.7 1.8 25,140 1,684 26,824 1,601 28,425 2,576 387 2,962 164 3,126 1,289 71 1,360 18.4 1.0 19.4 -76 -4 -80 -6.2 -0.3 -6.5

1.9 0.43 0.64 1.8 2 24,577 1,652 26,229 1,707 27,936 2,518 379 2,897 175 3,072 1,260 76 1,336 18.0 1.1 19.1 -104 +0 -103 -8.5 +0.0 -8.4

1.9 0.27 0.64 1.6 1.8 25,140 1,684 26,824 1,555 28,379 2,576 387 2,962 159 3,122 1,289 69 1,358 18.4 1.0 19.4 -76 -6 -82 -6.2 -0.5 -6.7

2.3 0.51 0.66 1.9 2.2 24,546 1,709 26,255 1,741 27,996 2,515 392 2,907 178 3,086 1,265 78 1,342 18.1 1.1 19.2 -100 +2 -98 -8.1 +0.2 -8.0

2.3 0.32 0.66 1.7 1.8 25,663 1,776 27,439 1,588 29,027 2,629 408 3,037 163 3,200 1,321 71 1,392 18.9 1.0 19.9 -43 -5 -48 -3.5 -0.4 -3.9

2.3 0.46 0.66 1.9 2.1 24,816 1,725 26,541 1,741 28,282 2,543 396 2,939 178 3,117 1,278 78 1,356 18.3 1.1 19.4 -86 +2 -84 -7.0 +0.2 -6.9

2.3 0.29 0.66 1.7 1.8 25,663 1,776 27,439 1,588 29,027 2,629 408 3,037 163 3,200 1,321 71 1,392 18.9 1.0 19.9 -43 -5 -48 -3.5 -0.4 -3.9

2.3 0.53 0.66 1.9 2.2 24,546 1,709 26,255 1,741 27,996 2,515 392 2,907 178 3,086 1,265 78 1,342 18.1 1.1 19.2 -100 +2 -98 -8.1 +0.2 -8.0

2.6 0.51 0.68 1.9 2.2 25,062 1,802 26,864 1,726 28,590 2,568 414 2,982 177 3,158 1,297 77 1,374 18.5 1.1 19.6 -67 +1 -66 -5.5 +0.1 -5.4

2.6 0.32 0.68 1.7 1.8 26,199 1,872 28,071 1,574 29,645 2,684 430 3,114 161 3,275 1,355 70 1,425 19.4 1.0 20.4 -10 -5 -15 -0.8 -0.4 -1.2

2.9 0.51 0.69 1.9 2.2 25,325 1,849 27,174 1,718 28,892 2,595 424 3,019 176 3,195 1,313 77 1,390 18.8 1.1 19.9 -51 +1 -50 -4.2 +0.1 -4.1

2.9 0.32 0.69 1.7 1.8 26,473 1,921 28,394 1,567 29,961 2,712 441 3,153 161 3,314 1,372 70 1,442 19.6 1.0 20.6 +7 -6 +2 +0.6 -0.5 +0.1

基準 3.5 0.51 0.72 1.9 2.2 26,132 1,999 28,131 1,696 29,827 2,677 459 3,136 174 3,310 1,364 76 1,440 19.5 1.1 20.6 0 0 0 0 0 0
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表 3-13 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （5，6 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.5 0.39 0.68 2 2.3 18,614 1,057 19,671 1,738 21,409 1,907 280 2,187 178 2,365 951 77 1,029 13.6 1.1 14.7 -118 -1 -120 -9.7 -0.1 -9.8

1.5 0.24 0.68 1.8 2 19,230 1,086 20,316 1,608 21,924 1,970 287 2,258 165 2,422 982 72 1,054 14.0 1.0 15.1 -88 -7 -95 -7.2 -0.6 -7.7

1.5 0.43 0.68 2.1 2.3 18,614 1,057 19,671 1,780 21,451 1,907 280 2,187 182 2,369 951 79 1,031 13.6 1.1 14.7 -118 +1 -118 -9.7 +0.1 -9.6

1.5 0.27 0.68 1.9 2 19,230 1,086 20,316 1,647 21,963 1,970 287 2,258 169 2,426 982 73 1,055 14.0 1.0 15.1 -88 -5 -93 -7.2 -0.4 -7.6

1.9 0.39 0.7 2 2.3 18,915 1,102 20,017 1,727 21,744 1,938 292 2,230 177 2,406 970 77 1,047 13.9 1.1 15.0 -100 -2 -102 -8.1 -0.1 -8.3

1.9 0.24 0.7 1.8 2 19,540 1,131 20,671 1,599 22,270 2,002 299 2,301 164 2,465 1,001 71 1,072 14.3 1.0 15.3 -69 -7 -76 -5.6 -0.6 -6.2

1.9 0.46 0.7 2.1 2.4 18,718 1,092 19,810 1,768 21,578 1,918 289 2,207 181 2,388 960 79 1,039 13.7 1.1 14.8 -110 +0 -110 -9.0 +0.0 -8.9

1.9 0.29 0.7 1.9 2.1 19,326 1,121 20,447 1,637 22,084 1,980 297 2,277 168 2,444 990 73 1,063 14.1 1.0 15.2 -79 -6 -85 -6.5 -0.5 -6.9

1.9 0.43 0.7 2.1 2.3 18,915 1,102 20,017 1,768 21,785 1,938 292 2,230 181 2,411 970 79 1,049 13.9 1.1 15.0 -100 +0 -100 -8.1 +0.0 -8.1

1.9 0.27 0.7 1.9 2 19,540 1,131 20,671 1,637 22,308 2,002 299 2,301 168 2,469 1,001 73 1,074 14.3 1.0 15.3 -69 -6 -74 -5.6 -0.5 -6.1

2.3 0.51 0.72 2.2 2.5 18,827 1,128 19,955 1,798 21,753 1,929 298 2,227 184 2,412 969 80 1,049 13.8 1.1 15.0 -101 +2 -99 -8.2 +0.1 -8.1

2.3 0.32 0.72 1.9 2.1 19,639 1,168 20,807 1,627 22,434 2,012 309 2,321 167 2,488 1,010 73 1,082 14.4 1.0 15.5 -60 -6 -66 -4.9 -0.5 -5.4

2.3 0.46 0.72 2.1 2.4 19,022 1,138 20,160 1,757 21,917 1,949 301 2,250 180 2,430 979 78 1,057 14.0 1.1 15.1 -91 -0 -91 -7.4 -0.0 -7.4

2.3 0.29 0.72 1.9 2.1 19,639 1,168 20,807 1,627 22,434 2,012 309 2,321 167 2,488 1,010 73 1,082 14.4 1.0 15.5 -60 -6 -66 -4.9 -0.5 -5.4

2.3 0.53 0.72 2.2 2.5 18,827 1,128 19,955 1,798 21,753 1,929 298 2,227 184 2,412 969 80 1,049 13.8 1.1 15.0 -101 +2 -99 -8.2 +0.1 -8.1

2.6 0.51 0.74 2.2 2.5 19,134 1,175 20,309 1,786 22,095 1,960 311 2,271 183 2,454 988 80 1,068 14.1 1.1 15.3 -82 +1 -81 -6.7 +0.1 -6.6

2.6 0.32 0.74 1.9 2.1 19,958 1,216 21,174 1,617 22,791 2,045 322 2,367 166 2,532 1,029 72 1,102 14.7 1.0 15.7 -40 -7 -47 -3.3 -0.5 -3.8

2.9 0.51 0.75 2.2 2.5 19,290 1,199 20,489 1,780 22,269 1,976 317 2,294 182 2,476 998 79 1,077 14.3 1.1 15.4 -72 +1 -71 -5.9 +0.1 -5.8

2.9 0.32 0.75 1.9 2.1 20,121 1,240 21,361 1,612 22,973 2,062 328 2,390 165 2,555 1,039 72 1,111 14.8 1.0 15.9 -30 -7 -37 -2.5 -0.6 -3.0

3.5 0.51 0.78 2.2 2.5 19,767 1,274 21,041 1,762 22,803 2,025 337 2,362 181 2,543 1,028 79 1,106 14.7 1.1 15.8 -42 -0 -42 -3.4 -0.0 -3.4

3.5 0.32 0.78 1.9 2.1 20,617 1,316 21,933 1,597 23,530 2,112 348 2,461 164 2,624 1,070 71 1,142 15.3 1.0 16.3 +1 -7 -7 +0.0 -0.6 -0.6

4.1 0.51 0.81 2.2 2.5 20,262 1,351 21,613 1,744 23,357 2,076 357 2,433 179 2,612 1,059 78 1,136 15.1 1.1 16.2 -11 -1 -12 -0.9 -0.1 -1.0

4.1 0.32 0.81 1.9 2.1 21,129 1,395 22,524 1,582 24,106 2,165 369 2,534 162 2,696 1,102 71 1,173 15.7 1.0 16.8 +33 -8 +24 +2.7 -0.7 +2.0

基準 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 20,361 1,410 21,771 1,764 23,535 2,086 373 2,459 181 2,640 1,070 79 1,148 15.3 1.1 16.4 0 0 0 0 0 0

6地域 1.5 0.39 0.68 2 2.2 13,755 363 14,118 4,664 18,782 1,409 105 1,514 478 1,992 659 208 867 9.4 3.0 12.4 -71 -4 -75 -5.8 -0.3 -6.1

1.5 0.24 0.68 1.8 1.9 14,178 379 14,557 4,324 18,881 1,453 110 1,562 443 2,005 680 193 872 9.7 2.8 12.5 -51 -19 -70 -4.1 -1.5 -5.7

1.5 0.43 0.68 2 2.3 13,622 358 13,980 4,664 18,644 1,396 104 1,499 478 1,977 652 208 860 9.3 3.0 12.3 -78 -4 -82 -6.4 -0.3 -6.7

1.5 0.27 0.68 1.8 2 14,033 374 14,407 4,324 18,731 1,438 108 1,546 443 1,989 673 193 865 9.6 2.8 12.4 -58 -19 -77 -4.7 -1.5 -6.3

1.9 0.39 0.7 2 2.2 13,958 390 14,348 4,636 18,984 1,430 113 1,543 475 2,018 671 207 878 9.6 3.0 12.5 -59 -5 -64 -4.8 -0.4 -5.2

1.9 0.24 0.7 1.8 1.9 14,388 406 14,794 4,299 19,093 1,474 117 1,592 440 2,032 692 192 884 9.9 2.7 12.6 -38 -20 -58 -3.1 -1.6 -4.7

1.9 0.46 0.7 2.1 2.4 13,690 379 14,069 4,746 18,815 1,403 110 1,512 486 1,999 658 212 869 9.4 3.0 12.4 -72 -0 -73 -5.9 -0.0 -5.9

1.9 0.29 0.7 1.9 2 14,242 400 14,642 4,529 19,171 1,459 116 1,575 464 2,039 685 202 887 9.8 2.9 12.7 -45 -10 -55 -3.7 -0.8 -4.5

1.9 0.43 0.7 2 2.3 13,823 384 14,207 4,636 18,843 1,416 111 1,527 475 2,002 664 207 871 9.5 3.0 12.4 -66 -5 -71 -5.4 -0.4 -5.8

1.9 0.27 0.7 1.8 2 14,242 400 14,642 4,299 18,941 1,459 116 1,575 440 2,015 685 192 877 9.8 2.7 12.5 -45 -20 -65 -3.7 -1.6 -5.3

2.3 0.51 0.72 2.1 2.5 13,763 400 14,163 4,717 18,880 1,410 116 1,526 483 2,009 664 210 874 9.5 3.0 12.5 -66 -1 -68 -5.4 -0.1 -5.5

2.3 0.32 0.72 1.9 2.1 14,309 422 14,731 4,503 19,234 1,466 122 1,588 461 2,050 691 201 892 9.9 2.9 12.7 -39 -11 -50 -3.2 -0.9 -4.1

2.3 0.46 0.72 2.1 2.4 13,894 405 14,299 4,717 19,016 1,424 117 1,541 483 2,024 670 210 880 9.6 3.0 12.6 -60 -1 -61 -4.9 -0.1 -5.0

2.3 0.29 0.72 1.9 2 14,455 427 14,882 4,503 19,385 1,481 124 1,605 461 2,066 698 201 899 10.0 2.9 12.8 -32 -11 -43 -2.6 -0.9 -3.5

2.3 0.53 0.72 2.1 2.5 13,763 400 14,163 4,717 18,880 1,410 116 1,526 483 2,009 664 210 874 9.5 3.0 12.5 -66 -1 -68 -5.4 -0.1 -5.5

2.6 0.51 0.74 2.1 2.5 13,970 427 14,397 4,688 19,085 1,431 124 1,555 480 2,035 676 209 885 9.7 3.0 12.6 -54 -3 -57 -4.4 -0.2 -4.6

2.6 0.32 0.74 1.9 2.1 14,525 449 14,974 4,477 19,451 1,488 130 1,618 459 2,077 704 200 903 10.1 2.9 12.9 -26 -12 -38 -2.1 -1.0 -3.1

2.9 0.51 0.75 2.1 2.5 14,075 441 14,516 4,673 19,189 1,442 128 1,570 479 2,049 683 208 891 9.8 3.0 12.7 -47 -3 -51 -3.9 -0.3 -4.1

2.9 0.32 0.75 1.9 2.1 14,636 462 15,098 4,464 19,562 1,500 134 1,633 457 2,091 710 199 909 10.1 2.8 13.0 -20 -13 -32 -1.6 -1.0 -2.6

3.5 0.51 0.78 2.1 2.5 14,400 482 14,882 4,630 19,512 1,475 139 1,615 474 2,089 702 206 909 10.0 2.9 13.0 -28 -5 -33 -2.3 -0.4 -2.7

3.5 0.32 0.78 1.9 2.1 14,975 504 15,479 4,425 19,904 1,534 146 1,680 453 2,134 731 197 928 10.4 2.8 13.3 +1 -14 -14 +0.1 -1.2 -1.1

4.1 0.51 0.81 2.1 2.5 14,734 526 15,260 4,586 19,846 1,510 152 1,662 470 2,132 723 204 927 10.3 2.9 13.2 -7 -7 -15 -0.6 -0.6 -1.2

4.1 0.32 0.81 1.9 2.1 15,325 548 15,873 4,387 20,260 1,570 159 1,729 449 2,178 752 196 948 10.7 2.8 13.5 +22 -16 +6 +1.8 -1.3 +0.5

基準 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 14,802 560 15,362 4,750 20,112 1,517 162 1,679 487 2,165 730 212 942 10.4 3.0 13.5 0 0 0 0 0 0
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表 3-13 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

7地域 1.5 0.39 0.68 1.9 2.3 8,054 119 8,173 5,348 13,521 825 33 858 548 1,406 373 238 612 5.3 3.4 8.7 -25 -6 -31 -2.0 -0.5 -2.6

1.5 0.24 0.68 1.8 2 8,269 127 8,396 5,200 13,596 847 35 882 533 1,415 384 232 616 5.5 3.3 8.8 -14 -13 -28 -1.2 -1.1 -2.2

1.5 0.43 0.68 2 2.4 7,986 117 8,103 5,501 13,604 818 32 850 564 1,414 370 245 615 5.3 3.5 8.8 -28 +0 -28 -2.3 +0.0 -2.3

1.5 0.27 0.68 1.8 2.1 8,196 124 8,320 5,200 13,520 840 34 874 533 1,407 380 232 612 5.4 3.3 8.7 -18 -13 -31 -1.5 -1.1 -2.5

1.9 0.39 0.7 1.9 2.3 8,144 127 8,271 5,313 13,584 834 35 869 544 1,414 378 237 615 5.4 3.4 8.8 -20 -8 -28 -1.6 -0.7 -2.3

1.9 0.24 0.7 1.8 2 8,363 135 8,498 5,168 13,666 857 37 894 530 1,424 389 230 619 5.6 3.3 8.8 -9 -14 -24 -0.8 -1.2 -1.9

1.9 0.46 0.7 2 2.4 8,075 125 8,200 5,464 13,664 827 34 862 560 1,422 375 244 618 5.4 3.5 8.8 -23 -1 -25 -1.9 -0.1 -2.0

1.9 0.29 0.7 1.8 2.1 8,288 132 8,420 5,168 13,588 849 36 885 530 1,415 385 230 616 5.5 3.3 8.8 -13 -14 -28 -1.1 -1.2 -2.2

1.9 0.43 0.7 2 2.4 8,075 125 8,200 5,464 13,664 827 34 862 560 1,422 375 244 618 5.4 3.5 8.8 -23 -1 -25 -1.9 -0.1 -2.0

1.9 0.27 0.7 1.8 2.1 8,288 132 8,420 5,168 13,588 849 36 885 530 1,415 385 230 616 5.5 3.3 8.8 -13 -14 -28 -1.1 -1.2 -2.2

2.3 0.51 0.72 2.1 2.5 8,097 131 8,228 5,581 13,809 830 36 866 572 1,437 377 249 625 5.4 3.6 8.9 -22 +4 -18 -1.8 +0.3 -1.4

2.3 0.32 0.72 1.9 2.2 8,308 138 8,446 5,278 13,724 851 38 889 541 1,430 387 235 622 5.5 3.4 8.9 -11 -10 -21 -0.9 -0.8 -1.7

2.3 0.46 0.72 2 2.4 8,166 133 8,299 5,427 13,726 837 37 873 556 1,429 380 242 622 5.4 3.5 8.9 -18 -3 -21 -1.5 -0.2 -1.7

2.3 0.29 0.72 1.8 2.1 8,381 141 8,522 5,135 13,657 859 39 897 526 1,424 390 229 619 5.6 3.3 8.8 -8 -16 -24 -0.6 -1.3 -1.9

2.3 0.53 0.72 2.1 2.6 8,032 128 8,160 5,581 13,741 823 35 858 572 1,430 373 249 622 5.3 3.6 8.9 -25 +4 -21 -2.0 +0.3 -1.7

2.6 0.51 0.74 2.1 2.5 8,189 139 8,328 5,541 13,869 839 38 877 568 1,445 382 247 629 5.5 3.5 9.0 -17 +2 -14 -1.4 +0.2 -1.2

2.6 0.32 0.74 1.9 2.2 8,402 147 8,549 5,244 13,793 861 40 901 537 1,439 392 234 626 5.6 3.3 8.9 -6 -11 -17 -0.5 -0.9 -1.4

2.9 0.51 0.75 2.1 2.5 8,235 144 8,379 5,522 13,901 844 40 883 566 1,449 384 246 630 5.5 3.5 9.0 -14 +1 -13 -1.1 +0.1 -1.0

2.9 0.32 0.75 1.9 2.2 8,450 151 8,601 5,227 13,828 866 42 907 536 1,443 395 233 628 5.6 3.3 9.0 -4 -12 -15 -0.3 -1.0 -1.3

3.5 0.51 0.78 2.1 2.5 8,375 157 8,532 5,464 13,996 858 43 901 560 1,461 392 244 636 5.6 3.5 9.1 -6 -1 -7 -0.5 -0.1 -0.6

3.5 0.32 0.78 1.9 2.2 8,594 165 8,759 5,176 13,935 881 45 926 530 1,456 403 231 633 5.8 3.3 9.0 +5 -14 -10 +0.4 -1.2 -0.8

4.1 0.51 0.81 2.1 2.5 8,519 171 8,690 5,406 14,096 873 47 920 554 1,474 400 241 641 5.7 3.4 9.2 +2 -4 -2 +0.2 -0.3 -0.2

4.1 0.32 0.81 1.9 2.2 8,743 179 8,922 5,125 14,047 896 49 945 525 1,470 411 228 640 5.9 3.3 9.1 +13 -16 -4 +1.0 -1.3 -0.3

基準 4.7 0.63 0.84 2.2 2.8 8,457 178 8,635 5,493 14,128 866 49 915 563 1,478 398 245 643 5.7 3.5 9.2 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.16 3 0 0 0 10,829 10,829 0 0 0 1,110 1,110 0 720 720 0.0 10.3 10.3 0 +16 +16 0 +1.3 +1.3

2.3 0.29 1.16 2.7 0 0 0 10,284 10,284 0 0 0 1,054 1,054 0 684 684 0.0 9.8 9.8 0 -20 -20 0 -1.7 -1.7

2.6 0.51 1.18 3 0 0 0 10,756 10,756 0 0 0 1,102 1,102 0 715 715 0.0 10.2 10.2 0 +11 +11 0 +0.9 +0.9

2.6 0.32 1.18 2.8 0 0 0 10,393 10,393 0 0 0 1,065 1,065 0 691 691 0.0 9.9 9.9 0 -13 -13 0 -1.1 -1.1

2.9 0.51 1.19 3 0 0 0 10,720 10,720 0 0 0 1,098 1,098 0 713 713 0.0 10.2 10.2 0 +9 +9 0 +0.7 +0.7

2.9 0.32 1.19 2.8 0 0 0 10,359 10,359 0 0 0 1,061 1,061 0 689 689 0.0 9.8 9.8 0 -15 -15 0 -1.3 -1.3

3.5 0.51 1.22 3 0 0 0 10,614 10,614 0 0 0 1,088 1,088 0 706 706 0.0 10.1 10.1 0 +2 +2 0 +0.1 +0.1

3.5 0.32 1.22 2.8 0 0 0 10,258 10,258 0 0 0 1,051 1,051 0 682 682 0.0 9.7 9.7 0 -22 -22 0 -1.8 -1.8

4.1 0.51 1.25 3 0 0 0 10,508 10,508 0 0 0 1,077 1,077 0 699 699 0.0 10.0 10.0 0 -5 -5 0 -0.4 -0.4

4.1 0.32 1.25 2.8 0 0 0 10,158 10,158 0 0 0 1,041 1,041 0 675 675 0.0 9.6 9.6 0 -29 -29 0 -2.3 -2.3

4.7 0.63 1.28 3.2 0 0 0 10,767 10,767 0 0 0 1,103 1,103 0 716 716 0.0 10.2 10.2 0 +12 +12 0 +1.0 +1.0

基準 6.5 0.70 1.38 3.3 0 0 0 10,590 10,590 0 0 0 1,085 1,085 0 704 704 0.0 10.1 10.1 0 0 0 0 0 0
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表 3-14 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当（1，2，3，4 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.5 0.39 0.36 1.2 1.4 33,383 2,439 35,822 602 36,424 3,420 560 3,980 62 4,042 1,731 27 1,758 24.7 0.4 25.1 -49 -1 -50 -4.0 -0.0 -4.1

1.5 0.24 0.36 1 1.1 34,616 2,556 37,172 559 37,731 3,547 587 4,133 57 4,191 1,798 25 1,823 25.7 0.4 26.0 +17 -2 +15 +1.4 -0.2 +1.2

1.5 0.43 0.36 1.2 1.5 32,985 2,404 35,389 602 35,991 3,380 552 3,931 62 3,993 1,710 27 1,737 24.4 0.4 24.8 -71 -1 -71 -5.8 -0.0 -5.8

1.5 0.27 0.36 1 1.1 34,616 2,556 37,172 559 37,731 3,547 587 4,133 57 4,191 1,798 25 1,823 25.7 0.4 26.0 +17 -2 +15 +1.4 -0.2 +1.2

基準 1.9 0.46 0.38 1.3 1.5 34,083 2,621 36,704 615 37,319 3,492 602 4,094 63 4,157 1,781 27 1,808 25.4 0.4 25.8 0 0 0 0 0 0

1.9 0.43 0.38 1.2 1.5 34,083 2,621 36,704 593 37,297 3,492 602 4,094 61 4,155 1,781 26 1,807 25.4 0.4 25.8 0 -1 -1 0 -0.1 -0.1

1.9 0.27 0.38 1 1.1 35,741 2,789 38,530 552 39,082 3,662 640 4,302 57 4,359 1,871 25 1,896 26.7 0.4 27.1 +91 -3 +88 +7.4 -0.2 +7.2

2地域 1.5 0.39 0.36 1.2 1.3 28,001 1,400 29,401 664 30,065 2,869 319 3,188 68 3,256 1,387 30 1,416 19.8 0.4 20.2 -36 -0 -36 -2.9 -0.0 -3.0

1.5 0.24 0.36 1 1.1 28,696 1,445 30,141 624 30,765 2,940 329 3,269 64 3,333 1,422 28 1,450 20.3 0.4 20.7 -1 -2 -3 -0.0 -0.2 -0.2

1.5 0.43 0.36 1.3 1.4 27,664 1,379 29,043 685 29,728 2,834 314 3,148 70 3,219 1,370 31 1,400 19.6 0.4 20.0 -53 +0 -53 -4.3 +0.0 -4.3

1.5 0.27 0.36 1.1 1.1 28,696 1,445 30,141 644 30,785 2,940 329 3,269 66 3,335 1,422 29 1,451 20.3 0.4 20.7 -1 -1 -2 -0.0 -0.1 -0.2

基準 1.9 0.46 0.38 1.3 1.4 28,514 1,532 30,046 674 30,720 2,922 349 3,270 69 3,339 1,423 30 1,453 20.3 0.4 20.8 0 0 0 0 0 0

1.9 0.43 0.38 1.3 1.4 28,514 1,532 30,046 674 30,720 2,922 349 3,270 69 3,339 1,423 30 1,453 20.3 0.4 20.8 0 0 0 0 0 0

1.9 0.27 0.38 1.1 1.1 29,556 1,603 31,159 635 31,794 3,028 365 3,393 65 3,458 1,476 28 1,504 21.1 0.4 21.5 +53 -2 +52 +4.4 -0.1 +4.2

3地域 1.5 0.39 0.43 1.4 1.5 21,907 740 22,647 1,276 23,923 2,245 168 2,413 131 2,544 1,050 57 1,107 15.0 0.8 15.8 -61 +5 -56 -5.0 +0.4 -4.6

1.5 0.24 0.43 1.2 1.2 22,741 774 23,515 1,127 24,642 2,330 176 2,506 115 2,622 1,090 50 1,140 15.6 0.7 16.3 -21 -2 -22 -1.7 -0.1 -1.8

1.5 0.43 0.43 1.4 1.6 21,641 730 22,371 1,276 23,647 2,217 166 2,384 131 2,514 1,037 57 1,094 14.8 0.8 15.6 -74 +5 -69 -6.0 +0.4 -5.6

1.5 0.27 0.43 1.2 1.3 22,456 763 23,219 1,127 24,346 2,301 174 2,475 115 2,590 1,076 50 1,127 15.4 0.7 16.1 -35 -2 -36 -2.8 -0.1 -2.9

1.9 0.39 0.45 1.4 1.5 22,670 824 23,494 1,067 24,561 2,323 188 2,510 109 2,620 1,092 48 1,140 15.6 0.7 16.3 -19 -4 -23 -1.5 -0.3 -1.9

1.9 0.24 0.45 1.2 1.2 23,521 859 24,380 1,006 25,386 2,410 196 2,606 103 2,709 1,133 45 1,178 16.2 0.6 16.8 +22 -7 +15 +1.8 -0.6 +1.3

1.9 0.46 0.45 1.5 1.6 22,400 813 23,213 1,173 24,386 2,295 185 2,480 120 2,600 1,079 52 1,131 15.4 0.7 16.2 -32 +0 -32 -2.6 +0.0 -2.6

1.9 0.29 0.45 1.2 1.3 23,231 847 24,078 1,006 25,084 2,380 193 2,573 103 2,676 1,119 45 1,164 16.0 0.6 16.6 +8 -7 +1 +0.7 -0.6 +0.1

1.9 0.43 0.45 1.4 1.6 22,400 813 23,213 1,067 24,280 2,295 185 2,480 109 2,590 1,079 48 1,126 15.4 0.7 16.1 -32 -4 -36 -2.6 -0.3 -3.0

1.9 0.27 0.45 1.2 1.3 23,231 847 24,078 1,006 25,084 2,380 193 2,573 103 2,676 1,119 45 1,164 16.0 0.6 16.6 +8 -7 +1 +0.7 -0.6 +0.1

基準 2.3 0.46 0.47 1.5 1.6 22,942 893 23,835 1,162 24,997 2,351 203 2,554 119 2,673 1,111 52 1,163 15.9 0.7 16.6 0 0 0 0 0 0

4地域 1.5 0.39 0.5 1.5 1.7 21,539 1,056 22,595 1,680 24,275 2,207 242 2,449 172 2,621 1,065 75 1,140 15.2 1.1 16.3 -91 -2 -94 -7.4 -0.2 -7.6

1.5 0.24 0.5 1.3 1.4 22,362 1,095 23,457 1,584 25,041 2,291 251 2,543 162 2,705 1,106 71 1,177 15.8 1.0 16.8 -51 -7 -57 -4.1 -0.5 -4.7

1.5 0.43 0.5 1.5 1.7 21,539 1,056 22,595 1,680 24,275 2,207 242 2,449 172 2,621 1,065 75 1,140 15.2 1.1 16.3 -91 -2 -94 -7.4 -0.2 -7.6

1.5 0.27 0.5 1.3 1.5 22,081 1,082 23,163 1,584 24,747 2,262 248 2,511 162 2,673 1,092 71 1,163 15.6 1.0 16.6 -64 -7 -71 -5.2 -0.5 -5.8

1.9 0.39 0.52 1.5 1.7 22,068 1,145 23,213 1,664 24,877 2,261 263 2,524 170 2,694 1,098 74 1,172 15.7 1.1 16.7 -59 -3 -62 -4.8 -0.3 -5.0

1.9 0.24 0.52 1.3 1.4 22,902 1,186 24,088 1,569 25,657 2,347 272 2,619 161 2,780 1,139 70 1,209 16.3 1.0 17.3 -17 -7 -25 -1.4 -0.6 -2.0

1.9 0.46 0.52 1.6 1.8 21,803 1,132 22,935 1,780 24,715 2,234 260 2,494 182 2,676 1,085 79 1,164 15.5 1.1 16.6 -72 +2 -70 -5.9 +0.2 -5.7

1.9 0.29 0.52 1.4 1.5 22,617 1,172 23,789 1,615 25,404 2,317 269 2,586 165 2,752 1,125 72 1,197 16.1 1.0 17.1 -31 -5 -37 -2.6 -0.4 -3.0

1.9 0.43 0.52 1.5 1.7 22,068 1,145 23,213 1,664 24,877 2,261 263 2,524 170 2,694 1,098 74 1,172 15.7 1.1 16.7 -59 -3 -62 -4.8 -0.3 -5.0

1.9 0.27 0.52 1.3 1.5 22,617 1,172 23,789 1,569 25,358 2,317 269 2,586 161 2,747 1,125 70 1,195 16.1 1.0 17.1 -31 -7 -39 -2.6 -0.6 -3.2

2.3 0.51 0.54 1.6 1.9 22,080 1,211 23,291 1,762 25,053 2,262 278 2,540 181 2,721 1,105 79 1,184 15.8 1.1 16.9 -52 +1 -50 -4.2 +0.1 -4.1

2.3 0.32 0.54 1.4 1.5 23,165 1,267 24,432 1,600 26,032 2,373 291 2,664 164 2,828 1,159 71 1,230 16.6 1.0 17.6 +2 -6 -4 +0.2 -0.5 -0.3

2.3 0.46 0.54 1.6 1.8 22,341 1,225 23,566 1,762 25,328 2,289 281 2,570 181 2,751 1,118 79 1,197 16.0 1.1 17.1 -38 +1 -37 -3.1 +0.1 -3.0

2.3 0.29 0.54 1.4 1.5 23,165 1,267 24,432 1,600 26,032 2,373 291 2,664 164 2,828 1,159 71 1,230 16.6 1.0 17.6 +2 -6 -4 +0.2 -0.5 -0.3

2.3 0.53 0.54 1.7 1.9 22,080 1,211 23,291 1,815 25,106 2,262 278 2,540 186 2,726 1,105 81 1,186 15.8 1.2 16.9 -52 +4 -48 -4.2 +0.3 -3.9

2.6 0.51 0.55 1.6 1.9 22,352 1,259 23,611 1,753 25,364 2,290 289 2,579 180 2,759 1,122 78 1,200 16.0 1.1 17.1 -35 +1 -34 -2.8 +0.1 -2.8

2.6 0.32 0.55 1.4 1.5 23,442 1,317 24,759 1,592 26,351 2,402 302 2,704 163 2,867 1,176 71 1,247 16.8 1.0 17.8 +20 -6 +13 +1.6 -0.5 +1.1

基準 2.9 0.51 0.57 1.6 1.9 22,902 1,360 24,262 1,735 25,997 2,347 312 2,659 178 2,836 1,157 77 1,234 16.5 1.1 17.6 0 0 0 0 0 0
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表 3-14 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当 （5，6 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.5 0.39 0.5 1.6 1.8 15,936 532 16,468 1,747 18,215 1,633 141 1,774 179 1,953 771 78 849 11.0 1.1 12.1 -62 -3 -65 -5.1 -0.2 -5.3

1.5 0.24 0.5 1.4 1.5 16,541 560 17,101 1,660 18,761 1,695 148 1,843 170 2,013 802 74 876 11.5 1.1 12.5 -32 -7 -39 -2.6 -0.5 -3.2

1.5 0.43 0.5 1.6 1.9 15,743 524 16,267 1,747 18,014 1,613 139 1,752 179 1,931 762 78 840 10.9 1.1 12.0 -72 -3 -75 -5.9 -0.2 -6.1

1.5 0.27 0.5 1.4 1.5 16,541 560 17,101 1,660 18,761 1,695 148 1,843 170 2,013 802 74 876 11.5 1.1 12.5 -32 -7 -39 -2.6 -0.5 -3.2

1.9 0.39 0.52 1.6 1.8 16,300 589 16,889 1,735 18,624 1,670 156 1,826 178 2,004 794 77 872 11.3 1.1 12.5 -40 -3 -43 -3.2 -0.3 -3.5

1.9 0.24 0.52 1.4 1.5 16,913 618 17,531 1,650 19,181 1,733 163 1,896 169 2,065 825 74 898 11.8 1.1 12.8 -9 -7 -16 -0.7 -0.6 -1.3

1.9 0.46 0.52 1.7 1.9 16,105 580 16,685 1,839 18,524 1,650 153 1,804 188 1,992 785 82 867 11.2 1.2 12.4 -49 +1 -48 -4.0 +0.1 -3.9

1.9 0.29 0.52 1.4 1.6 16,703 609 17,312 1,650 18,962 1,711 161 1,872 169 2,042 815 74 888 11.6 1.1 12.7 -19 -7 -26 -1.6 -0.6 -2.1

1.9 0.43 0.52 1.6 1.9 16,105 580 16,685 1,735 18,420 1,650 153 1,804 178 1,981 785 77 862 11.2 1.1 12.3 -49 -3 -53 -4.0 -0.3 -4.3

1.9 0.27 0.52 1.4 1.5 16,913 618 17,531 1,650 19,181 1,733 163 1,896 169 2,065 825 74 898 11.8 1.1 12.8 -9 -7 -16 -0.7 -0.6 -1.3

2.3 0.51 0.54 1.7 2 16,281 629 16,910 1,826 18,736 1,668 166 1,835 187 2,022 798 81 879 11.4 1.2 12.6 -36 +1 -35 -2.9 +0.1 -2.9

2.3 0.32 0.54 1.5 1.6 17,082 668 17,750 1,681 19,431 1,750 177 1,927 172 2,099 838 75 913 12.0 1.1 13.0 +4 -6 -1 +0.4 -0.5 -0.1

2.3 0.46 0.54 1.7 1.9 16,473 639 17,112 1,826 18,938 1,688 169 1,857 187 2,044 808 81 889 11.5 1.2 12.7 -26 +1 -25 -2.1 +0.1 -2.1

2.3 0.29 0.54 1.4 1.6 17,082 668 17,750 1,640 19,390 1,750 177 1,927 168 2,095 838 73 911 12.0 1.0 13.0 +4 -7 -3 +0.4 -0.6 -0.3

2.3 0.53 0.54 1.7 2.1 16,093 620 16,713 1,826 18,539 1,649 164 1,813 187 2,000 789 81 870 11.3 1.2 12.4 -45 +1 -44 -3.7 +0.1 -3.6

2.6 0.51 0.55 1.7 2 16,466 660 17,126 1,820 18,946 1,687 175 1,862 186 2,048 810 81 891 11.6 1.2 12.7 -24 +1 -23 -2.0 +0.0 -1.9

2.6 0.32 0.55 1.5 1.6 17,274 699 17,973 1,675 19,648 1,770 185 1,955 172 2,126 850 75 925 12.1 1.1 13.2 +16 -6 +11 +1.3 -0.5 +0.9

基準 2.9 0.51 0.57 1.7 2 16,845 722 17,567 1,807 19,374 1,726 191 1,917 185 2,102 834 81 914 11.9 1.2 13.1 0 0 0 0 0 0

6地域 1.5 0.39 0.5 1.5 1.7 11,811 108 11,919 4,522 16,441 1,210 31 1,241 463 1,705 540 202 742 7.7 2.9 10.6 -34 -13 -48 -2.8 -1.1 -3.9

1.5 0.24 0.5 1.3 1.5 12,097 113 12,210 4,298 16,508 1,239 33 1,272 440 1,713 553 192 745 7.9 2.7 10.6 -21 -23 -44 -1.7 -1.9 -3.6

1.5 0.43 0.5 1.6 1.8 11,674 105 11,779 4,801 16,580 1,196 30 1,226 492 1,718 534 214 748 7.6 3.1 10.7 -41 -1 -42 -3.3 -0.1 -3.4

1.5 0.27 0.5 1.4 1.5 12,097 113 12,210 4,408 16,618 1,239 33 1,272 452 1,724 553 196 750 7.9 2.8 10.7 -21 -18 -39 -1.7 -1.5 -3.2

1.9 0.39 0.52 1.5 1.7 12,092 127 12,219 4,497 16,716 1,239 37 1,276 461 1,736 555 200 755 7.9 2.9 10.8 -19 -15 -34 -1.6 -1.2 -2.8

1.9 0.24 0.52 1.3 1.5 12,380 134 12,514 4,276 16,790 1,268 39 1,307 438 1,745 569 191 759 8.1 2.7 10.8 -6 -24 -30 -0.5 -2.0 -2.4

1.9 0.46 0.52 1.6 1.9 11,817 121 11,938 4,774 16,712 1,211 35 1,246 489 1,735 542 213 755 7.7 3.0 10.8 -32 -2 -35 -2.6 -0.2 -2.8

1.9 0.29 0.52 1.4 1.6 12,235 130 12,365 4,385 16,750 1,254 38 1,291 449 1,740 562 195 757 8.0 2.8 10.8 -13 -20 -32 -1.0 -1.6 -2.6

1.9 0.43 0.52 1.6 1.8 11,953 124 12,077 4,774 16,851 1,225 36 1,261 489 1,750 548 213 761 7.8 3.0 10.9 -26 -2 -28 -2.1 -0.2 -2.3

1.9 0.27 0.52 1.4 1.5 12,380 134 12,514 4,385 16,899 1,268 39 1,307 449 1,756 569 195 764 8.1 2.8 10.9 -6 -20 -25 -0.5 -1.6 -2.1

2.3 0.51 0.54 1.7 2 11,964 139 12,103 4,868 16,971 1,226 40 1,266 499 1,765 551 217 768 7.9 3.1 11.0 -24 +2 -22 -1.9 +0.2 -1.8

2.3 0.32 0.54 1.4 1.6 12,518 154 12,672 4,362 17,034 1,283 45 1,327 447 1,774 577 194 772 8.2 2.8 11.0 +3 -21 -18 +0.2 -1.7 -1.4

2.3 0.46 0.54 1.6 1.9 12,099 142 12,241 4,747 16,988 1,240 41 1,281 486 1,767 557 212 769 8.0 3.0 11.0 -17 -3 -21 -1.4 -0.3 -1.7

2.3 0.29 0.54 1.4 1.6 12,518 154 12,672 4,362 17,034 1,283 45 1,327 447 1,774 577 194 772 8.2 2.8 11.0 +3 -21 -18 +0.2 -1.7 -1.4

2.3 0.53 0.54 1.7 2 11,964 139 12,103 4,868 16,971 1,226 40 1,266 499 1,765 551 217 768 7.9 3.1 11.0 -24 +2 -22 -1.9 +0.2 -1.8

2.6 0.51 0.55 1.7 2 12,106 150 12,256 4,853 17,109 1,240 43 1,284 497 1,781 558 216 775 8.0 3.1 11.1 -16 +1 -14 -1.3 +0.1 -1.2

2.6 0.32 0.55 1.4 1.6 12,660 167 12,827 4,350 17,177 1,297 48 1,345 446 1,791 585 194 779 8.4 2.8 11.1 +11 -21 -10 +0.9 -1.7 -0.8

基準 2.9 0.51 0.57 1.7 2 12,385 177 12,562 4,823 17,385 1,269 51 1,320 494 1,814 574 215 789 8.2 3.1 11.3 0 0 0 0 0 0
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表 3-14 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 5 相当 （7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

7地域 1.5 0.39 0.5 1.5 1.8 7,001 29 7,030 5,600 12,630 717 8 725 574 1,299 316 250 565 4.5 3.6 8.1 -16 -1 -17 -1.3 -0.1 -1.4

1.5 0.24 0.5 1.3 1.5 7,229 33 7,262 5,003 12,265 741 9 750 513 1,262 326 223 549 4.7 3.2 7.8 -5 -28 -33 -0.4 -2.2 -2.7

1.5 0.43 0.5 1.5 1.9 6,929 28 6,957 5,600 12,557 710 8 718 574 1,291 312 250 562 4.5 3.6 8.0 -19 -1 -20 -1.5 -0.1 -1.6

1.5 0.27 0.5 1.3 1.6 7,151 32 7,183 5,003 12,186 733 9 741 513 1,254 323 223 546 4.6 3.2 7.8 -9 -28 -36 -0.7 -2.2 -2.9

1.9 0.39 0.52 1.5 1.8 7,146 35 7,181 5,562 12,743 732 10 742 570 1,312 323 248 571 4.6 3.5 8.2 -8 -3 -11 -0.7 -0.2 -0.9

1.9 0.24 0.52 1.3 1.5 7,375 40 7,415 4,971 12,386 756 11 767 509 1,276 333 222 555 4.8 3.2 7.9 +2 -29 -27 +0.2 -2.4 -2.2

1.9 0.46 0.52 1.6 2 7,000 33 7,033 5,724 12,757 717 9 726 586 1,313 316 255 571 4.5 3.6 8.2 -15 +5 -11 -1.2 +0.4 -0.9

1.9 0.29 0.52 1.4 1.6 7,296 39 7,335 5,121 12,456 748 11 758 525 1,283 330 228 558 4.7 3.3 8.0 -1 -22 -24 -0.1 -1.8 -1.9

1.9 0.43 0.52 1.5 1.9 7,072 34 7,106 5,562 12,668 725 9 734 570 1,304 319 248 567 4.6 3.5 8.1 -12 -3 -14 -1.0 -0.2 -1.2

1.9 0.27 0.52 1.3 1.6 7,296 39 7,335 4,971 12,306 748 11 758 509 1,268 330 222 551 4.7 3.2 7.9 -1 -29 -30 -0.1 -2.4 -2.5

2.3 0.51 0.54 1.6 2.1 7,074 39 7,113 5,683 12,796 725 11 736 582 1,318 320 253 573 4.6 3.6 8.2 -11 +3 -8 -0.9 +0.2 -0.7

2.3 0.32 0.54 1.4 1.7 7,364 46 7,410 5,086 12,496 755 13 767 521 1,288 334 227 560 4.8 3.2 8.0 +3 -24 -21 +0.2 -1.9 -1.7

2.3 0.46 0.54 1.6 2 7,144 40 7,184 5,683 12,867 732 11 743 582 1,325 323 253 576 4.6 3.6 8.2 -8 +3 -5 -0.6 +0.2 -0.4

2.3 0.29 0.54 1.4 1.6 7,441 47 7,488 5,086 12,574 762 13 775 521 1,296 337 227 564 4.8 3.2 8.1 +6 -24 -18 +0.5 -1.9 -1.4

2.3 0.53 0.54 1.6 2.1 7,074 39 7,113 5,683 12,796 725 11 736 582 1,318 320 253 573 4.6 3.6 8.2 -11 +3 -8 -0.9 +0.2 -0.7

2.6 0.51 0.55 1.6 2.1 7,146 43 7,189 5,662 12,851 732 12 744 580 1,324 324 252 576 4.6 3.6 8.2 -7 +2 -6 -0.6 +0.1 -0.5

2.6 0.32 0.55 1.4 1.7 7,437 50 7,487 5,069 12,556 762 14 776 519 1,295 337 226 563 4.8 3.2 8.0 +6 -25 -18 +0.5 -2.0 -1.5

基準 2.9 0.51 0.57 1.6 2.1 7,290 52 7,342 5,621 12,963 747 14 761 576 1,337 331 251 582 4.7 3.6 8.3 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.16 3 0 0 0 10,829 10,829 0 0 0 1,110 1,110 0 720 720 0.0 10.3 10.3 0 +16 +16 0 +1.3 +1.3

2.3 0.29 1.16 2.7 0 0 0 10,284 10,284 0 0 0 1,054 1,054 0 684 684 0.0 9.8 9.8 0 -20 -20 0 -1.7 -1.7

2.6 0.51 1.18 3 0 0 0 10,756 10,756 0 0 0 1,102 1,102 0 715 715 0.0 10.2 10.2 0 +11 +11 0 +0.9 +0.9

2.6 0.32 1.18 2.8 0 0 0 10,393 10,393 0 0 0 1,065 1,065 0 691 691 0.0 9.9 9.9 0 -13 -13 0 -1.1 -1.1

2.9 0.51 1.19 3 0 0 0 10,720 10,720 0 0 0 1,098 1,098 0 713 713 0.0 10.2 10.2 0 +9 +9 0 +0.7 +0.7

2.9 0.32 1.19 2.8 0 0 0 10,359 10,359 0 0 0 1,061 1,061 0 689 689 0.0 9.8 9.8 0 -15 -15 0 -1.3 -1.3

3.5 0.51 1.22 3 0 0 0 10,614 10,614 0 0 0 1,088 1,088 0 706 706 0.0 10.1 10.1 0 +2 +2 0 +0.1 +0.1

3.5 0.32 1.22 2.8 0 0 0 10,258 10,258 0 0 0 1,051 1,051 0 682 682 0.0 9.7 9.7 0 -22 -22 0 -1.8 -1.8

4.1 0.51 1.25 3 0 0 0 10,508 10,508 0 0 0 1,077 1,077 0 699 699 0.0 10.0 10.0 0 -5 -5 0 -0.4 -0.4

4.1 0.32 1.25 2.8 0 0 0 10,158 10,158 0 0 0 1,041 1,041 0 675 675 0.0 9.6 9.6 0 -29 -29 0 -2.3 -2.3

4.7 0.63 1.28 3.2 0 0 0 10,767 10,767 0 0 0 1,103 1,103 0 716 716 0.0 10.2 10.2 0 +12 +12 0 +1.0 +1.0

基準 6.5 0.70 1.38 3.3 0 0 0 10,590 10,590 0 0 0 1,085 1,085 0 704 704 0.0 10.1 10.1 0 0 0 0 0 0
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表 3-15 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 6 相当（1，2，3，4 地域） 

 
  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

1地域 1.3 0.39 0.27 1.1 1.2 28,785 1,493 30,278 672 30,950 2,949 343 3,292 69 3,361 1,432 30 1,462 20.5 0.4 20.9 -36 +0 -36 -2.9 +0.0 -2.9

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 29,973 1,574 31,547 625 32,172 3,071 361 3,432 64 3,496 1,493 28 1,521 21.3 0.4 21.7 +25 -2 +23 +2.0 -0.2 +1.9

1.3 0.38 0.27 1 1.2 28,785 1,493 30,278 648 30,926 2,949 343 3,292 66 3,358 1,432 29 1,461 20.5 0.4 20.9 -36 -1 -37 -2.9 -0.1 -3.0

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 29,973 1,574 31,547 625 32,172 3,071 361 3,432 64 3,496 1,493 28 1,521 21.3 0.4 21.7 +25 -2 +23 +2.0 -0.2 +1.9

基準 1.5 0.39 0.28 1.1 1.2 29,373 1,592 30,965 668 31,633 3,010 365 3,375 68 3,443 1,468 30 1,498 21.0 0.4 21.4 0 0 0 0 0 0

2地域 1.3 0.39 0.27 1.1 1.2 23,868 728 24,596 747 25,343 2,445 166 2,611 77 2,688 1,136 33 1,169 16.2 0.5 16.7 -28 +0 -28 -2.3 +0.0 -2.2

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 24,823 773 25,596 702 26,298 2,543 176 2,719 72 2,791 1,183 31 1,214 16.9 0.4 17.3 +19 -2 +18 +1.6 -0.1 +1.4

1.3 0.38 0.27 1.1 1.2 23,868 728 24,596 747 25,343 2,445 166 2,611 77 2,688 1,136 33 1,169 16.2 0.5 16.7 -28 +0 -28 -2.3 +0.0 -2.2

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 24,823 773 25,596 702 26,298 2,543 176 2,719 72 2,791 1,183 31 1,214 16.9 0.4 17.3 +19 -2 +18 +1.6 -0.1 +1.4

基準 1.5 0.39 0.28 1.1 1.2 24,348 792 25,140 742 25,882 2,495 180 2,675 76 2,751 1,164 33 1,197 16.6 0.5 17.1 0 0 0 0 0 0

3地域 1.3 0.39 0.27 1.1 1.2 17,539 197 17,736 1,196 18,932 1,797 45 1,842 123 1,964 801 53 855 11.4 0.8 12.2 -16 +0 -16 -1.3 +0.0 -1.3

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 18,295 214 18,509 1,126 19,635 1,874 49 1,923 115 2,039 837 50 887 12.0 0.7 12.7 +19 -3 +16 +1.6 -0.2 +1.3

1.3 0.38 0.27 1.1 1.2 17,539 197 17,736 1,196 18,932 1,797 45 1,842 123 1,964 801 53 855 11.4 0.8 12.2 -16 +0 -16 -1.3 +0.0 -1.3

1.3 0.24 0.27 0.9 0.9 18,295 214 18,509 1,126 19,635 1,874 49 1,923 115 2,039 837 50 887 12.0 0.7 12.7 +19 -3 +16 +1.6 -0.2 +1.3

基準 1.5 0.39 0.28 1.1 1.2 17,849 220 18,069 1,190 19,259 1,829 50 1,879 122 2,001 817 53 870 11.7 0.8 12.4 0 0 0 0 0 0

4地域 1.3 0.39 0.31 1 1.2 17,942 428 18,370 1,574 19,944 1,838 98 1,937 161 2,098 842 70 913 12.0 1.0 13.0 -14 +0 -14 -1.1 +0.0 -1.1

1.3 0.24 0.31 0.8 0.9 18,809 457 19,266 1,475 20,741 1,927 105 2,032 151 2,183 884 66 950 12.6 0.9 13.6 +27 -4 +23 +2.2 -0.3 +1.9

1.3 0.38 0.31 1 1.1 18,227 437 18,664 1,574 20,238 1,868 100 1,968 161 2,129 856 70 926 12.2 1.0 13.2 -0 +0 -0 -0.0 +0.0 -0.0

1.3 0.24 0.31 0.8 0.9 18,809 457 19,266 1,475 20,741 1,927 105 2,032 151 2,183 884 66 950 12.6 0.9 13.6 +27 -4 +23 +2.2 -0.3 +1.9

基準 1.5 0.39 0.32 1 1.2 18,195 456 18,651 1,567 20,218 1,864 105 1,969 161 2,129 856 70 926 12.2 1.0 13.2 0 0 0 0 0 0
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表 3-15 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 等級 6 相当 （5，6，7，8 地域） 

 

  

地域 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 消費電力量 CO2排出量(一戸あたり) CO2排出量(床m2あたり) CO2排出増減量(一戸あたり) CO2排出増減量(窓m2あたり)

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処理・

未処理合計)

冷房 暖冷房合計 暖房処理負

荷分

暖房未処理

負荷分

暖房(処

理・未処理

合計)

冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計 暖房 冷房 暖冷房合計

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kWh/年] [kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(床

m2･年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(戸･

年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

[kg-

CO2/(窓

m2･年)]

5地域 1.5 0.39 0.44 1.4 1.6 15,267 395 15,662 1,690 17,352 1,564 104 1,669 173 1,842 726 75 801 10.4 1.1 11.4 -11 -2 -13 -0.9 -0.1 -1.1

1.5 0.24 0.44 1.2 1.3 15,877 419 16,296 1,603 17,899 1,627 111 1,738 164 1,902 756 71 827 10.8 1.0 11.8 +18 -5 +13 +1.5 -0.4 +1.1

1.5 0.43 0.44 1.5 1.7 15,072 387 15,459 1,735 17,194 1,544 102 1,647 178 1,824 716 77 794 10.2 1.1 11.3 -21 +0 -21 -1.7 +0.0 -1.7

1.5 0.27 0.44 1.3 1.4 15,669 411 16,080 1,646 17,726 1,605 109 1,714 169 1,883 746 73 819 10.7 1.0 11.7 +8 -3 +5 +0.7 -0.3 +0.4

基準 1.9 0.43 0.46 1.5 1.7 15,421 435 15,856 1,724 17,580 1,580 115 1,695 177 1,872 737 77 814 10.5 1.1 11.6 0 0 0 0 0 0

6地域 1.5 0.39 0.44 1.4 1.6 11,140 61 11,201 4,477 15,678 1,141 18 1,159 459 1,618 504 200 704 7.2 2.9 10.1 -7 +1 -6 -0.6 +0.1 -0.5

1.5 0.24 0.44 1.2 1.3 11,561 68 11,629 4,249 15,878 1,185 20 1,204 435 1,640 524 189 713 7.5 2.7 10.2 +12 -9 +3 +1.0 -0.7 +0.3

1.5 0.43 0.44 1.4 1.7 11,006 59 11,065 4,477 15,542 1,128 17 1,145 459 1,603 498 200 697 7.1 2.9 10.0 -14 +1 -13 -1.1 +0.1 -1.0

1.5 0.27 0.44 1.2 1.4 11,417 66 11,483 4,249 15,732 1,170 19 1,189 435 1,624 517 189 707 7.4 2.7 10.1 +6 -9 -4 +0.5 -0.7 -0.3

基準 1.9 0.43 0.46 1.4 1.7 11,268 74 11,342 4,454 15,796 1,155 21 1,176 456 1,632 512 199 710 7.3 2.8 10.1 0 0 0 0 0 0

7地域 1.5 0.39 0.44 1.3 1.7 6,652 16 6,668 5,099 11,767 682 4 686 522 1,208 298 227 526 4.3 3.2 7.5 -7 -6 -12 -0.5 -0.5 -1.0

1.5 0.24 0.44 1.2 1.3 6,957 20 6,977 4,943 11,920 713 6 718 506 1,225 312 220 533 4.5 3.1 7.6 +7 -13 -5 +0.6 -1.0 -0.4

1.5 0.43 0.44 1.4 1.7 6,652 16 6,668 5,261 11,929 682 4 686 539 1,225 298 234 533 4.3 3.3 7.6 -7 +2 -5 -0.5 +0.1 -0.4

1.5 0.27 0.44 1.2 1.4 6,878 19 6,897 4,943 11,840 705 5 710 506 1,216 309 220 529 4.4 3.1 7.6 +4 -13 -9 +0.3 -1.0 -0.7

基準 1.9 0.43 0.46 1.4 1.7 6,791 20 6,811 5,226 12,037 696 6 701 535 1,237 305 233 538 4.4 3.3 7.7 0 0 0 0 0 0

8地域 2.3 0.46 1.16 3 0 0 0 10,829 10,829 0 0 0 1,110 1,110 0 720 720 0.0 10.3 10.3 0 +16 +16 0 +1.3 +1.3

2.3 0.29 1.16 2.7 0 0 0 10,284 10,284 0 0 0 1,054 1,054 0 684 684 0.0 9.8 9.8 0 -20 -20 0 -1.7 -1.7

2.6 0.51 1.18 3 0 0 0 10,756 10,756 0 0 0 1,102 1,102 0 715 715 0.0 10.2 10.2 0 +11 +11 0 +0.9 +0.9

2.6 0.32 1.18 2.8 0 0 0 10,393 10,393 0 0 0 1,065 1,065 0 691 691 0.0 9.9 9.9 0 -13 -13 0 -1.1 -1.1

2.9 0.51 1.19 3 0 0 0 10,720 10,720 0 0 0 1,098 1,098 0 713 713 0.0 10.2 10.2 0 +9 +9 0 +0.7 +0.7

2.9 0.32 1.19 2.8 0 0 0 10,359 10,359 0 0 0 1,061 1,061 0 689 689 0.0 9.8 9.8 0 -15 -15 0 -1.3 -1.3

3.5 0.51 1.22 3 0 0 0 10,614 10,614 0 0 0 1,088 1,088 0 706 706 0.0 10.1 10.1 0 +2 +2 0 +0.1 +0.1

3.5 0.32 1.22 2.8 0 0 0 10,258 10,258 0 0 0 1,051 1,051 0 682 682 0.0 9.7 9.7 0 -22 -22 0 -1.8 -1.8

4.1 0.51 1.25 3 0 0 0 10,508 10,508 0 0 0 1,077 1,077 0 699 699 0.0 10.0 10.0 0 -5 -5 0 -0.4 -0.4

4.1 0.32 1.25 2.8 0 0 0 10,158 10,158 0 0 0 1,041 1,041 0 675 675 0.0 9.6 9.6 0 -29 -29 0 -2.3 -2.3

4.7 0.63 1.28 3.2 0 0 0 10,767 10,767 0 0 0 1,103 1,103 0 716 716 0.0 10.2 10.2 0 +12 +12 0 +1.0 +1.0

基準 6.5 0.70 1.38 3.3 0 0 0 10,590 10,590 0 0 0 1,085 1,085 0 704 704 0.0 10.1 10.1 0 0 0 0 0 0



3-44 

 

 

 
図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（1 地域） 
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図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （2 地域） 
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図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （3 地域） 
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図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （4 地域） 
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図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （5 地域） 

  

0.87 

0.60 

0.46 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

外
皮

平
均

熱
貫

流
率

U
A

[W
/(

m
2
・

K
)]

窓の熱貫流率 Uw [W/(m2・K)]

窓の熱貫流率-外皮平均熱貫流率 等級4

等級5

等級6

等級2

3.0 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0冷
房

期
の

平
均

日
射

熱
取

得
率

η
A
C

[-
]

窓の日射熱取得率 ηw [-]

窓の日射熱取得率-冷房期の平均日射熱取得率

等級4,5,6

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0暖
房

期
の

平
均

日
射

熱
取

得
率

η
A
H

[-
]

窓の日射熱取得率 ηw [-]

窓の日射熱取得率-暖房期の平均日射熱取得率

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000

Uw 1.1_ηw 0.39

Uw 1.1_ηw 0.24

Uw 1.1_ηw 0.31

Uw 1.1_ηw 0.20

Uw 1.3_ηw 0.39

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.3_ηw 0.38

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 2.3_ηw 0.51

Uw 2.3_ηw 0.32

Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.29

Uw 2.3_ηw 0.53

Uw 2.6_ηw 0.51

Uw 2.6_ηw 0.32

Uw 2.9_ηw 0.51

Uw 2.9_ηw 0.32

Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63

一次エネルギー消費量[MJ/(戸･年)]

一次エネルギー消費量 暖房処理負荷分

暖房未処理負荷分

冷房

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw 1.1_ηw 0.39

Uw 1.1_ηw 0.24

Uw 1.1_ηw 0.31

Uw 1.1_ηw 0.20

Uw 1.3_ηw 0.39

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.3_ηw 0.38

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 2.3_ηw 0.51

Uw 2.3_ηw 0.32

Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.29

Uw 2.3_ηw 0.53

Uw 2.6_ηw 0.51

Uw 2.6_ηw 0.32

Uw 2.9_ηw 0.51

Uw 2.9_ηw 0.32

Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63

消費電力量[kWh/(戸･年)]

消費電力量
暖房処理負荷分

暖房未処理負荷分

冷房

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

Uw 1.1_ηw 0.39

Uw 1.1_ηw 0.24

Uw 1.1_ηw 0.31

Uw 1.1_ηw 0.20

Uw 1.3_ηw 0.39

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.3_ηw 0.38

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 2.3_ηw 0.51

Uw 2.3_ηw 0.32

Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.29

Uw 2.3_ηw 0.53

Uw 2.6_ηw 0.51

Uw 2.6_ηw 0.32

Uw 2.9_ηw 0.51

Uw 2.9_ηw 0.32

Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり)
暖房処理・未処理合計

冷房

-400 -300 -200 -100 0 100 200

Uw 1.1_ηw 0.39

Uw 1.1_ηw 0.24

Uw 1.1_ηw 0.31

Uw 1.1_ηw 0.20

Uw 1.3_ηw 0.39

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.3_ηw 0.38

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 2.3_ηw 0.51

Uw 2.3_ηw 0.32

Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.29

Uw 2.3_ηw 0.53

Uw 2.6_ηw 0.51

Uw 2.6_ηw 0.32

Uw 2.9_ηw 0.51

Uw 2.9_ηw 0.32

Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63

CO2排出増減量 [kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出増減量(一戸あたり）
暖房処理・未処理合計

冷房

-10.6

-8.0

-9.3

-7.2

-9.8

-7.1

-9.8

-7.1

-9.4

-6.7

-10.3

-7.5

-7.5

-4.8

-8.6

-5.8

-8.5

-5.5

-7.9

-4.9

-7.1

-4.2

-8.2

-6.7

-3.6

-5.9

-2.8

-3.3

-0.1

-0.6

+2.8

0

-20 -15 -10 -5 0 5

Uw 1.1_ηw 0.39

Uw 1.1_ηw 0.24

Uw 1.1_ηw 0.31

Uw 1.1_ηw 0.20

Uw 1.3_ηw 0.39

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.3_ηw 0.38

Uw 1.3_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 2.3_ηw 0.51

Uw 2.3_ηw 0.32

Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.29

Uw 2.3_ηw 0.53

Uw 2.6_ηw 0.51

Uw 2.6_ηw 0.32

Uw 2.9_ηw 0.51

Uw 2.9_ηw 0.32

Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計



3-49 

 

 

 
図 3-6 戸建住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （6 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（1 地域） 

  

0.72 

0.46 
0.40 

0.28 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

外
皮

平
均

熱
貫

流
率

U
A

[W
/(

m
2
・

K
)]

窓の熱貫流率 Uw [W/(m2・K)]

窓の熱貫流率-外皮平均熱貫流率 等級4

等級5

等級6

等級2

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0冷
房

期
の

平
均

日
射

熱
取

得
率

η
A
C

[-
]

窓の日射熱取得率 ηw [-]

窓の日射熱取得率-冷房期の平均日射熱取得率

等級6

等級4,5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0暖
房

期
の

平
均

日
射

熱
取

得
率

η
A
H

[-
]

窓の日射熱取得率 ηw [-]

窓の日射熱取得率-暖房期の平均日射熱取得率

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

(基準)Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.53

一次エネルギー消費量[MJ/(戸･年)]

一次エネルギー消費量 暖房処理負荷分

暖房未処理負荷分

冷房

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

(基準)Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.53

消費電力量[kWh/(戸･年)]

消費電力量
暖房処理負荷分

暖房未処理負荷分

冷房

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

(基準)Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.53

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり)
暖房処理・未処理合計

冷房

-400 -300 -200 -100 0 100 200

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

(基準)Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.53

CO2排出増減量 [kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出増減量(一戸あたり）
暖房処理・未処理合計

冷房

-16.2

-10.8

-18.0

-12.7

-9.4

-3.8

-11.2

-5.7

-11.2

-5.8

0

-3.3

-20 -15 -10 -5 0 5

Uw 1.5_ηw 0.39

Uw 1.5_ηw 0.24

Uw 1.5_ηw 0.43

Uw 1.5_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.24

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.27

(基準)Uw 2.3_ηw 0.46

Uw 2.3_ηw 0.53

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計



3-53 

 

   

 
図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （2 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （3 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （4 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （5 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （6 地域） 
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図 3-7 共同住宅 計算結果 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 （8 地域） 
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3.2.2 窓の熱性能と CO2排出量・CO2排出増減量 

本検討と対象とした窓の熱性能（窓の熱貫流率，窓の日射熱取得率）がCO2排出量・CO2排出増

減量に与える影響を確認する。ここでは，代表として2，4，6，7地域の結果を取り上げる。 

図 3-8に戸建住宅の場合，図 3-9に共同住宅の場合の，窓の熱貫流率を変化させたときの（窓の

日射熱取得率は一定）CO2排出量及びCO2排出増減量を示す。窓の熱貫流率が小さいほど一戸あ

たりのCO2排出量が小さく，基準窓と比較してCO2排出を削減できることがわかる。これは，窓

の熱貫流率が小さいほど，暖房CO2排出量は小さくなり，冷房CO2排出量は大きくなるが，暖冷

房合計としては窓の暖房での削減効果の方が大きいためである。 

図 3-10に戸建住宅の場合，図 3-11に共同住宅の場合の，窓の日射熱取得率を変化させたときの

（窓の熱貫流率は一定）CO2排出量及びCO2排出増減量を示す。2，4地域では，暖冷房合計に占

める暖房の割合が大きいために，窓の日射熱取得率が大きいほど一戸あたりのCO2排出量が小さ

く，基準窓と比較してCO2排出を削減できることがわかる。6，7地域では，暖冷房合計に占める

冷房の割合が2，4地域よりも大きいため，窓の日射熱取得率が大きくなることによって暖房CO2

排出量は減少する一方で冷房CO2排出量は増加するため，基準窓に対するCO2排出増減量は2，4

地域ほど単純な傾向とはならない。 

次節では，今回検討の対象とした窓を含む，より広範囲な窓の熱性能での一次エネルギー消費量

やCO2排出量を確認し，考察する。 
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2 地域 

  
4 地域 
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7 地域 

  
図 3-8 窓の熱貫流率 Uwと CO2排出量・CO2排出増減量 

（戸建住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当） 

窓の日射熱取得率w 一定 （2，4 地域は 0.39，6,7 地域は 0.51）での比較 
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図 3-9 窓の熱貫流率 Uwと CO2排出量・CO2排出増減量 

（共同住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当） 

窓の日射熱取得率w 一定 （2，4 地域は 0.39，6,7 地域は 0.51）での比較 
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図 3-10 窓の日射熱取得率wと CO2排出量・CO2排出増減量 

（戸建住宅 外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当） 

窓の熱貫流率 Uw 一定（1.9 W/(m2･K)）での比較 

  

1,581 

1,598 

1,635 

1,691 

1,711 

1,731 

29 

28 

27 

25 

24 

23 

0 500 1,000 1,500 2,000

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり) 暖房処理・未処理合計

冷房

-4.4

-3.6

-2.0

+0.5

+1.3

+2.2

-15 -10 -5 0 5

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計

1,193 

1,207 

1,235 

1,309 

1,325 

1,340 

88 

82 

80 

72 

70 

67 

0 500 1,000 1,500 2,000

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり) 暖房処理・未処理合計

冷房

-8.1

-7.9

-7.0

-4.7

-4.2

-3.7

-15 -10 -5 0 5

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計

559 

566 

580 

624 

631 

639 

246 

233 

227 

209 

203 

198 

0 500 1,000 1,500 2,000

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり) 暖房処理・未処理合計

冷房

-6.3

-6.5

-6.3

-5.3

-5.3

-5.2

-15 -10 -5 0 5

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計

307 

314 

322 

342 

350 

355 

298 

289 

259 

235 

235 

228 

0 500 1,000 1,500 2,000

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出量[kg-CO2/(戸･年)]

CO2排出量(一戸あたり) 暖房処理・未処理合計

冷房

-3.2

-3.3

-4.0

-4.2

-3.9

-4.0

-15 -10 -5 0 5

Uw 1.9_ηw 0.46

Uw 1.9_ηw 0.43

Uw 1.9_ηw 0.39

Uw 1.9_ηw 0.29

Uw 1.9_ηw 0.27

Uw 1.9_ηw 0.24

CO2排出増減量 [kg-CO2/(m
2･年)]

CO2排出増減量(m2あたり) 暖冷房合計



3-64 

 

 

2 地域 

  
4 地域 

  
6 地域 

  
7 地域 

  
図 3-11 窓の日射熱取得率wと CO2排出量・CO2排出増減量 

（共同住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当） 

窓の熱貫流率 Uw 一定（1.9 W/(m2･K)）での比較 
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3.3 考察 

本節では，前節までで示した基準窓・検討窓を含め，より広範囲な窓の熱性能を入力条件として，

暖冷房一次エネルギー消費量，CO2排出量及びCO2排出増減量との関係を地域区分別，窓以外の

外壁等断熱性能別に整理し考察する。戸建住宅の傾向と共同住宅の傾向は概ね一致することから，

3.3.1.3～3.3.2.4では戸建住宅を対象とする。 

 

3.3.1 暖冷房一次エネルギー消費量 

3.3.1.1 地域区分，窓以外の外壁等断熱性能と暖冷房割合 

図 3-12に1～8地域の戸建住宅及び共同住宅の基準窓での暖冷房一次エネルギー消費量を示す。

暖冷房合計の一次エネルギー消費量は，3地域と4地域で逆転が見られるが，概ね寒冷地から暑熱

地にいくにしたがって小さくなる。また，暖冷房合計一次エネルギー消費量に占める冷房一次エ

ネルギー消費量の割合は寒冷地から暑熱地にいくにしたがって大きくなる。8地域は暖房期がな

いため，暖房一次エネルギー消費量は0となる。 

また，図 3-13に示すように，消費電力量も傾向は一次エネルギー消費量と同様である。 

   
 a) 戸建住宅 b) 共同住宅 

図 3-12 暖冷房一次エネルギー消費量 

1～8 地域 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 基準窓 

 

  
 a) 戸建住宅 b) 共同住宅 

図 3-13 消費電力量 1～8 地域 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 基準窓 
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続いて，図 3-14に6地域で窓以外の外壁等断熱性能をS55年基準（等級2），H28年基準（等級4），

等級5，等級6相当とした場合の暖冷房一次エネルギー消費量を示す（窓の熱性能は各等級の基準

窓）。窓以外の外壁等断熱性能の等級が高いほど，暖冷房合計の一次エネルギー消費量に占める

冷房の割合が大きい。 

 

  
 a) 戸建住宅 b) 共同住宅 

図 3-14 暖冷房一次エネルギー消費量 

6 地域 窓以外の外壁等断熱性能：等級 2（S55 年基準），等級 4（H28 年基準），等級 5，等級 6 相当 基準窓 
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3.3.1.2 戸建住宅と共同住宅の比較 

表 3-16に戸建住宅と共同住宅の床面積及び外皮面積を，表 3-17に各地域区分における窓の熱性

能・外皮性能・暖冷房一次エネルギー消費量をそれぞれ示す。両者を比較すると，延床面積に差

があるにも拘わらず（戸建住宅は120.08m2，共同住宅は70.00m2），各地域とも，戸建住宅と共

同住宅の暖冷房一次エネルギー消費量に大きな差が見られない（共同住宅が延床面積の割に暖冷

房一次エネルギー消費量が大きい）。共同住宅の暖冷房一次エネルギー消費量が大きいのは，以

下のような理由によると考えられる。 

① 暖冷房運転時間の長い，主たる居室の床面積は，戸建住宅で29.81m2，共同住宅で

24.23m2あり，共同住宅でも比較的大きい 

② WEBプログラムでは暖冷房負荷の計算に外皮平均熱貫流率UA，暖房期の平均日射熱取得

率AH，及び冷房期の平均日射熱取得率ACではなく，熱損失係数Q，暖房期の日射取得係

数H，及び冷房期の日射取得係数 Cを使用している。Q，H， CはUA，AH，AC，と

「延床面積に対する外皮面積の割合 renv」から算出される（式(11)～(14)）。 

𝑄 = 𝑄′ + 0.35 × 0.5 × 2.4 (11) 

𝑄′ = 𝑈𝐴 × 𝑟𝑒𝑛𝑣 (12) 

𝜇𝐻 =
𝜂𝐴,𝐻
100

× 𝑟𝑒𝑛𝑣 (13) 

𝜇𝐶 =
𝜂𝐴,𝐶
100

× 𝑟𝑒𝑛𝑣 (14) 

ここに， 

Q 熱損失係数 [W/(m2･K)] 

Q’ 熱損失係数（換気による熱損失を含まない） [W/(m2･K)] 

UA 外皮平均熱貫流率 [W/(m2･K)] 

H 暖房期の日射取得係数 [-] 

C 冷房期の日射取得係数 [-] 

renv 床面積の合計に対する外皮の部位の面積の合計の比 [-] 

 𝑟𝑒𝑛𝑣 = 𝐴𝑒𝑛𝑣 ÷ 𝐴𝐴 

 Aenv 外皮の部位の面積の合計 [m2] 

 AA  床面積の合計 [m2] 

 

今回の検討に用いた戸建住宅と共同住宅モデルを比較すると，「延床面積に対する外皮面

積の割合 renv」は共同住宅の方が大きい（戸建住宅で2.57，共同住宅で3.40）。その結果， 

· 外皮平均熱貫流率UAは戸建住宅と共同住宅で同等であるが，熱損失係数Qは，共

同住宅の方が大きい（暖房負荷増加に寄与。冷房負荷減少に寄与） 

· 暖房期の平均日射熱取得率AHは戸建住宅よりも共同住宅の方が小さいが，日射取

得係数Hは，3，4地域では共同住宅の方がわずかに大きい（暖房負荷微減に寄与），

その他の地域では共同住宅の方が小さい（暖房負荷増加に寄与） 

· 冷房期の平均日射熱取得率ACは住宅よりも共同住宅の方が小さいが，日射取得係

数Cは，共同住宅の方が大きい（冷房負荷増加に寄与） 

となる。  
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表 3-16 戸建住宅・共同住宅の床面積及び外皮面積 

  
 

表 3-17 窓の熱性能，外皮性能，暖冷房一次エネルギー消費量 

1～8 地域 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当 基準窓 

 
 

 
図 3-15 戸建住宅と共同住宅の基準窓住戸の暖冷房一次エネルギー消費量 

窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

  

項目 記号 単位 戸建住宅 共同住宅

主たる居室 AMR m2 29.81 24.23

その他の居室 AOR m2 51.35 29.75

非居室 ANR m2 38.92 16.02

外皮面積 Aenv m2 308.08 238.22

延べ床面積 AA m2 120.08 70.00

床面積の合計に対する

外皮の部位の面積の合計の比
renv - 2.57 3.40 renv=Aenv/AA

窓の性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量

地域区分 住宅の建て

方

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

熱損失係数

(換気含ま

ない）Q'

熱損失係数

(換気含

む）Q

暖房期の日

射取得係数

μH

冷房期の日

射取得係数

μC

暖房 冷房 暖冷房合計

[-] [-] [W/(m2･K)] [W/(m2･K)] [W/(m2･K)] [-] [-] [W/(m2･K)] [W/(m2･K)] [-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年]

1地域 戸建住宅 2.3 0.46 0.46 2.2 1.7 1.2 1.6 0.056 0.044 43,664 594 44,258

1地域 共同住宅 2.3 0.46 0.44 1.6 1.4 1.5 1.9 0.054 0.048 41,076 600 41,676

2地域 戸建住宅 2.3 0.46 0.46 2.1 1.7 1.2 1.6 0.054 0.044 35,339 609 35,948

2地域 共同住宅 2.3 0.46 0.44 1.6 1.4 1.5 1.9 0.054 0.048 33,108 632 33,740

3地域 戸建住宅 2.3 0.46 0.56 2.3 1.8 1.4 1.9 0.059 0.046 27,285 1,196 28,481

3地域 共同住宅 2.3 0.46 0.54 1.8 1.6 1.8 2.3 0.061 0.054 25,577 1,152 26,729

4地域 戸建住宅 3.5 0.51 0.75 2.9 2.3 1.9 2.3 0.074 0.059 29,693 1,945 31,638

4地域 共同住宅 3.5 0.51 0.72 2.2 1.9 2.5 2.9 0.075 0.065 28,131 1,696 29,827

5地域 戸建住宅 4.7 0.63 0.87 4.0 2.8 2.2 2.7 0.103 0.072 21,724 2,140 23,864

5地域 共同住宅 4.7 0.63 0.84 2.7 2.3 2.9 3.3 0.092 0.078 21,771 1,764 23,535

6地域 戸建住宅 4.7 0.63 0.87 3.9 2.7 2.2 2.7 0.100 0.069 15,397 5,902 21,299

6地域 共同住宅 4.7 0.63 0.84 2.7 2.3 2.9 3.3 0.092 0.078 15,362 4,750 20,112

7地域 戸建住宅 4.7 0.63 0.87 4.1 2.6 2.2 2.7 0.105 0.067 8,425 6,961 15,386

7地域 共同住宅 4.7 0.63 0.84 2.8 2.2 2.9 3.3 0.095 0.075 8,635 5,493 14,128

8地域 戸建住宅 6.5 0.70 1.46 - 3.8 3.7 4.2 - 0.097 0 13,228 13,228

8地域 共同住宅 6.5 0.70 1.38 - 3.3 4.7 5.1 - 0.112 0 10,590 10,590
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3.3.1.3 地域区分別の窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量の関係 

地域区分別の窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量の関係について，8つの地域区分から代

表して2，4，6，7，8地域を取り上げて考察する。窓以外の外壁等断熱性能は全てH28年基準

（等級4）相当を対象とする。 

図 3-16に窓の熱性能と暖房一次エネルギー消費量との関係を示す5（暖房期のない8地域を除く）。

窓の熱貫流率が小さく，窓の日射熱取得率が大きいほど（図の左上ほど），暖房一次エネルギー

消費量は小さい。 

図 3-17に窓の熱性能と冷房一次エネルギー消費量との関係を示す。窓の熱貫流率が大きく，窓

の日射熱取得率が小さいほど（図の右下ほど），冷房一次エネルギー消費量は小さい。 

図 3-18に窓の熱性能と暖冷房合計の一次エネルギー消費量との関係を示す。まず，2，4，6，7

地域は，窓の熱貫流率が小さいほど暖冷房一次エネルギー消費量が小さくなる。また，2，4，6，

7地域は，3.3.1.1で述べたように，寒冷な地域から温暖な地域になるにしたがって，暖冷房合計

の一次エネルギー消費量に占める冷房の割合が大きくなるため，温暖な地域では，寒冷な地域よ

りも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房合計一次エネルギー消費量の削減のための最適解が

あることがわかる。一方，8地域は暖房期がないため，窓の熱貫流率が大きく，日射熱取得率が

小さいほど一次エネルギー消費量は小さい。 

  

 

5 等値線図は，窓の熱貫流率は 0～6.5 W/(m2･K)を 0.1 W/(m2･K) 刻みで，窓の日射熱取得率は 0～1.0 の範囲を

0.01 刻みで外皮性能，一次エネルギー消費量を計算した結果を基に作成した（以降の等値線図全て同じ） 
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 2 地域 4 地域 

   
 6 地域 7 地域 

 

図 3-16 窓の熱性能と暖房一次エネルギー消費量 

戸建住宅 2，4，6，7 地域 窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 

※8 地域は暖房なし 
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 2 地域 4 地域 

  
 6 地域 7 地域 

 
 8 地域  

 

図 3-17 窓の熱性能と冷房一次エネルギー消費量 

戸建住宅 2，4，6，7，8 地域 窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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 2 地域 4 地域 

  
 6 地域 7 地域 

 
 8 地域 

 

図 3-18 窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量 

戸建住宅 2，4，6，7 地域 窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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3.3.1.4 窓以外の外壁等断熱性能別の窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量の関係 

窓以外の外壁等断熱性能別の窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量との関係について図 

3-19に戸建住宅，6地域の結果を示す。3.3.1.1で述べたように，窓以外の外壁等断熱性能が高く

なるにしたがって，暖冷房合計の一次エネルギー消費量に占める冷房の割合が大きくなるため，

窓以外の外壁等断熱性能が高い場合は，窓以外の外壁等断熱性能が低い場合よりも窓の日射熱取

得率が低いところに暖冷房合計一次エネルギー消費量の削減のための最適解があることがわかる。 

  
 等級 2 等級 4 

  
 等級 5 等級 6 

 

図 3-19 窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量 

戸建住宅 6 地域 窓以外の外壁等断熱性能：S55 年基準（等級 2）,H28 年基準（等級 4），等級 5，等級 6 相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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補足：窓の熱性能と暖房・冷房一次エネルギー消費量との関係における不連続部分について 

図 3-16～図 3-19に示した窓の熱性能と暖房・冷房一次エネルギー消費量との関係の一部に不連

続部分な部分が見られる。これは，WEBプログラムの暖冷房負荷のデータベースが切り替わる

ところに相当する。WEBプログラムでは，外皮性能（外皮平均熱貫流率UAと暖房期または冷房

期の平均日射熱取得率AC，AH）から計算される，熱損失係数Qと暖房期または冷房期の日射取

得係数H，Cに応じて負荷データベース（DB）を基に負荷が求められる。例えば，6地域の外皮

性能（外皮平均熱貫流率，暖房期の平均日射熱取得率）と暖房一次エネルギー消費量との関係は

図 3-20 右図のようになる。不連続部分は図 3-20 の左図の窓の日射熱取得率0.63付近，右図の暖

房期の日射熱取得率AC=3.9～4.0付近にある。これよりも日射熱取得率が高い領域と低い領域で

参照される負荷DBが切り替わり6，日射熱取得率が高い領域では冬期の日中に暖房負荷が0にな

るが，低い領域では冬期の日中の暖房負荷が発生する。また負荷と暖冷房設備の消費電力の関係

は線形ではない。以上の2点から，負荷が0の場合と0でない場合で消費電力に不連続が生じ，窓

の熱性能・外皮性能と消費電力量や一次エネルギー消費量とのコンター図に一部不連続部分が生

じているものと推定される。 

 

 
【再掲】窓の熱性能と暖房一次エネルギー消費量 外皮性能と暖房一次エネルギー消費量 

図 3-20 外皮性能と暖房一次エネルギー消費量 戸建住宅 6 地域 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 

 

 

  

 

6 6 地域 断熱性能の区分 3，日射取得性の区分ではH=0.101 が参照する負荷 DB が切り替わる水準。暖房期の

日射熱取得率AC=3.9～4.0 は暖房期の日射取得係数H=0.100～0.102 程度に相当 

W=0.63 付近 

AC=3.9～4.0 
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3.3.2 暖冷房CO2排出量・暖冷房 CO2排出増減量 

3.3.2.1 窓の熱性能と暖冷房CO2排出量の関係（地域区分別） 

図 3-21に2，4，6，7，8地域の窓以外の外壁等断熱性能がH28年基準（等級4）相当における，

窓の熱性能と一戸あたりの年間暖冷房CO2排出量の関係を示す。窓の熱性能と暖冷房一次エネル

ギー消費量との関係と傾向は同じで，2，4，6，7地域は，窓の熱貫流率が小さいほどCO2排出量

が小さくなる。また，窓の日射熱取得率とCO2排出量の関係は，寒冷な地域から温暖な地域にな

るにしたがって，暖冷房に占める冷房の割合が大きくなるため，温暖な地域では，寒冷な地域よ

りも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房CO2排出量を小さくするための最適解があることが

わかる。一方，8地域は窓の熱貫流率が大きく，日射熱取得率が小さいほどCO2排出量が小さく

なる。 
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 2 地域 4 地域 

  
 6 地域 7 地域 

 
 8 地域 

 

図 3-21 窓の熱性能と暖冷房 CO2排出量 

戸建住宅 2，4，6，7，8 地域 窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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3.3.2.2 窓の熱性能と暖冷房CO2排出量の関係（窓以外の外壁等断熱性能別） 

図 3-22に6地域の窓以外の外壁等断熱性能がS55年基準（等級2），H28年基準（等級4），等級5，

等級6相当における窓の熱性能と一戸あたりの年間CO2排出量の関係を示す。窓の熱性能と暖冷

房一次エネルギー消費量との関係と傾向は同じで，窓以外の外壁等断熱性能が高くなるにしたが

って，暖冷房に占める冷房の割合が大きくなるため，窓以外の外壁等断熱性能が高い場合は，窓

以外の外壁等断熱性能が低い場合よりも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房CO2排出量を小

さくするための最適解があることがわかる。 

 

  
 S55 年基準（等級 2） H28 年基準（等級 4） 

  
 等級 5 等級 6 

 

図 3-22 窓の熱性能と暖冷房 CO2排出量 

戸建住宅 6 地域 窓以外の外壁等断熱性能：S55 年基準（等級 2），H28 年基準（等級 4），等級 5，等級 6 相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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3.3.2.3 窓の熱性能と暖冷房CO2排出増減量の関係（地域区分別） 

図 3-23に窓の熱性能と暖冷房CO2排出増減量の関係を示す。窓の熱性能と暖冷房一次エネルギ

ー消費量との関係と傾向は同じで，2，4，6，7地域は，窓の熱貫流率が小さいほど基準窓に対す

るCO2排出量が削減できる。また，窓の日射熱取得率とCO2排出量増減量の関係は，寒冷な地域

から温暖な地域になるにしたがって，暖冷房に占める冷房の割合が大きくなるため，温暖な地域

では，寒冷な地域よりも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房CO2排出量の削減のための最適

解があることがわかる。一方，8地域は窓の熱貫流率が大きく，日射熱取得率が小さいほど暖冷

房CO2排出量を削減することができる。 
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 2 地域 4 地域 

  
 6 地域 7 地域 

 
 8 地域 

 

図 3-23 窓の熱性能と暖冷房 CO2排出増減量 

戸建住宅 2，4，6，7，8 地域 窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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[補足] 7 地域の窓の熱性能と CO2 排出増減量の関係について 

図 3-23に示したように，7地域で基準窓のプロットが0から－2 kg-CO2/m2の領域の間にある島状

領域に位置している。この現象について確認するため，図 3-24に窓の日射熱取得率を基準窓の

値 0.63 に固定して熱貫流率を変化させた場合，窓の熱貫流率を基準窓の値4.7 W/(m2･K)に固定

して日射熱取得率を変化させた場合，の暖冷房CO2排出量を示す。 

窓の熱貫流率の影響をみると（図 3-24 a）），熱貫流率が大きいほど，暖房CO2排出量は増加する

一方，冷房CO2排出量は減少する。熱貫流率4.9 W/(m2･K)で冷房CO2排出量の変曲点が見られる

こともあり，基準窓の熱貫流率4.7 W/(m2･K)よりも熱貫流率が小さい側にも大きい側にも基準

窓よりも暖冷房合計CO2排出量が小さい領域が存在する。 

窓の日射熱取得率の影響をみると（図 3-24 b）），日射熱取得率が大きいほど，暖房CO2排出量は

減少する一方，冷房CO2排出量は増加する。日射熱取得率0.63で暖房CO2排出量の不連続が見ら

れることも相まって，基準窓の0.63よりも日射熱取得率が小さい側にも大きい側にも基準窓より

も暖冷房合計CO2排出量が小さい領域が存在する。 

以上のことから，基準窓の窓の熱性能を含む，ごく小さい領域の窓の熱性能のCO2排出量が周辺

部と比較してわずかに大きくなり，図 3-23に示したような窓の熱性能とCO2排出増減量の関係

となる。 

 

 
 a) 窓の熱貫流率と CO2 排出量 b) 窓の日射熱取得率と CO2 排出量 

図 3-24  7 地域 窓の熱性能と暖冷房 CO2排出量 

窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 
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3.3.2.4 窓の熱性能と暖冷房CO2排出増減量の関係（窓以外の外壁等断熱性能別） 

図 3-25に窓の熱性能と暖冷房CO2排出増減量の関係を示す。窓の熱性能と暖冷房一次エネルギ

ー消費量との関係と傾向は同じで，窓以外の外壁等断熱性能が高くなるにしたがって，暖冷房に

占める冷房の割合が大きくなるため，窓以外の外壁等断熱性能が高い場合は，窓以外の外壁等断

熱性能が低い場合よりも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房CO2排出量を削減するための最

適解があることがわかる。 

 

  
 S55 年基準（等級 2） H28 年基準（等級 4） 

   
 等級 5 等級 6 

 

図 3-25 窓の熱性能と暖冷房 CO2排出増減量 

戸建住宅 6 地域 窓以外の外壁等断熱性能：S55 年基準（等級 2），H28 年基準（等級 4），等級 5，等級 6 相当 

※赤プロット：基準窓，黒プロット：検討窓 
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3.3.2.5 戸建住宅と共同住宅の比較 

2，4，6，7，8地域の戸建住宅及び共同住宅の窓の熱性能と暖冷房CO2排出増減量の関係を示す。

両者の傾向は概ね一致する。 

   
2 地域 戸建住宅 共同住宅 

   
4 地域 戸建住宅 共同住宅 

   
6 地域 戸建住宅 共同住宅 

図 3-26 窓の熱性能と CO2排出増減量 戸建住宅及び共同住宅 

窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 
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7 地域 戸建住宅 共同住宅 

 

   
8 地域 戸建住宅 共同住宅 

図 3-26 窓の熱性能と CO2 排出増減量 戸建住宅及び共同住宅 

窓以外の外壁等断熱性能：H28 年基準（等級 4）相当 
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3.4 まとめ 

戸建住宅及び共同住宅の使用時の暖冷房に係るCO2排出量を対象として，基準窓に対する検討窓

でのCO2排出増減量を窓の熱性能（窓の熱貫流率及び日射熱取得率）をパラメータとして検討し

た。 

さらに，一部の地域区分と窓以外の外壁等断熱性能を対象に，基準窓・検討窓を含む，より広範

囲な窓の熱性能と暖冷房一次エネルギー消費量，暖冷房CO2排出量，基準窓に対する暖冷房CO2

排出増減量を確認した。その結果明らかとなったことは次の通りである。 

 

地域区分別（戸建住宅，窓以外の外壁等断熱性能：H28年基準（等級4）相当）： 

2，4，6，7 地域：窓の熱貫流率が小さいほど暖冷房一次エネルギー消費量が小さくなる。

また，寒冷な地域から温暖な地域になるにしたがって，暖冷房合計の一次エネルギー消費量

に占める冷房の割合が大きくなるため，温暖な地域では，寒冷な地域よりも窓の日射熱取得

率が低いところに暖冷房合計一次エネルギー消費量の削減のための最適解がある。暖冷房

CO2 排出量，基準窓に対する暖冷房 CO2 排出増減量も暖冷房一次エネルギー消費量と傾向

は同じである。 

8 地域：暖房期がないため，窓の熱貫流率が大きく，日射熱取得率が小さいほど冷房一次エ

ネルギー消費量が小さくなる。冷房 CO2 排出量，基準窓に対する冷房 CO2 排出増減量も冷

房一次エネルギー消費量と傾向は同じである。 

窓以外の外壁等断熱性能別（戸建住宅，6地域）： 

窓以外の外壁等断熱性能が高くなるにしたがって，暖冷房合計の一次エネルギー消費量に占

める冷房の割合が大きくなるため，窓以外の外壁等断熱性能が高い場合は，窓以外の外壁等

断熱性能が低い場合よりも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房合計一次エネルギー消費

量の削減のための最適解がある。暖冷房 CO2 排出量，基準窓に対する暖冷房 CO2 排出増減

量も暖冷房一次エネルギー消費量と傾向は同じである。 

戸建住宅と共同住宅の比較（窓以外の外壁等断熱性能：H28年基準（等級4））相当）： 

戸建住宅と共同住宅の基準窓住戸を比較すると，延床面積に差があるにも拘わらず，各地域

とも，戸建住宅と共同住宅の暖冷房一次エネルギー消費量に大きな差が見られない（共同住

宅が延床面積の割に暖冷房一次エネルギー消費量が大きい）。共同住宅の暖冷房一次エネル

ギー消費量が大きいのは， 

① 暖冷房運転時間の長い，主たる居室の床面積は，共同住宅でも比較的大きい 

② WEB プログラムでの暖冷房負荷の計算に用いられる熱損失係数 Q は，外皮平均熱貫

流率 UA に「延床面積に対する外皮面積の割合 renv」を乗じて求められるが，今回の

検討に用いたモデルでは，戸建住宅よりも共同住宅の方が renv が大きいため，両モデ

ルで UA が同程度の場合には，共同住宅の方が熱損失係数 Q が大きい（断熱性能が低

い） 

といった理由によると考えられる。 

窓の熱性能と CO2 排出増減量の関係については，2，4，6，7，8 地域の戸建住宅と共同住

宅で確認し，概ね傾向が一致することを確認した。 
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3.5 参考資料 

本検討では窓性能が暖冷房設備に係るエネルギー消費量に与える影響に着目してきたが，ここ

では参考として，暖冷房設備，換気設備，給湯設備及び照明設備を合計した設計一次エネルギー

消費量（その他設備を除く）とBEIに与える影響を，6地域の窓以外の外壁等断熱性能：H28年基

準（等級4）相当の戸建住宅及び共同住宅を対象として検討した結果を参考として示す（戸建住

宅は 表 3-18，図 3-27。共同住宅は 表 3-19，図 3-28）。 

これら図表には，暖冷房設備及び熱交換型換気設備の設定を変更した場合についても参考とし

て併記している（前節までは暖冷房設備のエネルギー消費量を規定しない，すなわちエネルギー

消費効率区分（は）。熱交換型換気設備は設置しない，で検討）。ここでは，窓性能は基準窓のま

ま，暖冷房設備のエネルギー消費効率区分（い），（ろ），小能力時高効率コンプレッサーを搭載，

熱交換型換気設備を設置した場合について検討を行った。なお，熱交換型換気設備を設置した場

合は，換気設備，熱交換設備の設定はLIXIL社のカタログ[13]を参照し，以下とした。 

換気設備：ダクト式第一種換気設備 

比消費電力：入力しない（省エネルギー手法を採用する） 

換気設備の省エネルギー手法：径の太いダクトを使用し，かつDCモーターを採用する 

第一種換気設備有効換気量率：0.95 

熱交換型換気設備の温度交換効率：81% 

吸気と排気の比率による温度交換効率の補正係数：0.90 

排気過多時における住宅外皮経由の漏気による温度交換効率の補正係数：1.00 

 

戸建住宅で基準窓（熱貫流率 4.7W/(m2･K)，日射熱取得率 0.63）の場合のBEIは1.02，検討窓

（熱貫流率 1.1 W/(m2･K)，日射熱取得率 0.39）の場合ではBEIは0.94となる（BEIの差（ΔBEI）

が0.08）。窓性能を基準窓のままとし，設備変更をすることで同等のBEI削減効果が得られるのは，

暖冷房設備のエネルギー消費効率を区分（い）とし，さらに熱交換型換気設備を導入する場合で

ある。 

共同住宅で基準窓（熱貫流率 4.7W/(m2･K)，日射熱取得率 0.63）の場合のBEIは1.01，検討窓

（熱貫流率 1.5 W/(m2･K)，日射熱取得率 0.39）の場合ではBEIは0.98となる（ΔBEI＝0.03）。

窓性能を基準窓のままとし，設備変更をすることで同等のBEI削減効果が得られるのは，暖冷房

設備のエネルギー消費効率は区分（は）のまま，熱交換型換気設備を導入する場合である。 
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表 3-18 戸建住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（6 地域） BEI 

 

  

図 3-27 戸建住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（6 地域） BEI  

暖冷房設備・換気設備の設定 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 BEI
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備
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ギー消費量
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ギー消費量

の増減割合
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BEI)

[W/(m2･

K)]
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[MJ/(床
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Uw 1.1_ηw 0.39 は なし なし 1.1 0.39 0.54 1.9 2.7 11,514 5,177 5,939 27,637 5,212 21,241 76,719 462 -38 -7.7% 0.94 -0.08

Uw 1.1_ηw 0.24 は なし なし 1.1 0.24 0.54 1.4 1.9 12,785 4,502 5,939 27,637 5,212 21,241 77,315 467 -33 -6.7% 0.95 -0.07

Uw 1.1_ηw 0.31 は なし なし 1.1 0.31 0.54 1.7 2.2 12,295 4,897 5,939 27,637 5,212 21,241 77,221 466 -34 -6.8% 0.95 -0.07

Uw 1.1_ηw 0.20 は なし なし 1.1 0.20 0.54 1.3 1.7 13,124 4,375 5,939 27,637 5,212 21,241 77,527 469 -32 -6.3% 0.95 -0.07

Uw 1.3_ηw 0.39 は なし なし 1.3 0.39 0.56 1.9 2.7 11,839 5,150 5,939 27,637 5,212 21,241 77,018 464 -36 -7.2% 0.94 -0.08

Uw 1.3_ηw 0.24 は なし なし 1.3 0.24 0.56 1.4 1.9 13,116 4,482 5,939 27,637 5,212 21,241 77,627 470 -31 -6.2% 0.95 -0.07

Uw 1.3_ηw 0.38 は なし なし 1.3 0.38 0.56 1.9 2.6 11,992 5,150 5,939 27,637 5,212 21,241 77,170 466 -35 -6.9% 0.95 -0.07

Uw 1.3_ηw 0.24 は なし なし 1.3 0.24 0.56 1.4 1.9 13,116 4,482 5,939 27,637 5,212 21,241 77,627 470 -31 -6.2% 0.95 -0.07

Uw 1.5_ηw 0.39 は なし なし 1.5 0.39 0.57 1.9 2.7 12,003 5,137 5,939 27,637 5,212 21,241 77,168 466 -35 -6.9% 0.95 -0.07

Uw 1.5_ηw 0.24 は なし なし 1.5 0.24 0.57 1.4 1.9 13,282 4,473 5,939 27,637 5,212 21,241 77,783 471 -30 -5.9% 0.96 -0.06

Uw 1.5_ηw 0.43 は なし なし 1.5 0.43 0.57 2.0 2.9 11,706 5,281 5,939 27,637 5,212 21,241 77,015 464 -36 -7.2% 0.94 -0.08

Uw 1.5_ηw 0.27 は なし なし 1.5 0.27 0.57 1.5 2.0 13,114 4,600 5,939 27,637 5,212 21,241 77,742 471 -30 -6.0% 0.96 -0.06

Uw 1.9_ηw 0.39 は なし なし 1.9 0.39 0.61 1.9 2.7 12,793 5,083 5,939 27,637 5,212 21,241 77,904 472 -29 -5.7% 0.96 -0.06

Uw 1.9_ηw 0.24 は なし なし 1.9 0.24 0.61 1.4 1.9 14,097 4,434 5,939 27,637 5,212 21,241 78,559 477 -23 -4.6% 0.97 -0.05

Uw 1.9_ηw 0.46 は なし なし 1.9 0.46 0.61 2.1 3.0 12,343 5,529 5,939 27,637 5,212 21,241 77,900 472 -29 -5.7% 0.96 -0.06

Uw 1.9_ηw 0.29 は なし なし 1.9 0.29 0.61 1.6 2.1 13,758 4,685 5,939 27,637 5,212 21,241 78,470 477 -24 -4.8% 0.97 -0.05

Uw 1.9_ηw 0.43 は なし なし 1.9 0.43 0.61 2.0 2.9 12,491 5,223 5,939 27,637 5,212 21,241 77,742 471 -30 -6.0% 0.96 -0.06

Uw 1.9_ηw 0.27 は なし なし 1.9 0.27 0.61 1.5 2.0 13,926 4,558 5,939 27,637 5,212 21,241 78,513 477 -23 -4.7% 0.97 -0.05

Uw 2.3_ηw 0.51 は なし なし 2.3 0.51 0.65 2.3 3.3 12,537 5,773 5,939 27,637 5,212 21,241 78,338 475 -25 -5.0% 0.96 -0.06

Uw 2.3_ηw 0.32 は なし なし 2.3 0.32 0.65 1.7 2.3 14,082 4,766 5,939 27,637 5,212 21,241 78,877 480 -20 -4.1% 0.97 -0.05

Uw 2.3_ηw 0.46 は なし なし 2.3 0.46 0.65 2.1 3.0 12,977 5,467 5,939 27,637 5,212 21,241 78,472 477 -24 -4.8% 0.97 -0.05

Uw 2.3_ηw 0.29 は なし なし 2.3 0.29 0.65 1.6 2.1 14,418 4,639 5,939 27,637 5,212 21,241 79,086 482 -19 -3.7% 0.98 -0.04

Uw 2.3_ηw 0.53 は なし なし 2.3 0.53 0.65 2.4 3.4 12,397 5,933 5,939 27,637 5,212 21,241 78,359 476 -25 -4.9% 0.97 -0.05

Uw 2.6_ηw 0.51 は なし なし 2.6 0.51 0.68 2.3 3.3 13,023 5,719 5,939 27,637 5,212 21,241 78,770 479 -21 -4.3% 0.97 -0.05

Uw 2.6_ηw 0.32 は なし なし 2.6 0.32 0.68 1.7 2.3 14,582 4,729 5,939 27,637 5,212 21,241 79,339 484 -17 -3.3% 0.98 -0.04

Uw 2.9_ηw 0.51 は なし なし 2.9 0.51 0.70 2.3 3.3 13,352 5,683 5,939 27,637 5,212 21,241 79,064 482 -19 -3.8% 0.98 -0.04

Uw 2.9_ηw 0.32 は なし なし 2.9 0.32 0.70 1.7 2.3 14,915 4,705 5,939 27,637 5,212 21,241 79,648 486 -14 -2.8% 0.99 -0.03

Uw 3.5_ηw 0.51 は なし なし 3.5 0.51 0.76 2.3 3.3 14,349 5,574 5,939 27,637 5,212 21,241 79,951 489 -11 -2.3% 0.99 -0.03

Uw 3.5_ηw 0.32 は なし なし 3.5 0.32 0.76 1.7 2.3 15,937 4,631 5,939 27,637 5,212 21,241 80,596 494 -6 -1.2% 1.00 -0.02

Uw 4.1_ηw 0.51 は なし なし 4.1 0.51 0.82 2.3 3.3 15,374 5,465 5,939 27,637 5,212 21,241 80,867 497 -4 -0.8% 1.01 -0.01

Uw 4.1_ηw 0.32 は なし なし 4.1 0.32 0.82 1.7 2.3 17,004 4,556 5,939 27,637 5,212 21,241 81,588 503 +2 +0.4% 1.02 0.00

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63,（は） は なし なし 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 15,397 5,902 5,939 27,637 5,212 21,241 81,327 500 0 0 1.02 0

（ろ） ろ なし なし 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 14,785 5,509 5,939 27,637 5,212 21,241 80,322 492 -8 -1.7% 1.00 -0.02

（い） い なし なし 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 14,242 5,167 5,939 27,637 5,212 21,241 79,437 485 -16 -3.1% 0.98 -0.04

（は）,高効率コンプ は あり なし 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 13,259 5,620 5,939 27,637 5,212 21,241 78,907 480 -20 -4.0% 0.97 -0.05

（ろ）,高効率コンプ ろ あり なし 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 12,737 5,243 5,939 27,637 5,212 21,241 78,009 473 -28 -5.5% 0.96 -0.06

（い）,高効率コンプ い あり あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 12,280 4,928 5,939 27,637 5,212 21,241 77,236 466 -34 -6.8% 0.95 -0.07

（は）,熱交換換気 は なし あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 13,575 5,902 5,061 27,637 5,212 21,241 78,628 478 -22 -4.5% 0.97 -0.05

（ろ）,熱交換換気 ろ なし あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 13,029 5,509 5,061 27,637 5,212 21,241 77,689 470 -30 -6.1% 0.95 -0.07

（い）,熱交換換気 い なし あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 12,544 5,167 5,061 27,637 5,212 21,241 76,862 463 -37 -7.4% 0.94 -0.08

（は）,高効率コンプ,熱交換換気 は あり あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 11,195 5,620 5,061 27,637 5,212 21,241 75,965 456 -45 -8.9% 0.93 -0.09

（ろ）,高効率コンプ,熱交換換気 ろ あり あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 10,750 5,243 5,061 27,637 5,212 21,241 75,144 449 -51 -10.3% 0.91 -0.11

（い）,高効率コンプ,熱交換換気 い あり あり 4.7 0.63 0.87 2.7 3.9 10,360 4,928 5,061 27,637 5,212 21,241 74,439 443 -57 -11.5% 0.90 -0.12

基準一次エネルギー消費量： 13,403 5,637 4,542 10,763 25,091 21,241 80,676
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Uw 3.5_ηw 0.51

Uw 3.5_ηw 0.32

Uw 4.1_ηw 0.51

Uw 4.1_ηw 0.32

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63,（は）

（ろ）

（い）

（は）,高効率コンプ

（ろ）,高効率コンプ

（い）,高効率コンプ

（は）,熱交換換気

（ろ）,熱交換換気

（い）,熱交換換気

（は）,高効率コンプ,熱交換換気

（ろ）,高効率コンプ,熱交換換気

（い）,高効率コンプ,熱交換換気

BEI[-]

BEI

数値は基準窓に対するBEIの増減（ΔBEI)

設
備
変
更
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表 3-19 共同住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（6 地域） BEI 

 

   
図 3-28 共同住宅 窓以外の外壁等断熱性能 H28 年基準（等級 4）相当（6 地域） BEI 

  

暖冷房設備・換気設備の設定 窓の熱性能 外皮性能 設計一次エネルギー消費量 BEI

暖冷房設備

のエネル

ギー消費効

率

小能力時高

効率コンプ

レッサーの

搭載

熱交換型換

気設備の設

置

窓の熱貫流

率 Uw

窓の日射熱

取得率 ηw

外皮平均熱

貫流率 UA

冷房期平均

日射熱取得

率 ηAC

暖房期平均

日射熱取得

率 ηAH

暖房設備 冷房設備 換気設備 給湯設備 照明設備 その他の設

備

合計 床面積あた

りの設計一

次エネル

ギー消費量

(その他設

備を除く）

基準窓に対

する設計一

次エネル

ギー消費量

の増減量

基準窓に対

する設計一

次エネル

ギー消費量

の増減割合

基準窓に対

するBEIの

増減(Δ

BEI)

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[W/(m2･

K)]

[-] [-] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/年] [MJ/(床

m2･年)]

[MJ/(床

m2･年)]

[%] [-] [-]

Uw 1.5_ηw 0.39 は なし なし 1.5 0.39 0.68 2.0 2.2 14,118 4,664 3,462 19,086 2,680 16,477 60,488 629 -19 -2.9% 0.98 -0.03

Uw 1.5_ηw 0.24 は なし なし 1.5 0.24 0.68 1.8 1.9 14,557 4,324 3,462 19,086 2,680 16,477 60,587 630 -18 -2.7% 0.98 -0.03

Uw 1.5_ηw 0.43 は なし なし 1.5 0.43 0.68 2.0 2.3 13,980 4,664 3,462 19,086 2,680 16,477 60,349 627 -21 -3.2% 0.98 -0.03

Uw 1.5_ηw 0.27 は なし なし 1.5 0.27 0.68 1.8 2.0 14,407 4,324 3,462 19,086 2,680 16,477 60,437 628 -20 -3.0% 0.98 -0.03

Uw 1.9_ηw 0.39 は なし なし 1.9 0.39 0.70 2.0 2.2 14,348 4,636 3,462 19,086 2,680 16,477 60,689 632 -16 -2.5% 0.99 -0.02

Uw 1.9_ηw 0.24 は なし なし 1.9 0.24 0.70 1.8 1.9 14,794 4,299 3,462 19,086 2,680 16,477 60,799 633 -15 -2.2% 0.99 -0.02

Uw 1.9_ηw 0.46 は なし なし 1.9 0.46 0.70 2.1 2.4 14,069 4,746 3,462 19,086 2,680 16,477 60,521 629 -19 -2.9% 0.98 -0.03

Uw 1.9_ηw 0.29 は なし なし 1.9 0.29 0.70 1.9 2.0 14,642 4,529 3,462 19,086 2,680 16,477 60,876 634 -13 -2.1% 0.99 -0.02

Uw 1.9_ηw 0.43 は なし なし 1.9 0.43 0.70 2.0 2.3 14,207 4,636 3,462 19,086 2,680 16,477 60,548 630 -18 -2.8% 0.98 -0.03

Uw 1.9_ηw 0.27 は なし なし 1.9 0.27 0.70 1.8 2.0 14,642 4,299 3,462 19,086 2,680 16,477 60,646 631 -17 -2.6% 0.98 -0.03

Uw 2.3_ηw 0.51 は なし なし 2.3 0.51 0.72 2.1 2.5 14,163 4,717 3,462 19,086 2,680 16,477 60,585 630 -18 -2.7% 0.98 -0.03

Uw 2.3_ηw 0.32 は なし なし 2.3 0.32 0.72 1.9 2.1 14,731 4,503 3,462 19,086 2,680 16,477 60,939 635 -13 -1.9% 0.99 -0.02

Uw 2.3_ηw 0.46 は なし なし 2.3 0.46 0.72 2.1 2.4 14,299 4,717 3,462 19,086 2,680 16,477 60,721 632 -16 -2.4% 0.99 -0.02

Uw 2.3_ηw 0.29 は なし なし 2.3 0.29 0.72 1.9 2.0 14,882 4,503 3,462 19,086 2,680 16,477 61,090 637 -10 -1.6% 0.99 -0.02

Uw 2.3_ηw 0.53 は なし なし 2.3 0.53 0.72 2.1 2.5 14,163 4,717 3,462 19,086 2,680 16,477 60,585 630 -18 -2.7% 0.98 -0.03

Uw 2.6_ηw 0.51 は なし なし 2.6 0.51 0.74 2.1 2.5 14,397 4,688 3,462 19,086 2,680 16,477 60,789 633 -15 -2.3% 0.99 -0.02

Uw 2.6_ηw 0.32 は なし なし 2.6 0.32 0.74 1.9 2.1 14,974 4,477 3,462 19,086 2,680 16,477 61,157 638 -9 -1.5% 0.99 -0.02

Uw 2.9_ηw 0.51 は なし なし 2.9 0.51 0.75 2.1 2.5 14,516 4,673 3,462 19,086 2,680 16,477 60,894 635 -13 -2.0% 0.99 -0.02

Uw 2.9_ηw 0.32 は なし なし 2.9 0.32 0.75 1.9 2.1 15,098 4,464 3,462 19,086 2,680 16,477 61,268 640 -8 -1.2% 1.00 -0.01

Uw 3.5_ηw 0.51 は なし なし 3.5 0.51 0.78 2.1 2.5 14,882 4,630 3,462 19,086 2,680 16,477 61,217 639 -9 -1.3% 1.00 -0.01

Uw 3.5_ηw 0.32 は なし なし 3.5 0.32 0.78 1.9 2.1 15,479 4,425 3,462 19,086 2,680 16,477 61,610 645 -3 -0.5% 1.00 -0.01

Uw 4.1_ηw 0.51 は なし なし 4.1 0.51 0.81 2.1 2.5 15,260 4,586 3,462 19,086 2,680 16,477 61,552 644 -4 -0.6% 1.00 -0.01

Uw 4.1_ηw 0.32 は なし なし 4.1 0.32 0.81 1.9 2.1 15,873 4,387 3,462 19,086 2,680 16,477 61,965 650 +2 +0.3% 1.01 0.00

(基準)Uw 4.7_ηw 0.63（は） は なし なし 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 15,362 4,750 3,462 19,086 2,680 16,477 61,818 648 0 0 1.01 0

（ろ） ろ なし なし 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 14,737 4,436 3,462 19,086 2,680 16,477 60,878 634 -13 -2.1% 0.99 -0.02

（い） い なし なし 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 14,152 4,150 3,462 19,086 2,680 16,477 60,007 622 -26 -4.0% 0.97 -0.04

（は）,高効率コンプ は あり なし 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 12,860 3,916 3,462 19,086 2,680 16,477 58,482 600 -48 -7.4% 0.94 -0.07

（ろ）,高効率コンプ ろ あり なし 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 12,342 3,656 3,462 19,086 2,680 16,477 57,703 589 -59 -9.1% 0.92 -0.09

（い）,高効率コンプ い あり あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 11,858 3,424 3,462 19,086 2,680 16,477 56,988 579 -69 -10.7% 0.90 -0.11

（は）,熱交換換気 は なし あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 14,430 4,750 2,951 19,086 2,680 16,477 60,374 627 -21 -3.2% 0.98 -0.03

（ろ）,熱交換換気 ろ なし あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 13,840 4,436 2,951 19,086 2,680 16,477 59,470 614 -34 -5.2% 0.96 -0.05

（い）,熱交換換気 い なし あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 13,288 4,150 2,951 19,086 2,680 16,477 58,632 602 -46 -7.0% 0.94 -0.07

（は）,高効率コンプ,熱交換換気 は あり あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 11,707 3,916 2,951 19,086 2,680 16,477 56,817 576 -71 -11.0% 0.90 -0.11

（ろ）,高効率コンプ,熱交換換気 ろ あり あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 11,234 3,656 2,951 19,086 2,680 16,477 56,083 566 -82 -12.6% 0.88 -0.13

（い）,高効率コンプ,熱交換換気 い あり あり 4.7 0.63 0.84 2.3 2.7 10,792 3,424 2,951 19,086 2,680 16,477 55,410 556 -92 -14.1% 0.87 -0.14

基準一次エネルギー消費量： 14,126 3,621 2,639 7,425 17,321 16,477 61,609
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一次エネルギー消費量(床m2あたり)

（暖冷房，換気，給湯，照明の合計。その他設備を除く）

%は基準窓住戸に対する検討窓住戸の増減割合

設
備
変
更
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4 非住宅建築物に関する検討 

4.1 検討方法 

4.1.1 各モデルの概要 

建物用途は代表的な用途として，事務所，ビジネスホテル，病院，学校，大型物販を取 

り上げた。建物用途別のモデルは，建築研究所 省エネ関連 WEB サイト 

『平成 28 年省エネルギー基準に準拠したエネルギー消費性能の評価に関する技術情報

（非住宅建築物）』[1]のモデル建物法で使用しているモデル建物から引用することとした。

表 4-1，表 4-2 にモデル建物の形状の概要，図 4-1～4-5 に各モデル建物の平面図と断面

図を示す。 

表 4-1 モデル建物の形状の概要その１ 

 

 

 

 

 

表 4-2 モデル建物の形状の概要その 2 

 

 

 

 

 

 

 

ここで計算対象延べ床面積，階数，各階階高合計，外周，非空調コア部外周長さ，非空 

調コア部方位は建築研究所建築物 WEB サイトの『平成 28 年省エネルギー基準に準拠 

したエネルギー消費性能の評価に関する技術情報（非住宅建築物）』のモデル建物法入 

力支援ツール Ver.3.3.3(2022.10)の画面入力に記載された説明に準じて各モデル建物 

の平面図と断面図から情報を抽出した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

モデル建物
東西方向

外壁最長長さ

南北方向

外壁最長長さ

計算対象

延べ床面積
階数

[m] [m] [m2] 1F 2F 3F 4F 5F 6F 地下

事務所 30 25 4500 6 750 750 750 750 750 750 －

ビジネスホテル 80 20 4960 4 1600 1120 1120 1120 － － －

総合病院 52 27 4868 3 1397 1404 1404 － － － 663

学校 60 25 4985 3 1985 2000 1000 － － － －

大型物販 35 24 4560 5 840 840 840 840 840 － 360

床面積[m2]

モデル建物
各階階高

合計
外周

非空調コア

部

外周長さ

非空調コア

部

方位

[m] [m] ［ｍ］

事務所 25 110 20 東

ビジネスホテル 16.2 200 16 南

総合病院 13 158 20.3 東

学校 12.6 300 57.5 北

大型物販 25.5 118 70.5 南
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図 4-1 事務所ビル（モデル建物）の平面図と断面図 
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図 4-2 ビジネスホテル（モデル建物）の平面図と断面図 
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図 4-3 総合病院（モデル建物）の平面図と断面図 
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図 4-4 学校（モデル建物）の平面図と断面図 



4-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-5 大型物販（モデル建物）の平面図と断面図 
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4.1.2 計算方法 

日本国内では建築物省エネ法の適合義務化が非住宅ではすでに進められており，義務化

申請のツールとして建築研究所の WEB プログラムが活用されている。このことを考慮

して，今回，窓ガラス別の CO2 排出量を定めるための空調二次エネルギー消費量の算定

には建築研究所の WEB プログラム（標準入力法またはモデル建物法）を使用すること

とした。ここで非住宅建築物において，様々な建築用途の条件設定を標準入力法でおこ

なうには特に設備面での設定パラメータで不明な部分が多いという問題点があった。ま

た，モデル建物法であれば，ある程度の建築用途の条件設定を行うことは可能であるが，

どのような設定条件とするかを決める必要があるのと，空調の二次エネルギー消費量の

値がモデル建物法の出力結果では不明であり，モデル建物法だけでは CO2 排出量の算定

ができないという問題点もあった。そこで以下のような方針で検討を進めていくことと

した。検討方法の流れについては図 4-6 に示す。 

検討方針 

① 国総研資料 第 1229 号[2]に記載のモデル建物法で検討された建物用途別，地域別の

実案件の設定統計データから平均データを抽出して設定する。 

② モデル建物法で計算した結果は標準入力法の設定条件にコンバートして，標準入力法

で検討を進めることとした。建築研究所の WEB プログラムを用いてモデル建物法で

計算を実行後，モデル建物法の BEI と同じ結果となる，標準入力法の入力条件 CSV

ファイルを入手できる。詳細方法は以下の URL の PDF P.181 参考 C に記載され

ている。 

modelv3_manual_20230403.pdf (kenken.go.jp) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-6 検討方法の流れ 

基準窓・検討窓の
推定空調一次エネルギー
消費量[GJ/年]

平均値の
推定空調一次エネルギー
消費量[GJ/年]

× 基準窓・検討窓の
暖冷房負荷結果

＝

基準窓・検討窓の
推定空調二次エネルギー
消費量[MWh/年]

平均値の
推定空調二次エネルギー
消費量[MWh/年]

× 基準窓・検討窓の
暖冷房負荷比率

＝

推定式

÷ 平均値の
暖冷房負荷結果

÷ 平均値の
暖冷房負荷結果

https://www.kenken.go.jp/becc/documents/building/Manual/modelv3_manual_20230403.pdf
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ここで，今回，窓ガラスの違いによる，窓面積当たりの CO2 排出増減量の比較検討を行

いたいので，各検討窓の空調一次エネルギー，空調二次エネルギーのシステム効率は窓

ガラスを変えても変わらないと想定した。 

平均値の計算結果での空調一次または空調二次エネルギーのシステム効率（COP 

（平均値））は以下の式で表せる。 

 

COP（平均値）＝X0／Y0 

 

ここで X0：平均値の計算結果での暖冷房負荷計算結果[GJ/年]または[MWh/年] 

Y0：平均値の計算結果での空調一次エネルギー消費量[GJ/年]または 

空調二次エネルギー消費量[MWh/年] 

   

窓だけ変更した条件ではこの COP は変わらないとすると， 

各検討窓の計算結果の COP（各検討窓）は 

 

COP（各検討窓）＝COP（平均値） 

   

つまり，各検討窓における空調一次または二次エネルギー消費量（Ｙ1）は以下の式で 

表せる。 

 

Y1＝X1/ COP（平均値）=X1/( X0／Y0)=Y0×（X1/X0） 

 

ここで X1:各検討窓における暖冷房負荷計算結果[GJ/年]または[MWh/年] 

 

つまり各検討窓の熱性能値を設定した場合の標準入力法の計算結果は暖冷房負荷のみの

採用とし，各検討窓の空調一次または二次エネルギーは，平均値で設定した条件におけ

る暖冷房負荷に対する各検討窓の暖冷房負荷結果の比率に，平均値の空調一次または二

次エネルギー消費量結果を乗じた値として推定することとした。 
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4.1.3 各条件設定 

国総研の報告資料 第 1229 号では，建物用途別，地域別，床面積別にモデル建物法で検

討された実案件の平均値が記載されている（表 4-3）。 

表 4-1 で示したように引用したモデル建物の延床面積が 5000m2 程度なので床面積

2000m2～10000m2 の平均値をベースに引用することとした。なお，建物用途，地域によ

っては床面積「2000m2～10000m2」のデータがない場合もあり，その場合は「全て」の

平均値を採用，「全て」の平均値もない場合はその条件の検討はやめることとした。 

表 4-3 国総研の報告資料 第 1229 号掲載データ例（ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 5 地域 空調冷熱源） 

 

 

 

 

 

 

 

また，建築研究所建築物 WEB サイトの『平成 28 年省エネルギー基準に準拠した 

エネルギー消費性能の評価に関する技術情報（非住宅建築物）』のモデル建物法入力支援

ツール Ver.3.3.3(2022.10)の画面入力では表 4-4 の各項目の入力を要する。なお，今 

回の検討では太陽光発電および，コージェネレーションは検討対象外とした。 

表 4-4 モデル建物法の検討で必要となる項目 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

大項目 中項目 小項目

基本情報 建物名称 省エネルギー基準地域区分、適用するモデル建物、計算対象床面積

建物形状 階数、各階の階高の合計、建物の外周長さ、非空調コア部の外周長さ、非空調コア部の方位

外壁性能
外壁面積ー北、外壁面積ー東、外壁面積ー南、外壁面積ー西、屋根面積、外気に接する床の面積、外壁の平均熱貫流率、屋

根の平均熱貫流率、外気に接する床の平均熱貫流率

窓性能
窓面積ー北、窓面積ー東、窓面積ー南、窓面積ー西、窓面積ー屋根面、外壁面に設置される窓の平均熱貫流率、外壁面に設置

される窓の平均日射熱取得率、屋根面に設置される窓の平均熱貫流率、屋根面に設置される窓の平均日射熱取得率

熱源
主たる熱源機種（冷房）、個別熱源比率（冷房）、熱源容量（冷房）の入力方法、熱源効率（冷房）の入力方法、

主たる熱源機種（暖房）、個別熱源比率（暖房）、熱源容量（暖房）の入力方法、熱源効率（暖房）の入力方法、

外気処理 全熱交換器の有無、予熱時外気取入れ停止

搬送制御 二次ポンプの変流量制御、空調機ファンの変風量制御

機械室 機械換気設備の有無、換気方式、電動機出力の入力方法、高効率電動機の有無、送風量制御の有無

便所 機械換気設備の有無、換気方式、電動機出力の入力方法、高効率電動機の有無、送風量制御の有無

駐車場 機械換気設備の有無、換気方式、電動機出力の入力方法、高効率電動機の有無、送風量制御の有無、計算対象床面積

厨房 機械換気設備の有無、換気方式、電動機出力の入力方法、高効率電動機の有無、送風量制御の有無、計算対象床面積

照明 室用途 照明設備の有無、消費電力の入力方法、在室検知制御、明るさ検知制御、タイムスケジュール制御、初期照度補正機能

洗面・手洗い用途 給湯設備の有無、熱源効率の入力方法、配管保温仕様、節湯器具、

浴室用途 給湯設備の有無、熱源効率の入力方法、配管保温仕様、節湯器具、

厨房用途 給湯設備の有無、熱源効率の入力方法、配管保温仕様

昇降機 昇降機の有無 速度制御方式

太陽光発電設備 太陽光発電設備有無、年間日射地域区分、方位の異なるパネルの数

パネル毎 太陽電池アレイのシステム容量、太陽電池アレイの種類、太陽電池アレイの設置方式、パネルの設置方位角、パネルの設置傾斜角

コージェネレーション コージェネレーション設備の評価の有無
コージェネレーション設備の一台当たりの定格発電出力、コージェネレーション設備の設置台数、効率の入力方法、排熱利用先、全

冷房能力に対する排熱利用可能な冷房熱源機種の冷房能力比率

太陽光発電

外皮

空調

換気

給湯
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4.1.3.1 外壁面積と窓面積の設定 

  外壁面積と窓面積を設定する際，まずは，鉛直外皮面積当たりの開口率を設定する。 

開口率は，国総研の報告資料 第 1229 号の鉛直外皮面積当たりの開口率とし， 

2000m2～10000m2 の平均値を建物用途別，地域別にデータを整理すると表 4-5 のように

なった。同じ建物用途でも地域によってデータは異なる。しかし，建物用途別にみると

総じて，事務所と学校は他の建物用途よりも高めであった。これらを踏まえ，設定開口

率は地域によらず青枠内のように 20%～25%として取り決めた。なお，ビジネスホテル

の 1 地域は「2000m2～10000m2」の平均値がなく，「すべて」の平均値とした（表 4-5 

オレンジセル）。また，総合病院の 8 地域と大型物販の１地域はデータがなかった（表

4-5 黄色セル）。 

表 4-5 鉛直外皮面積当たりの開口率設定値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  図 4-1～図 4-5 より各方位の窓込みの外壁面積，屋根面積は表 4-6 のようになった。 

表 4-6 各方位の窓込みの外壁面積（窓面積含む），屋根面積 

 

 

 

 

 

 

 

  ここで外壁面積は基本的に各方位の外壁最長長さと各階階高合計長さを乗じたもの，屋

根面積は東西方向外壁最長長さと南北方向外壁最長長さを乗じたものとなっているが，

学校だけは平面形状が長方形ではないので形状に合わせて導出している。 

モデル建物

東西方向

外壁最長

長さ

南北方向

外壁最長

長さ

各階階高

合計

鉛直面外壁

面積合計

外壁

面積

北

外壁

面積

東

外壁

面積

南

外壁

面積

西

屋根

面積

[m] [m] [m] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2]

事務所 30 25 25 2750 750 625 750 625 750

ビジネスホテル 80 20 16.15 3230 1292 323 1292 323 1600

総合病院 52 27 13 2054 676 351 676 351 1404

学校 60 50 12.6 3234 1092 525 1092 525 2000

大型物販 35 24 25.5 3009 892.5 612 892.5 612 840

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 15.6 13.5 20.5 33.3 -

2地域 20.9 24.5 14.6 29.8 16.2

3地域 23.5 16.7 21.5 28.5 16.0

4地域 21.8 15.9 23.5 28.2 21.1

5地域 24.3 12.4 20.7 26.6 22.0

6地域 23.9 18.2 21.5 26.4 20.0

7地域 24.1 12.5 21.6 27.2 19.3

8地域 25.3 22.3 - 24.9 21.7

MAX 25.3 24.5 23.5 33.3 22.0

MIN 15.6 12.4 14.6 24.9 16.0

MAX-MIN 9.7 12.1 8.9 8.4 6.0

平均値 22.4 17.5 20.6 28.1 19.5

平均値(n数考慮） 23.7 17.51 21.3 26.8 20.3

設定開口率 25.0 20.0 20.0 25.0 20.0

鉛直外皮面積あたりの開口率[%]
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この鉛直面外壁の面積の合計値に表 4-5 の開口率を乗じてトータル窓面積を導出し，方

位毎に表 4-7 のように割り振った。割り振り方は方位毎の外壁の図面上の大きさから，

窓が設置された場合にどの程度の大きさまで許容されるかを鑑みて取り決めた。 

表 4-7 方位毎の開口率設定値 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 4-7 の開口率で割り振った方位毎の窓面積を表 4-8，改めて窓面積抜きの各方位別の外

壁面積を表 4-9 に示す。 

表 4-8 各モデル建物の窓面積設定値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 4-9 各モデル建物の外壁面積（窓面積を含めない場合）設定値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  表 4-8 で定めた窓面積と表 4-9 で定めた外壁面積を新築仕様，改修仕様のすべての検 

討で設定することとする。 

窓面積

合計

窓面積

北

窓面積

東

窓面積

南

窓面積

西

窓面積

屋根面

[m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2]

事務所ビル 687.5 281.3 62.5 281.3 62.5 0.0

ビジネスホテル 646.6 315.2 16.2 315.2 0.0 0.0

総合病院 411.0 187.9 17.6 187.9 17.6 0.0

学校 808.2 351.6 52.5 351.6 52.5 0.0

大型物販 602.1 270.4 30.6 270.4 30.6 0.0

建物用途

鉛直外壁

面積合計

外壁

面積

北

外壁

面積

東

外壁

面積

南

外壁

面積

西

屋根

面積

外気に

接する

床面積

[m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2]

事務所ビル 2750 468.8 562.5 468.8 562.5 750 0.0

ビジネスホテル 3230 976.8 306.9 976.8 323 1600 0.0

総合病院 2054 488.1 333.5 488.1 333.5 1404 0.0

学校 3234 740.4 472.5 740.4 472.5 2000 0.0

大型物販 3009 622.1 581.4 622.1 581.4 840 0.0

建物用途

窓面積

合計

窓面積

割合

北

窓面積

割合

東

窓面積

割合

南

窓面積

割合

西

窓面積

割合

屋根面

鉛直外

皮面積

あたりの

開口率

[m2] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

事務所ビル 687.5 37.5% 10.0% 37.5% 10.0% 0% 25%

ビジネスホテル 646.6 24.4% 5.0% 24.4% 0.0% 0% 20%

総合病院 411.0 27.8% 5.0% 27.8% 5.0% 0% 20%

学校 808.2 32.2% 10.0% 32.2% 10.0% 0% 25%

大型物販 602.1 30.3% 5.0% 30.3% 5.0% 0% 20%

建物用途
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4.1.3.2 開口部の熱貫流率の設定 

  2000m2～10000m2 の開口部熱貫流率平均値を建物用途別，地域別に整理すると 

表 4-10 のようになった。なお，ビジネスホテルの 1 地域は「2000m2～10000m2」の平

均値がなく，「すべて」の平均値とした（表 4-10 オレンジセル）。また，総合病院の 8

地域と大型物販の１地域はデータがなかった（表 4-10 黄色セル）。 

表 4-10 地域別の開口部の熱貫流率平均値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

開口部の平均熱貫流率は，寒冷地は熱貫流率の値が総じて小さく，温暖地になればなる

程大きくなるが，大小が逆転している場合もある。 

また 8 地域は他の地域と比べて突出して熱貫流率が大きめである。開口部の平均熱貫流

率は表 4-11 のようにある程度，地域区分をまとめて n 数を考慮した平均値とした。 

表 4-11 開口部の熱貫流率の設定値（平均値） 

 

 

 

 

 

 

 

 

ここで総合病院の 8 地域は，表 4-10 でもデータがなく黄色セルとなっており，8 地域 

は他の地域とまとめることがないので表 4-11 でもデータはなく黄色セルとしている。 

  なお，新築仕様，改修仕様とも開口部の熱貫流率平均値は表 4-11 の値を採用する。 

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 3.24 2.92 2.97 2.98 3.86

2地域

3地域 3.54 3.47 3.57 3.48 4.37

4地域

5地域 3.68 3.68 3.97 4.45 4.88

6地域

7地域

8地域 4.93 5.03 ー 5.98 5.55

開口部の平均熱貫流率[W/m2K]

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 3.10 3.55 2.87 2.56 -

2地域 3.25 2.85 3.00 3.05 3.86

3地域 3.78 3.37 3.98 3.39 4.48

4地域 3.43 3.51 3.15 3.53 4.35

5地域 3.59 3.82 3.60 3.82 4.96

6地域 3.73 3.65 4.02 4.56 4.84

7地域 3.43 3.60 3.89 4.57 4.96

8地域 4.93 5.03 - 5.98 5.55

MAX 4.93 5.03 4.02 5.98 5.55

MIN 3.10 2.85 2.87 2.56 3.86

MAX-MIN 1.83 2.18 1.15 3.42 1.69

平均値 3.66 3.69 3.50 3.93 4.71

平均値(n数考慮） 3.67 3.75 3.91 4.37 4.80

開口部の平均熱貫流率[W/m
2
K]
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4.1.3.3 開口部の日射熱取得率の設定 

  2000m2～10000m2 の開口部日射熱取得率平均値を建物用途別，地域別に整理すると 

表 4-12 のようになった。なお，ビジネスホテルの 1 地域は「2000m2～10000m2」の平

均値がなく，「すべて」の平均値とした（表 4-12 オレンジセル）。また，総合病院の 8

地域と大型物販の１地域はデータがなかった（表 4-12 黄色セル）。 

表 4-12 地域別の開口部の日射熱取得率平均値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

開口部の日射熱取得率の平均値は，温暖地ほど日射熱取得率の値が総じて小さくなって

いるわけでもない。また，8 地域は他の地域と比べて突出して日射熱取得率が大きめで

ある。開口部の日射熱取得率の平均値は，表 4-13 のようにある程度，地域区分をまとめ

て n 数を考慮した平均値とした。なお，総合病院の 8 地域は，表 4-12 でもデータがなく

黄色セルとなっており，8 地域は他の地域とまとめることがないので表 4-13 でもデータ

はなく黄色セルとしている。 

なお，新築仕様，改修仕様とも開口部の日射熱取得率平均値は表 4-13 の値を採用する。 

表 4-13 開口部の日射熱取得率の設定値（平均値） 

 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.43 0.43 0.46 0.40 0.43

2地域

3地域 0.46 0.48 0.49 0.48 0.43

4地域

5地域 0.40 0.45 0.47 0.53 0.47

6地域

7地域

8地域 0.53 0.54 ー 0.64 0.58

開口部の平均日射熱取得率[-]

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.44 0.57 0.45 0.26 -

2地域 0.43 0.41 0.46 0.42 0.43

3地域 0.53 0.48 0.55 0.51 0.46

4地域 0.43 0.48 0.42 0.46 0.42

5地域 0.38 0.49 0.48 0.50 0.48

6地域 0.41 0.44 0.48 0.53 0.46

7地域 0.36 0.42 0.44 0.54 0.48

8地域 0.53 0.54 - 0.64 0.58

MAX 0.53 0.57 0.55 0.64 0.58

MIN 0.36 0.41 0.42 0.26 0.42

MAX-MIN 0.17 0.16 0.13 0.38 0.16

平均値 0.44 0.47 0.47 0.48 0.47

平均値(n数考慮） 0.41 0.46 0.47 0.52 0.46

開口部の平均日射熱取得率[-]
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4.1.3.4 外壁の平均熱貫流率の設定 

  2000m2～10000m2 の外壁の平均熱貫流率を建物用途別，地域別に整理すると 

表 4-14 のようになった。なお，ビジネスホテルの 1 地域は「2000m2～10000m2」の平

均値がなく，「すべて」の平均値とした（表 4-14 オレンジセル）。また，総合病院の 8

地域と大型物販の１地域はデータがなかった（表 4-14 黄色セル）。 

表 4-14 地域別の外壁の平均熱貫流率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外壁の平均熱貫流率は，寒冷地は熱貫流率の値が総じて小さく，温暖地になればなる程 

大きくなるが，６地域，7 地域で大小が逆転している場合もある。また，8 地域は他の 

地域と比べて熱貫流率が大きめである。 

外壁の平均熱貫流率は，表 4-15 のようにある程度，地域区分をまとめて n 数を考慮し 

た平均値とした。 

表 4-15 外壁の平均熱貫流率の設定値（平均値） 

 

 

 

 

 

 

 

 

ここで総合病院の 8 地域は，表 4-14 でもデータがなく黄色セルとなっており，8 地域は

他の地域とまとめることがないので表 4-15 でもデータはなく黄色セルとしている。 

なお，新築仕様の外壁の平均熱貫流率の平均値は表 4-15 の値を採用する。 

 

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.48 0.71 0.40 0.50 0.63

2地域

3地域 0.73 0.76 0.64 0.62 0.90

4地域

5地域 0.95 0.92 0.87 1.09 1.43

6地域

7地域

8地域 2.13 1.61 ー 2.63 2.63

外壁の平均熱貫流率[W/m2K]

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.39 0.43 0.31 0.33 -

2地域 0.48 0.74 0.43 0.53 0.63

3地域 0.70 0.81 0.76 0.58 0.81

4地域 0.74 0.74 0.51 0.65 0.92

5地域 0.86 0.81 0.78 0.80 1.41

6地域 0.97 0.95 0.85 1.18 1.45

7地域 0.93 0.93 1.03 0.94 1.32

8地域 2.13 1.61 - 2.63 2.63

MAX 2.13 1.61 1.03 2.63 2.63

MIN 0.39 0.43 0.31 0.33 0.63

MAX-MIN 1.74 1.18 0.72 2.30 2.00

平均値 0.90 0.94 0.67 0.96 1.31

平均値(n数考慮） 0.93 0.96 0.84 1.10 1.35

外壁の平均熱貫流率[W/m
2
K]
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4.1.3.5 屋根の平均熱貫流率の設定 

  2000m2～10000m2 の屋根の平均熱貫流率を建物用途別，地域別に整理すると 

表 4-16 のようになった。 

表 4-16 地域別の屋根の平均熱貫流率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

なお，ビジネスホテルの 1 地域は「2000m2～10000m2」の平均値がなく，「すべて」の

平均値とした（表 4-16 オレンジセル）。また，総合病院の 8 地域と大型物販の１地域

はデータがなかった（表 4-16 黄色セル）。 

屋根の平均熱貫流率は，寒冷地は熱貫流率の値が総じて小さく，温暖地になればなる程 

大きくなるが，６地域，7 地域で大小が逆転している場合もある。また，8 地域は他の 

地域と比べて熱貫流率が大きめである。 

屋根の平均熱貫流率は，表 4-17 のようにある程度，地域区分をまとめて n 数を考慮し 

た平均値とした。表 4-17 に屋根の平均熱貫流率の設定値を示す。 

表 4-17 屋根の平均熱貫流率の設定値（平均値） 

 

 

 

 

 

 

 

 

ここで総合病院の 8 地域は，表 4-16 でもデータがなく黄色セルとなっており，8 地域は

他の地域とまとめることがないので表 4-17 でもデータはなく黄色セルとしている。 

なお，新築仕様の屋根の平均熱貫流率の平均値は表 4-17 の値を採用する。 

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.35 0.38 0.31 0.31 0.42

2地域

3地域 0.40 0.48 0.44 0.42 0.39

4地域

5地域 0.55 0.54 0.52 0.57 0.58

6地域

7地域

8地域 0.81 0.72 ー 1.02 1.17

屋根の平均熱貫流率[W/m2K]

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 0.41 0.41 0.26 0.25 -

2地域 0.35 0.38 0.33 0.32 0.42

3地域 0.39 0.43 0.45 0.43 0.42

4地域 0.40 0.50 0.42 0.41 0.39

5地域 0.52 0.52 0.48 0.49 0.54

6地域 0.56 0.55 0.52 0.58 0.60

7地域 0.57 0.53 0.53 0.59 0.53

8地域 0.81 0.72 - 1.02 1.17

MAX 0.81 0.72 0.53 1.02 1.17

MIN 0.35 0.38 0.26 0.25 0.39

MAX-MIN 0.46 0.34 0.27 0.77 0.78

平均値 0.50 0.52 0.43 0.51 0.58

平均値(n数考慮） 0.54 0.54 0.51 0.57 0.56

屋根の平均熱貫流率[W/m
2
K]
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4.1.3.6 改修仕様の外壁と屋根の平均熱貫流率の設定 

まず，改修仕様の外壁，屋根の断熱材の種類，厚さは S55 基準をベースに各地域共通 

で以下のように設定した。 

  外壁 ポリスチレンフォーム 10mm 

  屋根 ポリスチレンフォーム 15mm 

ここで熱伝導率は A 種押出法ポリスチレンフォーム保温版 1 種の 0.04W/(m･K)とし，外 

側熱伝達抵抗 0.04(m2・K)/W，内側熱伝達抵抗 0.13(m2・K)/W として地域，建物用 

途によらず，改修仕様の場合，以下のように取り決めることとした。 

改修仕様外壁熱貫流率    2.38W/(m2・K) 

改修仕様屋根熱貫流率    1.83W/(m2・K) 

なお，8 地域の建物用途が学校，大型物販の外壁熱貫流率の場合は，国総研資料の平均値 

が 2.63 W/(m2・K)であり，改修仕様の場合にこれよりも断熱性能を良くすることは考え

にくいので，8 地域の建物用途が学校，大型物販の外壁熱貫流率の場合のみ， 

2.38W/(m2・K)ではなく同じ 2.63W/(m2・K)とすることとした。 

 

4.1.3.7 熱源容量の設定 

空調の熱源は様々なものがあるが，今回の検討では，多くの建物で空調熱源として利用さ

れており，今後も普及の見込みが多いパッケージエアコン（空冷式）とした。2000m2～

10000m2 のパッケージエアコン（空冷式）の熱源容量平均値を建物用途別，地域別に整理

すると表 4-18，表 4-19 のようになった。 

なお，表 4-18 のビジネスホテルの 1 地域，総合病院の１地域，4 地域と表 4-19 のビジネ

スホテルの 1 地域，総合病院の１地域，4 地域，学校の 1 地域は「2000m2～10000m2」の

平均値がなく，「すべて」の平均値とした（表 4-18，表 4-19 オレンジセル）。また，総合

病院の 8 地域と大型物販の１地域はデータがなかった（表 4-18，表 4-19 黄色セル）。 

表 4-18 地域別熱源容量（冷房）平均値  表 4-19 地域別熱源容量（暖房）平均値 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  寒冷地ではパッケージエアコン（空冷式）の平均値データが不足している場合が多い。

また，モデル建物法では熱源容量を基準値×0.8 以下の設定の場合にリミッターが発動し

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 125.0 277.6 224.3 81.6 -

2地域 142.6 216.3 182.8 100.3 122.2

3地域 205.6 209.0 188.8 99.6 106.9

4地域 198.1 223.1 158.8 221.1 153.1

5地域 213.6 207.1 257.6 255.3 146.0

6地域 233.6 231.4 252.1 247.1 156.7

7地域 224.5 205.6 227.4 215.9 185.2

8地域 218.3 219.9 - 173.2 197.1

MAX 233.6 277.6 257.6 255.3 197.1

MIN 125.0 205.6 158.8 81.6 106.9

MAX-MIN 108.6 72.0 98.8 173.7 90.2

平均値 195.2 216.1 221.7 174.3 152.5

平均値(n数考慮） 223.73 221.34 241.70 225.82 156.42

熱源容量平均値（冷房）[W/m2]

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 145.1 337.1 509.8 213.0 -

2地域 206.7 307.9 257.6 241.4 142.8

3地域 237.1 293.6 227.3 210.8 124.3

4地域 237.7 250.6 185.7 285.8 172.6

5地域 240.8 226.7 303.9 293.2 162.7

6地域 261.1 258.7 280.7 278.6 174.8

7地域 251.5 227.7 252.8 243.2 209.2

8地域 249.5 246.4 - 201.5 226.2

MAX 261.1 337.1 509.8 293.2 226.2

MIN 145.1 226.7 185.7 201.5 124.3

MAX-MIN 116.0 110.4 324.1 91.7 101.9

平均値 228.7 258.8 264.5 250.6 173.2

平均値(n数考慮） 253.55 258.01 275.96 269.47 175.03

熱源容量平均値（暖房）[W/m2]
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て，設定条件通りの結果が得られないことがわかった。そこで，熱源容量の設定値は基

準値も加味して補正を行って対応することとした。 

  建築研究所の WEB サイトの非住宅建築物の基準値に関する情報は， 

4 つの地域区分（1・2 地域，3・4 地域，5・6・7 地域，8 地域）で建物用途ごとに空調   

熱源の情報がまとめられている。熱源の定格能力は建物用途別，部屋別に取り決められ 

ているが，ここでは，各用途建物の最も多い部屋の定格能力に下限乗数 0.8 を乗じた値 

を熱源容量の推定下限値として取り出すこととした。表 4-20 に示す。 

表 4-20 基準設定設備仕様の例（１・２地域） 

 

 

 

 

 

 

表 4-20 は 1,2 地域の結果であるが，その他の地域の検討をして，パッケージエアコン 

の基準熱源容量下限値を同様の方法で表 4-21，表 4-22 のように設定した。 

  表 4-21 基準熱源容量下限値（冷房）   表 4-22 基準熱源容量下限値（暖房） 

 

 

 

 

 

 

  表 4-18，表 4-19 の結果を建築研究所の WEB サイト基準値の解説でまとめられている 4

つの地域区分でまとめなおし，表 4-21，表 4-22 の下限値を下回るものは下限値に差し

替えた結果を表 4-23，表 4-24 に示す。ここで基準値の下限値に差し替えた場合は青字

で示している。 

表 4-23 パッケージエアコン熱源容量（冷房）設定値（補正値） 

 

 

 

 

 

 

 

 

熱源機種 台数
定格冷却
能力
[kW/m2]

下限乗数

熱源
推定下限

値
[W/m2]

熱源機種 台数
定格暖房
能力
[kW/m2]

下限乗数

熱源
推定下限

値
[W/m2]

事務所等 事務室 無 有 空冷HP 2 0.114 0.8 91.2 空冷HP 2 0.232 0.8 185.6
ホテル等 客室 無 有 空冷HP 2 0.086 0.8 68.8 空冷HP 2 0.242 0.8 193.6
病院等 病室 無 有 空冷HP 2 0.096 0.8 76.8 空冷HP 2 0.192 0.8 153.6
学校等 小中学校の教室 無 無 EHP 1 0.198 0.8 158.4 FF式(灯油) 1 0.4 0.8 320
物販店舗等 大型店の売場 無 有 空冷HP 2 0.186 0.8 148.8 空冷HP 2 0.246 0.8 196.8

蓄熱シ
ステム
の有無

室用途建物用途

冷房熱源 暖房熱源

台数制
御

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 218.3 219.9 ー 225.6 211.2

141.6 226.5 193.2 158.4 148.8

熱源容量平均値（冷房）[W/m2]（補正値）

229.3 222.2 248.1 242.8 187.2

200.4 216.1 173.8 180.6 166.4

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 129.6 97.6 108.8 225.6 211.2

116.8 86.4 97.6 201.6 187.2

104.0 76.8 86.4 178.4 166.4

基準熱源容量下限値（冷房）[W/m2]

91.2 68.8 76.8 158.4 148.8

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 54.4 56.0 44.8 104.0 57.6

131.2 105.6 219.2 134.4

148.8 118.4 233.6 152.0

126.4

144.0

基準熱源容量下限値（暖房）[W/m2]

185.6 193.6 153.6 320.0 196.8
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表 4-24 パッケージエアコン熱源容量（暖房）設定値（補正値） 

 

 

 

 

 

 

 

ここで総合病院の8地域は，表4-18，表4-19でもデータがなく黄色セルとなっており，

8地域は他の地域とまとめることがないので表4-23，表4-24でもデータはなく黄色セルと

している。なお，新築仕様，改修仕様とも熱源容量は表4-23，表4-24の値を採用する。 

 

4.1.3.8 熱源効率の設定 

2000m2～10000m2 のパッケージエアコン（空冷式）の熱源効率平均値を建物用途別，地

域別に整理すると表 4-25，表 4-26 のようになった。 

表 4-25 地域別熱源効率（冷房）平均値  表 4-26 地域別熱源効率（暖房）平均値 

 

 

 

 

 

 

ここで表4-25と表4-26のオレンジセルは床面積2000m2～10000m2のパッケージエアコ

ン（空冷式）の熱源効率の平均値がなく，「すべて」の平均値としたものであり，黄色セ

ルはデータがなかったことを示す。寒冷地ではパッケージエアコン（空冷式）の平均値

データが不足している場合が多く，明らかに他地域と比べて値が小さい傾向にある。そ

こで，熱源容量の検討時と同じく，まずは地域区分を1･2，3・4，5・6・7，8，の4つに

分類し，まとめなおした。結果を表4-27，表4-28に示す。 

表 4-27 地域別熱源効率（冷房）平均値 表 4-28 地域別熱源効率（暖房）平均値 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 1.15 1.32 1.21 1.02 ー

2地域 1.23 1.19 1.14 1.21 1.13

3地域 1.33 1.34 1.37 1.38 1.15

4地域 1.23 1.24 1.10 1.27 1.15

5地域 1.24 1.17 1.25 1.20 1.13

6地域 1.23 1.22 1.23 1.21 1.12

7地域 1.22 1.22 1.32 1.28 1.09

8地域 1.23 1.25 ー 1.34 1.18

熱源効率（冷房）

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域 1.30 1.21 0.82 0.83 ー

2地域 1.20 1.21 1.25 1.10 1.34

3地域 1.37 1.17 1.41 1.39 1.35

4地域 1.36 1.40 1.11 1.26 1.37

5地域 1.33 1.27 1.31 1.31 1.37

6地域 1.34 1.34 1.32 1.34 1.35

7地域 1.35 1.38 1.41 1.41 1.35

8地域 1.34 1.41 ー 1.47 1.46

熱源効率（暖房）

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 1.34 1.41 ー 1.47 1.46

熱源効率（暖房）

1.34 1.34

1.26 1.29 1.37

1.14 1.01 1.34

1.36 1.29

1.21 1.21

1.34 1.35 1.36

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 1.23 1.25 ー 1.34 1.18

熱源効率（冷房）

1.23 1.21 1.16 1.16

1.12

1.26 1.29 1.24 1.31

1.23 1.21 1.25 1.22

1.15

1.13

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 249.5 246.4 ー 201.5 226.2

202.3 312.8 320.7 320.0 196.8

熱源容量平均値（暖房）[W/m2]（補正値）

247.2 277.3 274.7 175.8

272.1 206.5 270.8 168.7

256.7

237.5
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なお，総合病院の 8 地域は，表 4-25，表 4-26 でもデータがなく黄色セルとなっており，

8 地域は他の地域とまとめることがないので表 4-27，表 4-28 でもデータはなく黄色セル

としている。 

表 4-27，表 4-28 で熱源効率平均値が 1.2 以下となっている部分を赤字で示した。もとも

と 1 地域の熱源効率が 1.2 を下回っている建物用途については，今回想定しているパッ

ケージエアコン（空冷式）ではなく，その他の熱源機器（吸収式など）が使われている

可能性が高いことが推測された。また大型物販で 1.2 以下となっている部分については，

熱源効率をやや大きめに変更することで暖冷房負荷は下がる方向となるが，最終的に判

断する基準窓に対する検討窓の CO2 排出増減量については，やや小さく安全側に評価さ

れることが見込まれる。これらの推測から熱源効率が 1.2 を下回っている場合はすべて

寒冷地域用のパッケージエアコンの機器効率のカタログ値（熱源効率 1.2 以上）を採用

することとした。一次エネルギー換算した熱源効率は，建築研究所 WEB サイトのマニ

ュアルには以下の式が掲載されている。 

 

 

そこで空調の定格能力と定格消費電力に関し，空調機メーカー（ダイキン工業㈱）の業

務用マルチエアコンのカタログ[3]を引用し，一次エネルギー換算した熱源効率を算定し

た。ダイキン工業の業務用エアコンの一次エネルギー換算した熱源効率を算出して整理

すると表 4-29，表 4-30 のようになった。 

表 4-29 馬力別熱源効率（冷房）  表 4-30 馬力別熱源効率（暖房） 

 

 

 

 

 

ここでは表 4-29 と表 4-30 に関しては中間レベルの 18 馬力の値に差し替えることとした。

最終的な熱源効率設定値を表 4-31，表 4-32 に青字で示す。 

表 4-31 パッケージエアコン        表 4-32 パッケージエアコン 

熱源効率（冷房）設定値           熱源効率（暖房）設定値 

 

 

 

 

 

    

 

寒冷地用 8馬力 18馬力 28馬力

能力 22.4 50 77.5

消費電力 6.19 14.9 23.5

熱源効率 1.3348 1.238 1.2164

寒冷地用 8馬力 18馬力 28馬力

能力 25 56 90

消費電力 6.83 16.3 27.6

熱源効率 1.3501 1.267 1.2028

温暖地用 8馬力 18馬力 28馬力

能力 22.4 50 77.5

消費電力 5.49 13.8 22

熱源効率 1.505 1.336 1.2994

温暖地用 8馬力 18馬力 28馬力

能力 25 56 90

消費電力 5.73 13.2 22.8

熱源効率 1.6093 1.565 1.456

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 1.23 1.25 ー 1.34 1.34

1.24 1.24 1.241.23 1.21

熱源効率（冷房）

1.341.26 1.29 1.24 1.31

1.25 1.22 1.341.23 1.21

事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

1地域

2地域

3地域

4地域

5地域

6地域

7地域

8地域 1.34 1.41 ー 1.47 1.46

1.27 1.341.21 1.21 1.27

熱源効率（暖房）

1.36 1.29 1.26 1.29 1.37

1.35 1.361.34 1.34 1.34
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ここで総合病院の 8 地域は，表 4-27，表 4-28 でもデータがなく黄色セルとなっており，

8 地域は他の地域とまとめることがないので表 4-31，表 4-32 でもデータはなく黄色セル

としている。なお，新築仕様，改修仕様とも熱源効率は表 4-31，表 4-32 の値を採用する。 

また，表4-31，表4-32で示した熱源効率設定値はあくまでもモデル建物法の計算をする

ときの入力条件としての熱源効率である。建築研究所のWEBプログラム内では暖冷房負

荷に一定のCOPを除して空調消費エネルギーを算出しているわけではなく，熱源効率は

外気温，熱負荷状況で変化するものとなっている。平均値の設定後に最終的に標準入力

法で計算される暖冷房負荷，空調一次エネルギー，空調二次エネルギーから各検討窓の

空調一次エネルギー，空調二次エネルギーを推定するときのCOP（4.1.2で定義したもの）

とは別のものである。 

 

4.1.3.9 空調関連のその他の設定 

  以下の項目は建物用途，地域，新築仕様，改修仕様によらず同条件では同じ設定した。 

  ・個別熱源比率（冷房）    100% 

  ・個別熱源比率（暖房）    100% 

  ・全熱交換器の有無      無 

  ・予熱時外気取入れ      無 

  ・二次ポンプ         無 

  ・空調機ファンの変風量制御  無 

 

4.1.3.10 換気関連の設定 

換気関連の設定値に関しては，最も採用割合の高い項目で，地域によらず，建物用途ごと 

の平均値をもとに設定した。またすべての建物用途で駐車場は無として，厨房はビジネス 

ホテル，総合病院，学校のみ設定した。新築仕様と改修仕様で同条件では設定は同じとす 

る。表 4-33 に設定値を示す。 

表 4-33 換気関連の設定値 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.11 照明関連の設定 

照明関連の設定値に関しては，最も採用割合の高い項目で，地域によらず，建物用途ごと 

の平均値をもとに設定した。またすべての建物用途で，在室検知制御，明るさ検知制御， 

駐車場

機械換気

設備

有無

換気

方式
電動機出力

高効率

電動機

総風量

制御

機械換気

設備

有無

換気

方式
電動機出力

高効率

電動機

総風量

制御

機械換気

設備

有無

機械換気

設備

有無

換気

方式
電動機出力

高効率

電動機

総風量

制御

計算

対象

面積

[W/(m3/h)] [W/(m3/h)] [W/(m3/h)] [m2]

事務所ビル 有り 第一種 0.33 無し 無し 有り
第二種また

は第三種
0.25 無し 無し 無し 無し ー ー ー ー ー

ビジネスホテル 有り 第一種 0.24 無し 無し 有り
第二種また

は第三種
0.27 無し 無し 無し 有り 第一種 0.31 無し 無し 108

総合病院 有り 第一種 0.33 無し 無し 有り
第二種また

は第三種
0.3 無し 無し 無し 有り 第一種 0.38 無し 無し 52

学校 有り
第二種また

は第三種
0.18 無し 無し 有り

第二種また

は第三種
0.17 無し 無し 無し 有り 第一種 0.36 無し 無し 165

大型物販 有り
第二種また

は第三種
0.18 無し 無し 有り

第二種また

は第三種
0.2 無し 無し 無し 無し ー ー ー ー ー

機械室 便所 厨房

建物用途
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タイムスケジュール制御，初期照度制御機能は無としている。照明対象室はビジネスホテ

ル，総合病院，学校のみ複数設定した。新築仕様と改修仕様で同条件では設定は同じとする。

表 4-34 に照明対象室と照明消費電力の設定値を示す。 

表 4-34 照明対象室と照明消費電力の設定値 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.12 給湯関連の設定 

給湯関連の設定値に関しては，最も採用割合の高い項目で，地域によらず，建物用途ごと 

の平均値をもとに設定した。また給湯は「洗面・手洗い」，「浴室」，「厨房」があるが，事 

務所と大型物販は「洗面・手洗い」のみ，学校は「浴室」を無とした。新築仕様と改修仕 

様で同条件では設定は同じとする。表 4-35 に給湯関連の設定値を示す。 

表 4-35 給湯関連の設定値 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.13 昇降機関連の設定 

  昇降機関連の設定はすべての建物用途で昇降機は有とし，速度制御方式は可変電圧可変周 

波数制御方式（回生なし）とした。新築仕様と改修仕様で同条件では設定は同じとする。 

 

4.1.3.14 太陽光発電設備の設定 

太陽光発電設備はすべての建物用途で無とした。新築仕様と改修仕様で同条件では設定は 

同じとする。 

 

4.1.3.15 コージェネレーション設備の設定 

  コージェネレーション設備はすべての建物用途で評価しないとした。 

新築仕様と改修仕様で同条件では設定は同じとする。 

 

給湯設備

の有無

熱源効率 配管保温

仕様

節湯器

具

給湯設備

の有無

熱源効率 配管保温

仕様

節湯器

具

給湯設備

の有無

熱源効率 配管保温

仕様

節湯器

具

事務所ビル 有り 0.41 裸管 無し ー ー ー ー ー ー ー ー

ビジネスホテル 有り 0.78
保温仕様2

または3
無し 有り 0.9

保温仕様2

または3
無し 有り 0.88

保温仕様2

または3
無し

総合病院 有り 0.77
保温仕様2

または3
無し 有り 0.88

保温仕様2

または3
無し 有り 0.92

保温仕様2

または3
無し

学校 有り 0.53 裸管 無し ー ー ー ー 有り 0.75
保温仕様2

または3
無し

大型物販 有り 0.42 裸管 無し ー ー ー ー ー ー ー ー

建物用途

洗面・手洗い 浴室 厨房

室名
照明設備

有無
消費電力 室名

照明設備

有無
消費電力 室名

照明設備

有無
消費電力

[W/m2] [W/m2] [W/m2]

事務所ビル 事務室 有 7.32 － － － － － －

ビジネスホテル 客室 有 3.6 ロビー 有 6.67 レストラン 有 7.72

総合病院 病室 有 5.76 診察室 有 8.13 待合室 有 6.8

学校 教室 有 6.66 職員室 有 6.43 ロビー 有 3.95

大型物販 売り場 有 10.96 － － － － － －

照明対象室3

建物用途

照明対象室１ 照明対象室2
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4.1.3.16 非住宅建築物の窓の熱性能について 

  非住宅建築物の窓の熱貫流率 Uw 値，窓の日射熱取得率ηw 値を表 4-36 のように設定し 

た。 

表 4-36 非住宅建築物の窓の熱性能値一覧表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表中の「サッシ仕様」，「ガラス仕様」，「窓の熱貫流率 Uw 値」，「ガラスの日射熱取得率

ηg 値」，「窓の日射熱取得率ηw 値」については 2 章 窓の熱性能を参照されたい。 

非住宅建築物の場合は，住宅程，高断熱な窓が普及していない実情を踏まえ，熱貫流率

1.5 W/(m2･K)以上の断熱性能のある窓は検討対象外とした。またあくまでも窓単体の熱

性能比較とするため，ブラインド等の窓付属部材は想定していない。 

また，建物の仕様として「改修」と「新築」があるが，外壁と屋根の平均熱貫流率につ

いては，「改修」は 4.1.3.6 改修仕様の外壁と屋根の平均熱貫流率の設定の値，「新築」は

4.1.3.4 と 4.1.3.5 で示した，外壁と屋根の熱貫流率を設定の値とする。その他の設定値

は「改修」と「新築」は同じであり，4.1.3.4，4.1.3.5，4.1.3.6 以外の 4.1.3 節で示した

値を用いる。 

ここで CO2 排出増減量を求めるための基準窓については，「改修」の場合は，すべての

地域で Uw6.5 W/(m2･K)，ηw0.70 のアルミサッシ単板ガラス仕様，「新築」の場合は，

1～4 地域は Uw4.7 W/(m2･K)，ηw0.63 のアルミサッシ透明複層ガラス仕様，5～8 地域

は Uw6.5 W/(m2･K)，ηw0.70 のアルミサッシ単板ガラス仕様とした。この基準窓はあ

くまでも各検討窓の CO2 排出増減量を求めるときの基準であり，実仕様の Uw 値の最低

レベルを想定して設定した。非住宅の検討件数は改修 450 ケース，新築 500 ケースであ

る。 

 

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.29 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射取得 0.64 0.51 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

日射遮蔽 0.40 0.32 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 基準 基準 基準 基準 〇 〇 〇 〇

－ 6.5 － 0.88 0.70 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準 基準

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

〇 〇 〇 〇

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

〇 〇 〇 〇 〇 〇〇 〇 〇 〇 〇 〇

〇 〇 〇 〇

アルミサッシ Low-E複層ガラス 日射遮蔽 0.40 0.32

〇 〇 〇 〇 〇0.51 〇 〇 〇 〇 〇

H-3 3.5

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス 日射取得 0.64

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

ガラス仕様
窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値JIS等級

熱貫流率

Uw値

[W/(m2･K)]

窓仕様
日射熱取得率 η値 [-]

改修 新築

サッシ仕様
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4.1.3.17 CO₂排出量の換算係数 

CO₂排出量の換算係数について，環境省 温室効果ガス排出量算定・報告・公表制度の電 

気事業者別排出係数一覧（令和 3 年度実績：R5.1.24 環境省・経済産業省公表値）[4]を引 

用し，以下の値を設定した。 

沖縄以外：0.000435 t-CO₂／kWh， 沖縄：0.000649 t-CO₂／kWh 

  次章以降で算出する CO₂排出量は検討結果で得られる空調二次エネルギー消費量に上記 

の換算係数を乗じることで算出される。 
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4.2 検討結果 

4.2.1 建物用途別の暖冷房負荷（暖房・冷房） 

4.2.1.1 建物用途別の新築の暖冷房負荷（暖房・冷房） 

   表 4-37 の表示順で建物用途別の新築の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討結果 

[GJ/年]を示す。 

表 4-37 建物用途別の新築の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討結果の表示順 

   

 

 

 

 

 

なお図には新築の開口部熱性能別の対比グラフがあるが，図の中の表には建物用途ごと 

に改修と新築の地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房）[GJ/年]の数値も表記している。 

また，総合病院の 8 地域は建築研究所のデータで対応するデータがなかったので検討 

結果はない。 

 

〇図 4-7-1～図 4-7-5 の特徴 

・寒冷地で，より寒い地域になる程，冷房負荷よりも暖房負荷がより多くなり，温暖地 

で，より暖かい地域になる程，暖房負荷よりも冷房負荷がより多くなる。8 地域では 

どの建物用途でも暖房負荷はほぼない。事務所は４～８地域，ビジネスホテルは 6～ 

8 地域，総合病院，学校は 5～８地域，大型物販は 1 地域～８地域でから冷房負荷が 

暖房負荷よりも多い。 

・総じて寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，暖房負荷がより少ないが温暖地はその 

傾向は寒冷地よりも薄れている。 

・窓が同じ断熱性能の場合，暖房負荷は日射取得型が日射遮蔽型よりも少ないが，冷房 

負荷は日射遮蔽型が日射取得型よりも少ない。 

・8 地域はどの建物用途でも暖冷房負荷（ほぼ冷房負荷）が他の地域よりも多い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-7-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-7-2

総合病院 １地域-8地域 図4-7-3

学校 １地域-8地域 図4-7-4

大型物販 １地域-8地域 図4-7-5

新築



4-25 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-7-1 新築 事務所 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 845 316 811 406 541 554 441 727
Uw1.9 _ηw0.29 883 281 851 369 566 511 469 682
Uw2.3 _ηw0.51 1677 236 880 317 1555 306 842 405 946 498 559 556 815 652 457 728
Uw2.3 _ηw0.32 1721 209 923 277 1600 279 887 364 974 460 587 509 846 610 489 679
Uw2.6 _ηw0.51 1713 232 916 309 1587 301 874 396 966 493 579 549 833 646 476 720
Uw2.6 _ηw0.32 1757 206 959 271 1633 275 920 356 994 456 607 503 865 605 507 671
Uw2.9 _ηw0.51 1749 228 951 302 1620 296 907 387 985 489 599 542 852 640 494 712
Uw2.9 _ηw0.32 1793 203 994 264 1665 271 952 348 1013 452 627 496 884 600 526 663
Uw3.5 _ηw0.51 1820 221 1023 288 1684 288 971 371 1025 480 638 528 889 630 532 696
Uw3.5 _ηw0.32 1865 197 1066 252 1730 263 1017 334 1053 445 666 483 921 590 563 648
Uw4.1 _ηw0.51 1892 215 1094 275 1749 280 1036 355 1064 473 678 515 927 620 569 680
Uw4.1 _ηw0.32 1937 191 1138 240 1795 257 1082 321 1092 439 706 471 958 581 600 634
Uw4.7 _ηw0.63 1936 224 1138 285 1785 288 1072 364 1086 488 699 531 944 636 586 695
Uw6.5 _ηw0.70 2135 214 1963 276 1194 481 1044 625

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 317 810 267 1087 103 1303
Uw1.9 _ηw0.29 346 763 296 1027 122 1236
Uw2.3 _ηw0.51 598 731 329 812 517 1087 278 1096 254 1284 108 1313
Uw2.3 _ηw0.32 632 686 363 759 551 1028 310 1030 282 1215 129 1238
Uw2.6 _ηw0.51 614 725 346 803 532 1083 292 1090 264 1278 116 1305
Uw2.6 _ηw0.32 648 680 379 751 566 1024 325 1025 293 1210 138 1231 2 1973 0 1941
Uw2.9 _ηw0.51 631 718 362 794 547 1079 307 1084 274 1272 124 1298
Uw2.9 _ηw0.32 665 674 395 742 581 1020 340 1020 303 1204 147 1224 2 1970 1 1939
Uw3.5 _ηw0.51 663 705 394 776 577 1071 336 1073 294 1261 141 1284
Uw3.5 _ηw0.32 698 662 428 726 611 1013 369 1010 324 1194 166 1211 3 1966 1 1934
Uw4.1 _ηw0.51 696 693 427 760 607 1064 365 1062 315 1251 158 1270
Uw4.1 _ηw0.32 730 651 461 710 641 1006 399 1000 345 1185 185 1198 3 1961 1 1928
Uw4.7 _ηw0.63 707 709 438 776 616 1093 374 1092 317 1283 161 1303 2 2101 1 2069
Uw6.5 _ηw0.70 793 691 523 747 694 1094 451 1087 369 1277 208 1291 4 2119 2 2087
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図 4-7-2 新築 ビジネスホテル 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 2168 276 1926 380 1246 598 1096 842
Uw1.9 _ηw0.29 2222 259 1975 357 1279 570 1132 807
Uw2.3 _ηw0.51 3909 225 2218 276 3496 305 1971 381 2208 533 1275 599 2011 778 1123 845
Uw2.3 _ηw0.32 3971 212 2280 258 3552 289 2027 355 2244 510 1311 568 2051 746 1163 805
Uw2.6 _ηw0.51 3960 223 2269 273 3541 303 2017 376 2237 530 1304 594 2039 775 1151 839
Uw2.6 _ηw0.32 4021 211 2330 255 3597 287 2072 351 2273 507 1340 564 2078 743 1190 800
Uw2.9 _ηw0.51 4010 222 2319 270 3587 300 2062 371 2266 527 1333 589 2067 771 1179 833
Uw2.9 _ηw0.32 4072 209 2380 252 3643 285 2118 346 2302 505 1369 559 2106 740 1218 794
Uw3.5 _ηw0.51 4110 219 2419 263 3678 296 2153 361 2323 522 1391 579 2122 765 1234 822
Uw3.5 _ηw0.32 4172 207 2480 246 3733 281 2208 338 2360 500 1427 550 2162 734 1274 784
Uw4.1 _ηw0.51 4211 216 2519 257 3769 292 2243 353 2381 517 1448 570 2178 758 1290 811
Uw4.1 _ηw0.32 4273 204 2580 241 3824 278 2299 330 2417 495 1485 542 2217 728 1329 773
Uw4.7 _ηw0.63 4272 221 2581 262 3824 298 2299 359 2416 526 1483 580 2208 772 1320 824
Uw6.5 _ηw0.70 4551 217 4076 292 2576 520 2361 765

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 976 963 765 1328 432 1778
Uw1.9 _ηw0.29 1023 927 802 1279 466 1722
Uw2.3 _ηw0.51 1710 889 996 965 1397 1355 783 1336 893 1770 443 1786
Uw2.3 _ηw0.32 1762 857 1048 925 1439 1309 824 1281 936 1716 482 1724
Uw2.6 _ηw0.51 1735 885 1021 958 1419 1353 804 1331 910 1766 459 1780
Uw2.6 _ηw0.32 1787 853 1073 919 1461 1307 846 1277 953 1712 498 1718 60 3019 26 2935
Uw2.9 _ηw0.51 1760 881 1046 952 1440 1352 826 1326 927 1762 475 1774
Uw2.9 _ηw0.32 1812 850 1098 913 1483 1306 867 1273 970 1709 514 1712 63 3016 28 2932
Uw3.5 _ηw0.51 1810 874 1097 940 1484 1348 869 1317 962 1755 507 1762
Uw3.5 _ηw0.32 1863 844 1149 902 1526 1303 910 1265 1004 1702 546 1701 67 3011 32 2925
Uw4.1 _ηw0.51 1861 868 1147 928 1528 1345 912 1309 996 1747 539 1750
Uw4.1 _ηw0.32 1913 837 1199 891 1570 1301 953 1258 1039 1695 579 1691 72 3007 36 2919
Uw4.7 _ηw0.63 1878 881 1164 941 1545 1371 929 1335 1003 1774 546 1778 66 3142 31 3058
Uw6.5 _ηw0.70 2010 874 1296 924 1660 1379 1043 1332 1091 1772 630 1768 78 3159 41 3071
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図 4-7-3 新築 総合病院 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 1199 240 1088 327 749 480 653 662
Uw1.9 _ηw0.29 1227 226 1114 311 767 462 673 641
Uw2.3 _ηw0.51 2354 207 1220 240 2128 278 1107 327 1340 450 761 481 1207 634 664 664
Uw2.3 _ηw0.32 2386 199 1252 225 2158 268 1137 310 1360 435 781 461 1229 615 686 640
Uw2.6 _ηw0.51 2377 206 1243 238 2148 277 1127 324 1353 448 774 478 1219 632 676 661
Uw2.6 _ηw0.32 2409 198 1275 223 2178 267 1157 307 1373 434 794 458 1241 613 698 637
Uw2.9 _ηw0.51 2399 206 1265 235 2169 276 1148 321 1366 447 787 475 1232 630 688 657
Uw2.9 _ηw0.32 2432 197 1297 220 2199 266 1178 304 1386 433 807 455 1254 612 710 634
Uw3.5 _ηw0.51 2445 204 1310 230 2210 273 1189 315 1392 444 813 469 1256 627 713 651
Uw3.5 _ηw0.32 2477 196 1342 216 2240 265 1219 298 1412 430 833 450 1278 609 735 628
Uw4.1 _ηw0.51 2490 203 1355 225 2251 271 1230 309 1418 442 839 464 1281 623 738 645
Uw4.1 _ηw0.32 2522 195 1387 212 2281 263 1259 293 1438 428 859 445 1303 606 760 622
Uw4.7 _ηw0.63 2515 207 1380 230 2273 275 1252 313 1431 448 853 471 1292 632 749 653
Uw6.5 _ηw0.70 2638 206 2384 273 1502 446 1358 629

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 573 760 454 1007 249 1292
Uw1.9 _ηw0.29 596 737 473 978 266 1259
Uw2.3 _ηw0.51 1001 718 581 761 824 1032 461 1012 513 1306 253 1297
Uw2.3 _ηw0.32 1027 698 607 736 847 1004 482 980 534 1274 272 1260
Uw2.6 _ηw0.51 1012 716 592 757 834 1031 470 1009 520 1304 260 1294
Uw2.6 _ηw0.32 1038 696 618 733 857 1003 492 977 541 1272 279 1257
Uw2.9 _ηw0.51 1023 714 603 754 844 1029 479 1006 527 1301 266 1290
Uw2.9 _ηw0.32 1049 694 629 729 866 1002 501 975 549 1270 285 1254
Uw3.5 _ηw0.51 1045 710 625 746 863 1026 498 1002 542 1297 279 1284
Uw3.5 _ηw0.32 1071 691 651 722 886 999 520 971 563 1266 299 1248
Uw4.1 _ηw0.51 1067 706 647 739 883 1023 517 997 556 1293 293 1278
Uw4.1 _ηw0.32 1094 687 673 716 905 996 539 967 578 1262 313 1242
Uw4.7 _ηw0.63 1073 714 653 748 888 1038 523 1012 557 1309 294 1294
Uw6.5 _ηw0.70 1130 710 709 737 938 1040 572 1010 594 1309 328 1290

①総合病院（1地域） ②総合病院（2地域） ③総合病院（3地域） ④総合病院（4地域）
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図 4-7-4 新築 学校 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 747 152 724 212 444 330 369 447
Uw1.9 _ηw0.29 791 130 765 189 472 303 397 418
Uw2.3 _ηw0.51 1514 107 764 153 1427 140 739 213 811 274 451 332 709 376 376 448
Uw2.3 _ηw0.32 1565 91 812 130 1474 125 785 187 842 251 482 302 741 351 407 416
Uw2.6 _ηw0.51 1536 105 786 149 1448 138 760 208 823 271 463 327 720 373 387 443
Uw2.6 _ηw0.32 1587 89 835 126 1495 123 806 183 854 248 494 298 752 348 418 411
Uw2.9 _ηw0.51 1559 103 808 146 1469 135 781 203 834 268 474 323 731 369 398 437
Uw2.9 _ηw0.32 1610 87 857 123 1515 121 827 179 866 245 506 293 763 345 429 406
Uw3.5 _ηw0.51 1604 99 852 139 1510 131 822 194 858 262 498 314 753 363 420 427
Uw3.5 _ηw0.32 1655 84 902 117 1557 117 868 171 890 240 529 285 785 339 451 396
Uw4.1 _ηw0.51 1649 95 897 133 1552 126 863 186 882 256 521 305 776 356 442 417
Uw4.1 _ηw0.32 1700 81 947 112 1599 114 910 164 913 235 553 277 807 333 473 387
Uw4.7 _ηw0.63 1662 101 911 140 1564 131 876 192 885 265 525 315 778 366 444 427
Uw6.5 _ηw0.70 1779 96 1672 124 945 257 833 357

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 305 558 239 773 93 977
Uw1.9 _ηw0.29 340 525 269 732 115 928
Uw2.3 _ηw0.51 533 501 308 561 444 772 243 780 212 967 93 985
Uw2.3 _ηw0.32 573 469 347 523 479 731 276 735 242 918 118 930
Uw2.6 _ηw0.51 543 497 318 555 453 769 251 776 218 963 98 980
Uw2.6 _ηw0.32 583 466 357 518 488 728 285 731 248 914 124 925 3 1723 2 1698
Uw2.9 _ηw0.51 553 493 328 550 462 766 260 772 224 959 103 975
Uw2.9 _ηw0.32 593 462 367 513 497 725 294 727 254 911 129 921 3 1721 3 1695
Uw3.5 _ηw0.51 573 485 347 539 481 759 278 764 236 951 113 965
Uw3.5 _ηw0.32 613 455 387 504 516 719 312 720 267 903 141 912 4 1717 3 1691
Uw4.1 _ηw0.51 593 477 367 529 499 753 296 757 248 943 124 956
Uw4.1 _ηw0.32 633 448 407 494 534 713 330 713 279 896 152 903 4 1713 3 1687
Uw4.7 _ηw0.63 588 490 363 542 495 773 292 778 241 967 119 981 3 1814 3 1790
Uw6.5 _ηw0.70 634 479 408 527 538 770 334 772 267 962 142 973 5 1826 3 1801

①学校（1地域） ②学校（2地域） ③学校（3地域） ④学校（4地域）
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図 4-7-5 新築 大型物販 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 878 1139 725 1278 423 1694 293 2073
Uw1.9 _ηw0.29 892 1128 737 1266 432 1680 303 2058
Uw2.3 _ηw0.51 1584 1028 887 1139 1360 1146 733 1278 797 1579 428 1694 635 1970 297 2073
Uw2.3 _ηw0.32 1601 1017 902 1126 1375 1135 746 1264 808 1566 438 1679 646 1954 308 2056
Uw2.6 _ηw0.51 1595 1026 897 1137 1369 1144 741 1275 803 1576 434 1690 641 1967 302 2070
Uw2.6 _ηw0.32 1611 1015 912 1123 1384 1132 755 1261 814 1563 444 1676 652 1952 313 2053
Uw2.9 _ηw0.51 1605 1023 906 1134 1379 1141 750 1272 809 1574 440 1687 646 1965 308 2067
Uw2.9 _ηw0.32 1621 1013 922 1121 1394 1130 764 1258 820 1561 450 1673 657 1949 319 2050
Uw3.5 _ηw0.51 1625 1019 926 1129 1397 1137 768 1266 821 1569 451 1681 657 1959 318 2061
Uw3.5 _ηw0.32 1642 1009 942 1116 1412 1126 782 1253 832 1556 461 1667 669 1944 329 2044
Uw4.1 _ηw0.51 1646 1015 946 1123 1416 1132 785 1260 833 1564 463 1675 669 1954 329 2054
Uw4.1 _ηw0.32 1662 1005 962 1111 1431 1121 800 1247 844 1551 473 1661 680 1939 340 2038
Uw4.7 _ηw0.63 1656 1018 956 1126 1425 1135 794 1263 839 1568 468 1679 673 1959 333 2059
Uw6.5 _ηw0.70 1712 1010 1475 1125 871 1558 702 1949

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 212 2291 131 2758 33 3397
Uw1.9 _ηw0.29 223 2276 139 2740 39 3377
Uw2.3 _ηw0.51 412 2217 215 2291 281 2741 133 2761 97 3373 34 3400
Uw2.3 _ηw0.32 425 2202 227 2274 291 2721 142 2740 105 3351 39 3377
Uw2.6 _ηw0.51 416 2215 219 2288 284 2738 136 2759 99 3370 35 3397
Uw2.6 _ηw0.32 430 2199 231 2271 294 2719 145 2738 107 3348 41 3374 0 5027 0 5004
Uw2.9 _ηw0.51 421 2212 223 2285 288 2736 139 2756 101 3368 36 3395
Uw2.9 _ηw0.32 434 2197 236 2269 298 2717 148 2736 109 3346 42 3372 0 5026 0 5003
Uw3.5 _ηw0.51 430 2207 232 2279 295 2733 145 2752 104 3363 39 3390
Uw3.5 _ηw0.32 443 2192 244 2263 305 2713 154 2732 112 3342 45 3367 0 5023 0 5000
Uw4.1 _ηw0.51 439 2202 240 2274 302 2729 151 2747 108 3359 41 3384
Uw4.1 _ηw0.32 452 2187 253 2258 312 2709 160 2728 116 3337 49 3362 0 5021 0 4998
Uw4.7 _ηw0.63 440 2207 241 2278 303 2737 152 2756 106 3368 40 3394 0 5063 0 5040
Uw6.5 _ηw0.70 462 2198 262 2268 321 2732 167 2751 114 3362 47 3387 0 5066 0 5043
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4.2.1.2 建物用途別の改修の暖冷房負荷（暖房・冷房） 

   表 4-38 の表示順で建物用途別の改修の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討結果 

[GJ/年]を示す。 

表 4-38 建物用途別の改修の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討結果の表示順 

   

 

 

 

 

 

なお図には改修の開口部熱性能別の対比グラフがあるが，図の中の表には建物用途 

ごとに改修と新築の地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房）[GJ/年]の数値も表記して 

いる。また，総合病院の 8 地域は建築研究所のデータで対応するデータがなかったの 

で検討結果はない。 

 

〇図 4-8-1～図 4-8-5 の特徴 

・寒冷地で，より寒い地域になる程，冷房負荷よりも暖房負荷がより多くなり，温暖地 

で，より暖かい地域になる程，暖房負荷よりも冷房負荷がより多くなる。8 地域では 

どの建物用途でも暖房負荷はほぼない。事務所，総合病院，学校は 6～8 地域，ビジ 

ネスホテルは 7～8 地域，大型物販は 3～8 地域が，冷房負荷が暖房負荷よりも多い。 

・総じて寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，暖房負荷がより少ないが温暖地はその傾向 

は寒冷地よりも薄れている。 

・窓が同じ断熱性能の場合，暖房負荷は日射取得型が日射遮蔽型よりも少ないが，冷房 

負荷は日射遮蔽型が日射取得型よりも少ない。 

・8 地域はどの建物用途でも暖冷房負荷（ほぼ冷房負荷）が他の地域よりも多い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-8-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-8-2

総合病院 １地域-8地域 図4-8-3

学校 １地域-8地域 図4-8-4

大型物販 １地域-8地域 図4-8-5

改修
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図 4-8-1 改修 事務所 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 845 316 811 406 541 554 441 727
Uw1.9 _ηw0.29 883 281 851 369 566 511 469 682
Uw2.3 _ηw0.51 1677 236 880 317 1555 306 842 405 946 498 559 556 815 652 457 728
Uw2.3 _ηw0.32 1721 209 923 277 1600 279 887 364 974 460 587 509 846 610 489 679
Uw2.6 _ηw0.51 1713 232 916 309 1587 301 874 396 966 493 579 549 833 646 476 720
Uw2.6 _ηw0.32 1757 206 959 271 1633 275 920 356 994 456 607 503 865 605 507 671
Uw2.9 _ηw0.51 1749 228 951 302 1620 296 907 387 985 489 599 542 852 640 494 712
Uw2.9 _ηw0.32 1793 203 994 264 1665 271 952 348 1013 452 627 496 884 600 526 663
Uw3.5 _ηw0.51 1820 221 1023 288 1684 288 971 371 1025 480 638 528 889 630 532 696
Uw3.5 _ηw0.32 1865 197 1066 252 1730 263 1017 334 1053 445 666 483 921 590 563 648
Uw4.1 _ηw0.51 1892 215 1094 275 1749 280 1036 355 1064 473 678 515 927 620 569 680
Uw4.1 _ηw0.32 1937 191 1138 240 1795 257 1082 321 1092 439 706 471 958 581 600 634
Uw4.7 _ηw0.63 1936 224 1138 285 1785 288 1072 364 1086 488 699 531 944 636 586 695
Uw6.5 _ηw0.70 2135 214 1963 276 1194 481 1044 625

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 317 810 267 1087 1103 1303
Uw1.9 _ηw0.29 346 763 296 1027 122 1236
Uw2.3 _ηw0.51 598 731 329 812 517 1087 278 1096 254 1284 108 1313
Uw2.3 _ηw0.32 632 686 363 759 551 1028 310 1030 282 1215 129 1238
Uw2.6 _ηw0.51 614 725 346 803 532 1083 292 1090 264 1278 116 1305
Uw2.6 _ηw0.32 648 680 379 751 566 1024 325 1025 293 1210 138 1231 2 1973 0 1941
Uw2.9 _ηw0.51 631 718 362 794 547 1079 307 1084 274 1272 124 1298
Uw2.9 _ηw0.32 665 674 395 742 581 1020 340 1020 303 1204 147 1224 2 1970 1 1939
Uw3.5 _ηw0.51 663 705 394 776 577 1071 336 1073 294 1261 141 1284
Uw3.5 _ηw0.32 698 662 428 726 611 1013 369 1010 324 1194 166 1211 3 1966 1 1934
Uw4.1 _ηw0.51 696 693 427 760 607 1064 365 1062 315 1251 158 1270
Uw4.1 _ηw0.32 730 651 461 710 641 1006 399 1000 345 1185 185 1198 3 1961 1 1928
Uw4.7 _ηw0.63 707 709 438 776 616 1093 374 1092 317 1283 161 1303 2 2101 1 2069
Uw6.5 _ηw0.70 793 691 523 747 694 1094 451 1087 369 1277 208 1291 4 2119 2 2087
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図 4-8-2 改修 ビジネスホテル 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 2168 276 1926 380 1246 598 1096 842
Uw1.9 _ηw0.29 2222 259 1975 357 1279 570 1132 807
Uw2.3 _ηw0.51 3909 225 2218 276 3496 305 1971 381 2208 533 1275 599 2011 778 1123 845
Uw2.3 _ηw0.32 3971 212 2280 258 3552 289 2027 355 2244 510 1311 568 2051 746 1163 805
Uw2.6 _ηw0.51 3960 223 2269 273 3541 303 2017 376 2237 530 1304 594 2039 775 1151 839
Uw2.6 _ηw0.32 4021 211 2330 255 3597 287 2072 351 2273 507 1340 564 2078 743 1190 800
Uw2.9 _ηw0.51 4010 222 2319 270 3587 300 2062 371 2266 527 1333 589 2067 771 1179 833
Uw2.9 _ηw0.32 4072 209 2380 252 3643 285 2118 346 2302 505 1369 559 2106 740 1218 794
Uw3.5 _ηw0.51 4110 219 2419 263 3678 296 2153 361 2323 522 1391 579 2122 765 1234 822
Uw3.5 _ηw0.32 4172 207 2480 246 3733 281 2208 338 2360 500 1427 550 2162 734 1274 784
Uw4.1 _ηw0.51 4211 216 2519 257 3769 292 2243 353 2381 517 1448 570 2178 758 1290 811
Uw4.1 _ηw0.32 4273 204 2580 241 3824 278 2299 330 2417 495 1485 542 2217 728 1329 773
Uw4.7 _ηw0.63 4272 221 2581 262 3824 298 2299 359 2416 526 1483 580 2208 772 1320 824
Uw6.5 _ηw0.70 4551 217 4076 292 2576 520 2361 765

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 976 963 765 1328 432 1778
Uw1.9 _ηw0.29 1023 927 802 1279 466 1722
Uw2.3 _ηw0.51 1710 889 996 965 1397 1355 783 1336 893 1770 443 1786
Uw2.3 _ηw0.32 1762 857 1048 925 1439 1309 824 1281 936 1716 482 1724
Uw2.6 _ηw0.51 1735 885 1021 958 1419 1353 804 1331 910 1766 459 1780
Uw2.6 _ηw0.32 1787 853 1073 919 1461 1307 846 1277 953 1712 498 1718 60 3019 26 2935
Uw2.9 _ηw0.51 1760 881 1046 952 1440 1352 826 1326 927 1762 475 1774
Uw2.9 _ηw0.32 1812 850 1098 913 1483 1306 867 1273 970 1709 514 1712 63 3016 28 2932
Uw3.5 _ηw0.51 1810 874 1097 940 1484 1348 869 1317 962 1755 507 1762
Uw3.5 _ηw0.32 1863 844 1149 902 1526 1303 910 1265 1004 1702 546 1701 67 3011 32 2925
Uw4.1 _ηw0.51 1861 868 1147 928 1528 1345 912 1309 996 1747 539 1750
Uw4.1 _ηw0.32 1913 837 1199 891 1570 1301 953 1258 1039 1695 579 1691 72 3007 36 2919
Uw4.7 _ηw0.63 1878 881 1164 941 1545 1371 929 1335 1003 1774 546 1778 66 3142 31 3058
Uw6.5 _ηw0.70 2010 874 1296 924 1660 1379 1043 1332 1091 1772 630 1768 78 3159 41 3071
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図 4-8-3 改修 総合病院 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 1199 240 1088 327 749 480 653 662
Uw1.9 _ηw0.29 1227 226 1114 311 767 462 673 641
Uw2.3 _ηw0.51 2354 207 1220 240 2128 278 1107 327 1340 450 761 481 1207 634 664 664
Uw2.3 _ηw0.32 2386 199 1252 225 2158 268 1137 310 1360 435 781 461 1229 615 686 640
Uw2.6 _ηw0.51 2377 206 1243 238 2148 277 1127 324 1353 448 774 478 1219 632 676 661
Uw2.6 _ηw0.32 2409 198 1275 223 2178 267 1157 307 1373 434 794 458 1241 613 698 637
Uw2.9 _ηw0.51 2399 206 1265 235 2169 276 1148 321 1366 447 787 475 1232 630 688 657
Uw2.9 _ηw0.32 2432 197 1297 220 2199 266 1178 304 1386 433 807 455 1254 612 710 634
Uw3.5 _ηw0.51 2445 204 1310 230 2210 273 1189 315 1392 444 813 469 1256 627 713 651
Uw3.5 _ηw0.32 2477 196 1342 216 2240 265 1219 298 1412 430 833 450 1278 609 735 628
Uw4.1 _ηw0.51 2490 203 1355 225 2251 271 1230 309 1418 442 839 464 1281 623 738 645
Uw4.1 _ηw0.32 2522 195 1387 212 2281 263 1259 293 1438 428 859 445 1303 606 760 622
Uw4.7 _ηw0.63 2515 207 1380 230 2273 275 1252 313 1431 448 853 471 1292 632 749 653
Uw6.5 _ηw0.70 2638 206 2384 273 1502 446 1358 629

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 573 760 454 1007 249 1292
Uw1.9 _ηw0.29 596 737 473 978 266 1259
Uw2.3 _ηw0.51 1001 718 581 761 824 1032 461 1012 513 1306 253 1297
Uw2.3 _ηw0.32 1027 698 607 736 847 1004 482 980 534 1274 272 1260
Uw2.6 _ηw0.51 1012 716 592 757 834 1031 470 1009 520 1304 260 1294
Uw2.6 _ηw0.32 1038 696 618 733 857 1003 492 977 541 1272 279 1257
Uw2.9 _ηw0.51 1023 714 603 754 844 1029 479 1006 527 1301 266 1290
Uw2.9 _ηw0.32 1049 694 629 729 866 1002 501 975 549 1270 285 1254
Uw3.5 _ηw0.51 1045 710 625 746 863 1026 498 1002 542 1297 279 1284
Uw3.5 _ηw0.32 1071 691 651 722 886 999 520 971 563 1266 299 1248
Uw4.1 _ηw0.51 1067 706 647 739 883 1023 517 997 556 1293 293 1278
Uw4.1 _ηw0.32 1094 687 673 716 905 996 539 967 578 1262 313 1242
Uw4.7 _ηw0.63 1073 714 653 748 888 1038 523 1012 557 1309 294 1294
Uw6.5 _ηw0.70 1130 710 709 737 938 1040 572 1010 594 1309 328 1290

①総合病院（1地域） ②総合病院（2地域） ③総合病院（3地域） ④総合病院（4地域）
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図 4-8-4 改修 学校 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 747 152 724 212 444 330 369 447
Uw1.9 _ηw0.29 791 130 765 189 472 303 397 418
Uw2.3 _ηw0.51 1514 107 764 153 1427 140 739 213 811 274 451 332 709 376 376 448
Uw2.3 _ηw0.32 1565 91 812 130 1474 125 785 187 842 251 482 302 741 351 407 416
Uw2.6 _ηw0.51 1536 105 786 149 1448 138 760 208 823 271 463 327 720 373 387 443
Uw2.6 _ηw0.32 1587 89 835 126 1495 123 806 183 854 248 494 298 752 348 418 411
Uw2.9 _ηw0.51 1559 103 808 146 1469 135 781 203 834 268 474 323 731 369 398 437
Uw2.9 _ηw0.32 1610 87 857 123 1515 121 827 179 866 245 506 293 763 345 429 406
Uw3.5 _ηw0.51 1604 99 852 139 1510 131 822 194 858 262 498 314 753 363 420 427
Uw3.5 _ηw0.32 1655 84 902 117 1557 117 868 171 890 240 529 285 785 339 451 396
Uw4.1 _ηw0.51 1649 95 897 133 1552 126 863 186 882 256 521 305 776 356 442 417
Uw4.1 _ηw0.32 1700 81 947 112 1599 114 910 164 913 235 553 277 807 333 473 387
Uw4.7 _ηw0.63 1662 101 911 140 1564 131 876 192 885 265 525 315 778 366 444 427
Uw6.5 _ηw0.70 1779 96 1672 124 945 257 833 357

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 305 558 239 773 93 977
Uw1.9 _ηw0.29 340 525 269 732 115 928
Uw2.3 _ηw0.51 533 501 308 561 444 772 243 780 212 967 93 985
Uw2.3 _ηw0.32 573 469 347 523 479 731 276 735 242 918 118 930
Uw2.6 _ηw0.51 543 497 318 555 453 769 251 776 218 963 98 980
Uw2.6 _ηw0.32 583 466 357 518 488 728 285 731 248 914 124 925 3 1723 2 1698
Uw2.9 _ηw0.51 553 493 328 550 462 766 260 772 224 959 103 975
Uw2.9 _ηw0.32 593 462 367 513 497 725 294 727 254 911 129 921 3 1721 3 1695
Uw3.5 _ηw0.51 573 485 347 539 481 759 278 764 236 951 113 965
Uw3.5 _ηw0.32 613 455 387 504 516 719 312 720 267 903 141 912 4 1717 3 1691
Uw4.1 _ηw0.51 593 477 367 529 499 753 296 757 248 943 124 956
Uw4.1 _ηw0.32 633 448 407 494 534 713 330 713 279 896 152 903 4 1713 3 1687
Uw4.7 _ηw0.63 588 490 363 542 495 773 292 778 241 967 119 981 3 1814 3 1790
Uw6.5 _ηw0.70 634 479 408 527 538 770 334 772 267 962 142 973 5 1826 3 1801
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図 4-8-5 改修 大型物販 暖冷房負荷検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 878 1139 725 1278 423 1694 293 2073
Uw1.9 _ηw0.29 892 1128 737 1266 432 1680 303 2058
Uw2.3 _ηw0.51 1584 1028 887 1139 1360 1146 733 1278 797 1579 428 1694 635 1970 297 2073
Uw2.3 _ηw0.32 1601 1017 902 1126 1375 1135 746 1264 808 1566 438 1679 646 1954 308 2056
Uw2.6 _ηw0.51 1595 1026 897 1137 1369 1144 741 1275 803 1576 434 1690 641 1967 302 2070
Uw2.6 _ηw0.32 1611 1015 912 1123 1384 1132 755 1261 814 1563 444 1676 652 1952 313 2053
Uw2.9 _ηw0.51 1605 1023 906 1134 1379 1141 750 1272 809 1574 440 1687 646 1965 308 2067
Uw2.9 _ηw0.32 1621 1013 922 1121 1394 1130 764 1258 820 1561 450 1673 657 1949 319 2050
Uw3.5 _ηw0.51 1625 1019 926 1129 1397 1137 768 1266 821 1569 451 1681 657 1959 318 2061
Uw3.5 _ηw0.32 1642 1009 942 1116 1412 1126 782 1253 832 1556 461 1667 669 1944 329 2044
Uw4.1 _ηw0.51 1646 1015 946 1123 1416 1132 785 1260 833 1564 463 1675 669 1954 329 2054
Uw4.1 _ηw0.32 1662 1005 962 1111 1431 1121 800 1247 844 1551 473 1661 680 1939 340 2038
Uw4.7 _ηw0.63 1656 1018 956 1126 1425 1135 794 1263 839 1568 468 1679 673 1959 333 2059
Uw6.5 _ηw0.70 1712 1010 1475 1125 871 1558 702 1949

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 212 2291 131 2758 33 3397
Uw1.9 _ηw0.29 223 2276 139 2740 39 3377
Uw2.3 _ηw0.51 412 2217 215 2291 281 2741 133 2761 97 3373 34 3400
Uw2.3 _ηw0.32 425 2202 227 2274 291 2721 142 2740 105 3351 39 3377
Uw2.6 _ηw0.51 416 2215 219 2288 284 2738 136 2759 99 3370 35 3397
Uw2.6 _ηw0.32 430 2199 231 2271 294 2719 145 2738 107 3348 41 3374 0 5027 0 5004
Uw2.9 _ηw0.51 421 2212 223 2285 288 2736 139 2756 101 3368 36 3395
Uw2.9 _ηw0.32 434 2197 236 2269 298 2717 148 2736 109 3346 42 3372 0 5026 0 5003
Uw3.5 _ηw0.51 430 2207 232 2279 295 2733 145 2752 104 3363 39 3390
Uw3.5 _ηw0.32 443 2192 244 2263 305 2713 154 2732 112 3342 45 3367 0 5023 0 5000
Uw4.1 _ηw0.51 439 2202 240 2274 302 2729 151 2747 108 3359 41 3384
Uw4.1 _ηw0.32 452 2187 253 2258 312 2709 160 2728 116 3337 49 3362 0 5021 0 4998
Uw4.7 _ηw0.63 440 2207 241 2278 303 2737 152 2756 106 3368 40 3394 0 5063 0 5040
Uw6.5 _ηw0.70 462 2198 262 2268 321 2732 167 2751 114 3362 47 3387 0 5066 0 5043
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4.2.2 地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房） 

  表 4-39 の表示順で地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討結果[GJ/年]を示す。 

表 4-39 地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房）検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

なお上記の図の中の表には改修と新築の建物用途別の暖冷房負荷（暖房・冷房）[GJ/年] 

の数値も地域毎に対比できるように表記している。また，図は窓の日射熱取得率を統一

して窓の熱貫流率を変えた場合と窓の熱貫流率を統一して窓の日射熱取得率を変えた場

合を新築・改修に分けてグラフ化し比較した。なお，総合病院の 8 地域は建築研究所の

データで対応するデータがなかったので検討結果はない。 

 

 

〇図 4-9-1～図 4-9-8 の特徴 

・建物用途別にみるとビジネスホテルと大型物販の暖冷房負荷は他の建物用途よりも

多い。また大型物販は他の建物用途よりも特に冷房負荷が多い。この理由について，

ビジネスホテルは個別の空調制御が必要な客室が多いこと，大型物販は内部発熱が

かなり大きい想定をしていることが考えられる。また，学校は他の建物用途よりも

暖冷房負荷が少ない。これは学校が夏期，冬期のピーク時に休暇があることが影響

したと推定される。 

・窓を同条件として新築と改修の暖房負荷を見比べると，改修の暖房負荷が多い。 

・窓を同条件として新築と改修の冷房負荷を見比べると，1～７地域は新築の冷房負荷 

が多いが，８地域は改修の冷房負荷が多い。 

 ・窓の日射熱取得率（ηw）を統一して窓の熱貫流率（Uw）を変えて検討した結果を

見ると，断熱性能が高い窓の方が暖房負荷は少なめである。 

・窓の熱貫流率（Uw）を統一して窓の日射熱取得率（ηw）を変えて検討した結果を

見ると，日射熱取得率が低い窓の方が冷房負荷は少なめである。 

 

 

 

１地域 建物用途5種類 図4-9-1

２地域 建物用途5種類 図4-9-2

３地域 建物用途5種類 図4-9-3

４地域 建物用途5種類 図4-9-4

５地域 建物用途5種類 図4-9-5

６地域 建物用途5種類 図4-9-6

７地域 建物用途5種類 図4-9-7

８地域 建物用途5種類 図4-9-8

改修・新築
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図 4-9-1 改修・新築 １地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 845 316 2168 276 1199 240 747 152 878 1139
Uw1.9 _ηw0.29 883 281 2222 259 1227 226 791 130 892 1128
Uw2.3 _ηw0.51 1677 236 880 317 3909 225 2218 276 2354 207 1220 240 1514 107 764 153 1584 1028 887 1139
Uw2.3 _ηw0.32 1721 209 923 277 3971 212 2280 258 2386 199 1252 225 1565 91 812 130 1601 1017 902 1126
Uw2.6 _ηw0.51 1713 232 916 309 3960 223 2269 273 2377 206 1243 238 1536 105 786 149 1595 1026 897 1137
Uw2.6 _ηw0.32 1757 206 959 271 4021 211 2330 255 2409 198 1275 223 1587 89 835 126 1611 1015 912 1123
Uw2.9 _ηw0.51 1749 228 951 302 4010 222 2319 270 2399 206 1265 235 1559 103 808 146 1605 1023 906 1134
Uw2.9 _ηw0.32 1793 203 994 264 4072 209 2380 252 2432 197 1297 220 1610 87 857 123 1621 1013 922 1121
Uw3.5 _ηw0.51 1820 221 1023 288 4110 219 2419 263 2445 204 1310 230 1604 99 852 139 1625 1019 926 1129
Uw3.5 _ηw0.32 1865 197 1066 252 4172 207 2480 246 2477 196 1342 216 1655 84 902 117 1642 1009 942 1116
Uw4.1 _ηw0.51 1892 215 1094 275 4211 216 2519 257 2490 203 1355 225 1649 95 897 133 1646 1015 946 1123
Uw4.1 _ηw0.32 1937 191 1138 240 4273 204 2580 241 2522 195 1387 212 1700 81 947 112 1662 1005 962 1111
Uw4.7 _ηw0.63 1936 224 1138 285 4272 221 2581 262 2515 207 1380 230 1662 101 911 140 1656 1018 956 1126
Uw6.5 _ηw0.70 2135 214 4551 217 2638 206 1779 96 1712 1010
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図 4-9-2 改修・新築 2 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 811 406 1926 380 1088 327 724 212 725 1278
Uw1.9 _ηw0.29 851 369 1975 357 1114 311 765 189 737 1266
Uw2.3 _ηw0.51 1555 306 842 405 3496 305 1971 381 2128 278 1107 327 1427 140 739 213 1360 1146 733 1278
Uw2.3 _ηw0.32 1600 279 887 364 3552 289 2027 355 2158 268 1137 310 1474 125 785 187 1375 1135 746 1264
Uw2.6 _ηw0.51 1587 301 874 396 3541 303 2017 376 2148 277 1127 324 1448 138 760 208 1369 1144 741 1275
Uw2.6 _ηw0.32 1633 275 920 356 3597 287 2072 351 2178 267 1157 307 1495 123 806 183 1384 1132 755 1261
Uw2.9 _ηw0.51 1620 296 907 387 3587 300 2062 371 2169 276 1148 321 1469 135 781 203 1379 1141 750 1272
Uw2.9 _ηw0.32 1665 271 952 348 3643 285 2118 346 2199 266 1178 304 1515 121 827 179 1394 1130 764 1258
Uw3.5 _ηw0.51 1684 288 971 371 3678 296 2153 361 2210 273 1189 315 1510 131 822 194 1397 1137 768 1266
Uw3.5 _ηw0.32 1730 263 1017 334 3733 281 2208 338 2240 265 1219 298 1557 117 868 171 1412 1126 782 1253
Uw4.1 _ηw0.51 1749 280 1036 355 3769 292 2243 353 2251 271 1230 309 1552 126 863 186 1416 1132 785 1260
Uw4.1 _ηw0.32 1795 257 1082 321 3824 278 2299 330 2281 263 1259 293 1599 114 910 164 1431 1121 800 1247
Uw4.7 _ηw0.63 1785 288 1072 364 3824 298 2299 359 2273 275 1252 313 1564 131 876 192 1425 1135 794 1263
Uw6.5 _ηw0.70 1963 276 4076 292 2384 273 1672 124 1475 1125

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（2地域） ビジネスホテル（2地域） 総合病院（2地域） 学校（2地域） 大型物販（2地域）
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図 4-9-3 改修・新築 3 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 541 554 1246 598 749 480 444 330 423 1694
Uw1.9 _ηw0.29 566 511 1279 570 767 462 472 303 432 1680
Uw2.3 _ηw0.51 946 498 559 556 2208 533 1275 599 1340 450 761 481 811 274 451 332 797 1579 428 1694
Uw2.3 _ηw0.32 974 460 587 509 2244 510 1311 568 1360 435 781 461 842 251 482 302 808 1566 438 1679
Uw2.6 _ηw0.51 966 493 579 549 2237 530 1304 594 1353 448 774 478 823 271 463 327 803 1576 434 1690
Uw2.6 _ηw0.32 994 456 607 503 2273 507 1340 564 1373 434 794 458 854 248 494 298 814 1563 444 1676
Uw2.9 _ηw0.51 985 489 599 542 2266 527 1333 589 1366 447 787 475 834 268 474 323 809 1574 440 1687
Uw2.9 _ηw0.32 1013 452 627 496 2302 505 1369 559 1386 433 807 455 866 245 506 293 820 1561 450 1673
Uw3.5 _ηw0.51 1025 480 638 528 2323 522 1391 579 1392 444 813 469 858 262 498 314 821 1569 451 1681
Uw3.5 _ηw0.32 1053 445 666 483 2360 500 1427 550 1412 430 833 450 890 240 529 285 832 1556 461 1667
Uw4.1 _ηw0.51 1064 473 678 515 2381 517 1448 570 1418 442 839 464 882 256 521 305 833 1564 463 1675
Uw4.1 _ηw0.32 1092 439 706 471 2417 495 1485 542 1438 428 859 445 913 235 553 277 844 1551 473 1661
Uw4.7 _ηw0.63 1086 488 699 531 2416 526 1483 580 1431 448 853 471 885 265 525 315 839 1568 468 1679
Uw6.5 _ηw0.70 1194 481 2576 520 1502 446 945 257 871 1558

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（3地域） ビジネスホテル（3地域） 総合病院（3地域） 学校（3地域） 大型物販（3地域）
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図 4-9-4 改修・新築 4 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 441 727 1096 842 653 662 369 447 293 2073
Uw1.9 _ηw0.29 469 682 1132 807 673 641 397 418 303 2058
Uw2.3 _ηw0.51 815 652 457 728 2011 778 1123 845 1207 634 664 664 709 376 376 448 635 1970 297 2073
Uw2.3 _ηw0.32 846 610 489 679 2051 746 1163 805 1229 615 686 640 741 351 407 416 646 1954 308 2056
Uw2.6 _ηw0.51 833 646 476 720 2039 775 1151 839 1219 632 676 661 720 373 387 443 641 1967 302 2070
Uw2.6 _ηw0.32 865 605 507 671 2078 743 1190 800 1241 613 698 637 752 348 418 411 652 1952 313 2053
Uw2.9 _ηw0.51 852 640 494 712 2067 771 1179 833 1232 630 688 657 731 369 398 437 646 1965 308 2067
Uw2.9 _ηw0.32 884 600 526 663 2106 740 1218 794 1254 612 710 634 763 345 429 406 657 1949 319 2050
Uw3.5 _ηw0.51 889 630 532 696 2122 765 1234 822 1256 627 713 651 753 363 420 427 657 1959 318 2061
Uw3.5 _ηw0.32 921 590 563 648 2162 734 1274 784 1278 609 735 628 785 339 451 396 669 1944 329 2044
Uw4.1 _ηw0.51 927 620 569 680 2178 758 1290 811 1281 623 738 645 776 356 442 417 669 1954 329 2054
Uw4.1 _ηw0.32 958 581 600 634 2217 728 1329 773 1303 606 760 622 807 333 473 387 680 1939 340 2038
Uw4.7 _ηw0.63 944 636 586 695 2208 772 1320 824 1292 632 749 653 778 366 444 427 673 1959 333 2059
Uw6.5 _ηw0.70 1044 625 2361 765 1358 629 833 357 702 1949

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（4地域） ビジネスホテル（4地域） 総合病院（4地域） 学校（4地域） 大型物販（4地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32
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_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32
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         (ηw統一)（新築）
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         (Uw統一)（新築）
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図 4-9-5 改修・新築 5 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 317 810 976 963 573 760 305 558 212 2291
Uw1.9 _ηw0.29 346 763 1023 927 596 737 340 525 223 2276
Uw2.3 _ηw0.51 598 731 329 812 1710 889 996 965 1001 718 581 761 533 501 308 561 412 2217 215 2291
Uw2.3 _ηw0.32 632 686 363 759 1762 857 1048 925 1027 698 607 736 573 469 347 523 425 2202 227 2274
Uw2.6 _ηw0.51 614 725 346 803 1735 885 1021 958 1012 716 592 757 543 497 318 555 416 2215 219 2288
Uw2.6 _ηw0.32 648 680 379 751 1787 853 1073 919 1038 696 618 733 583 466 357 518 430 2199 231 2271
Uw2.9 _ηw0.51 631 718 362 794 1760 881 1046 952 1023 714 603 754 553 493 328 550 421 2212 223 2285
Uw2.9 _ηw0.32 665 674 395 742 1812 850 1098 913 1049 694 629 729 593 462 367 513 434 2197 236 2269
Uw3.5 _ηw0.51 663 705 394 776 1810 874 1097 940 1045 710 625 746 573 485 347 539 430 2207 232 2279
Uw3.5 _ηw0.32 698 662 428 726 1863 844 1149 902 1071 691 651 722 613 455 387 504 443 2192 244 2263
Uw4.1 _ηw0.51 696 693 427 760 1861 868 1147 928 1067 706 647 739 593 477 367 529 439 2202 240 2274
Uw4.1 _ηw0.32 730 651 461 710 1913 837 1199 891 1094 687 673 716 633 448 407 494 452 2187 253 2258
Uw4.7 _ηw0.63 707 709 438 776 1878 881 1164 941 1073 714 653 748 588 490 363 542 440 2207 241 2278
Uw6.5 _ηw0.70 793 691 523 747 2010 874 1296 924 1130 710 709 737 634 479 408 527 462 2198 262 2268

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（5地域） ビジネスホテル（5地域） 総合病院（5地域） 学校（5地域） 大型物販（5地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1
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         (ηw統一)（新築）
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図 4-9-6 改修・新築 6 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 267 1087 765 1328 454 1007 239 773 131 2758
Uw1.9 _ηw0.29 296 1027 802 1279 473 978 269 732 139 2740
Uw2.3 _ηw0.51 517 1087 278 1096 1397 1355 783 1336 824 1032 461 1012 444 772 243 780 281 2741 133 2761
Uw2.3 _ηw0.32 551 1028 310 1030 1439 1309 824 1281 847 1004 482 980 479 731 276 735 291 2721 142 2740
Uw2.6 _ηw0.51 532 1083 292 1090 1419 1353 804 1331 834 1031 470 1009 453 769 251 776 284 2738 136 2759
Uw2.6 _ηw0.32 566 1024 325 1025 1461 1307 846 1277 857 1003 492 977 488 728 285 731 294 2719 145 2738
Uw2.9 _ηw0.51 547 1079 307 1084 1440 1352 826 1326 844 1029 479 1006 462 766 260 772 288 2736 139 2756
Uw2.9 _ηw0.32 581 1020 340 1020 1483 1306 867 1273 866 1002 501 975 497 725 294 727 298 2717 148 2736
Uw3.5 _ηw0.51 577 1071 336 1073 1484 1348 869 1317 863 1026 498 1002 481 759 278 764 295 2733 145 2752
Uw3.5 _ηw0.32 611 1013 369 1010 1526 1303 910 1265 886 999 520 971 516 719 312 720 305 2713 154 2732
Uw4.1 _ηw0.51 607 1064 365 1062 1528 1345 912 1309 883 1023 517 997 499 753 296 757 302 2729 151 2747
Uw4.1 _ηw0.32 641 1006 399 1000 1570 1301 953 1258 905 996 539 967 534 713 330 713 312 2709 160 2728
Uw4.7 _ηw0.63 616 1093 374 1092 1545 1371 929 1335 888 1038 523 1012 495 773 292 778 303 2737 152 2756
Uw6.5 _ηw0.70 694 1094 451 1087 1660 1379 1043 1332 938 1040 572 1010 538 770 334 772 321 2732 167 2751

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（6地域） ビジネスホテル（6地域） 総合病院（6地域） 学校（6地域） 大型物販（6地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

0 2000 4000 6000
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_ηw0.32
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図 4-9-7 改修・新築 7 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46 103 1303 432 1778 249 1292 93 977 33 3397
Uw1.9 _ηw0.29 122 1236 466 1722 266 1259 115 928 39 3377
Uw2.3 _ηw0.51 254 1284 108 1313 893 1770 443 1786 513 1306 253 1297 212 967 93 985 97 3373 34 3400
Uw2.3 _ηw0.32 282 1215 129 1238 936 1716 482 1724 534 1274 272 1260 242 918 118 930 105 3351 39 3377
Uw2.6 _ηw0.51 264 1278 116 1305 910 1766 459 1780 520 1304 260 1294 218 963 98 980 99 3370 35 3397
Uw2.6 _ηw0.32 293 1210 138 1231 953 1712 498 1718 541 1272 279 1257 248 914 124 925 107 3348 41 3374
Uw2.9 _ηw0.51 274 1272 124 1298 927 1762 475 1774 527 1301 266 1290 224 959 103 975 101 3368 36 3395
Uw2.9 _ηw0.32 303 1204 147 1224 970 1709 514 1712 549 1270 285 1254 254 911 129 921 109 3346 42 3372
Uw3.5 _ηw0.51 294 1261 141 1284 962 1755 507 1762 542 1297 279 1284 236 951 113 965 104 3363 39 3390
Uw3.5 _ηw0.32 324 1194 166 1211 1004 1702 546 1701 563 1266 299 1248 267 903 141 912 112 3342 45 3367
Uw4.1 _ηw0.51 315 1251 158 1270 996 1747 539 1750 556 1293 293 1278 248 943 124 956 108 3359 41 3384
Uw4.1 _ηw0.32 345 1185 185 1198 1039 1695 579 1691 578 1262 313 1242 279 896 152 903 116 3337 49 3362
Uw4.7 _ηw0.63 317 1283 161 1303 1003 1774 546 1778 557 1309 294 1294 241 967 119 981 106 3368 40 3394
Uw6.5 _ηw0.70 369 1277 208 1291 1091 1772 630 1768 594 1309 328 1290 267 962 142 973 114 3362 47 3387

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（7地域） ビジネスホテル（7地域） 総合病院（7地域） 学校（7地域） 大型物販（7地域）
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図 4-9-8 改修・新築 8 地域 暖冷房負荷の検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房負荷'[GJ/年] 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築 改修 改修 新築 新築

暖房／冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房 暖房 冷房
Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32 2 1973 0 1941 60 3019 26 2935 3 1723 2 1698 0 5027 0 5004
Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32 2 1970 1 1939 63 3016 28 2932 3 1721 3 1695 0 5026 0 5003
Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32 3 1966 1 1934 67 3011 32 2925 4 1717 3 1691 0 5023 0 5000
Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32 3 1961 1 1928 72 3007 36 2919 4 1713 3 1687 0 5021 0 4998
Uw4.7 _ηw0.63 2 2101 1 2069 66 3142 31 3058 3 1814 3 1790 0 5063 0 5040
Uw6.5 _ηw0.70 4 2119 2 2087 78 3159 41 3071 5 1826 3 1801 0 5066 0 5043

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（8地域） ビジネスホテル（8地域） 総合病院（8地域） 学校（8地域） 大型物販（8地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1
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暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一)（新築）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

暖房 冷房

5998 5999 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

暖房 冷房

5998 5999 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

暖房 冷房

0 2000 4000 6000

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一)（改修）

暖房 冷房



4-45 

 

4.2.3 建物用途別の空調一次エネルギー消費量 

  表 4-40 の表示順で建物用途別の空調一次エネルギー消費量の検討結果を示す。 

表 4-40 建物用途別の空調一次エネルギー消費量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

  ここで図 4-10-1～図 4-10-5 の中の表中の「空調一次エネルギーCOP」は 4.1.2 検討 

方法で示した空調一次エネルギー消費量の COP（平均値）を示す。 

 

〇図 4-10-1～図 4-10-5 の特徴 

・空調一次エネルギー消費量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改修が多い。 

・空調一次エネルギー消費量の COP（平均値）は建物用途によって違いがあり，学校が 

最も高く 0.7～1.0，次いで大型物販，その他は 0.5 前後である。また 8 地域は他地域と 

比較して大きめであり，どの地域でも新築よりも改修がやや大きい。 

  ・学校で空調一次エネルギー消費量の COP（平均値）が他の建物用途よりも高くなる理 

由としては，学校は効率が悪くなるピーク負荷時に夏期・冬期の休暇があるので空調運 

転がされず，年間効率が高くなりやすいこと，ピーク負荷が避けられているので過大設 

計とならない適切な実効効率となる空調機器の設定が他の建物用途よりもされている 

可能性が高いことがあげられる。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調一次エネルギー消費量が少ないが温暖地は 

総じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調一次エネルギー 

消費量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射取得型よりも空 

調一次エネルギー消費量が少ない場合が増えている。 

・空調一次エネルギー消費量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテルと冷房負荷の多

い大型物販は多く，暖冷房負荷の少ない学校は，空調一次エネルギー消費量も少ない。 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-10-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-10-2

総合病院 １地域-8地域 図4-10-3

学校 １地域-8地域 図4-10-4

大型物販 １地域-8地域 図4-10-5

改修・新築
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図 4-10-1 改修・新築 事務所 空調一次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.63 0.51 0.62 0.53 0.58 0.50 0.59 0.51
Uw1.9 _ηw0.46 2260.1 2278.9 2175.2 2275.3
Uw1.9 _ηw0.29 2265.1 2285.8 2141.4 2243.8
Uw2.3 _ηw0.51 3025.4 2330.8 2979.8 2335.4 2489.2 2218.2 2498.9 2310.8
Uw2.3 _ηw0.32 3053.6 2337.6 3010.4 2344.0 2472.5 2180.7 2482.2 2276.2
Uw2.6 _ηw0.51 3075.9 2385.1 3024.4 2379.2 2515.4 2242.9 2521.1 2330.5
Uw2.6 _ηw0.32 3105.2 2393.7 3055.5 2389.7 2500.0 2206.2 2504.9 2297.0
Uw2.9 _ηw0.51 3126.6 2440.1 3068.8 2423.4 2542.0 2268.0 2543.4 2350.7
Uw2.9 _ηw0.32 3156.8 2450.4 3101.3 2436.0 2527.9 2232.1 2528.0 2318.2
Uw3.5 _ηw0.51 3229.3 2550.9 3158.6 2513.7 2596.0 2319.0 2589.1 2392.3
Uw3.5 _ηw0.32 3260.3 2565.4 3193.6 2530.8 2584.0 2284.8 2575.1 2361.2
Uw4.1 _ηw0.51 3332.2 2664.1 3250.1 2606.5 2651.6 2371.0 2635.6 2435.0
Uw4.1 _ηw0.32 3365.3 2681.6 3287.6 2627.1 2640.4 2339.4 2623.1 2405.6
Uw4.7 _ηw0.63 3416.2 2769.6 3320.5 2689.9 2715.5 2445.5 2691.7 2498.0
Uw6.5 _ηw0.70 3714.7 3586.4 2889.0 2843.3

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.49 0.43 0.55 0.49 0.52 0.49 0.69 0.69
Uw1.9 _ηw0.46 2643.3 2781.9 2879.7
Uw1.9 _ηw0.29 2601.3 2718.8 2780.8
Uw2.3 _ηw0.51 2691.9 2677.2 2894.0 2824.3 2952.3 2910.9
Uw2.3 _ηw0.32 2669.2 2631.3 2847.6 2754.3 2875.3 2801.3
Uw2.6 _ηw0.51 2711.5 2692.9 2913.4 2841.4 2960.3 2911.8
Uw2.6 _ηw0.32 2689.8 2649.2 2867.8 2773.8 2885.0 2805.1 2855.2 2816.3
Uw2.9 _ηw0.51 2731.4 2709.5 2933.0 2858.8 2968.7 2913.2
Uw2.9 _ηw0.32 2710.8 2667.7 2888.2 2793.6 2894.9 2809.2 2851.7 2812.5
Uw3.5 _ηw0.51 2771.7 2745.1 2973.2 2895.6 2987.1 2918.1
Uw3.5 _ηw0.32 2753.5 2705.9 2929.3 2833.8 2916.0 2819.8 2845.4 2805.5
Uw4.1 _ηw0.51 2813.5 2782.7 3013.6 2934.4 3006.6 2925.9
Uw4.1 _ηw0.32 2797.7 2745.9 2970.8 2875.2 2938.7 2832.8 2839.2 2798.7
Uw4.7 _ηw0.63 2868.0 2846.0 3082.5 3013.9 3073.1 2998.9 3040.5 3001.6
Uw6.5 _ηw0.70 3007.0 2978.9 3223.4 3159.7 3161.5 3070.4 3068.9 3028.9
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図 4-10-2 改修・新築 ビジネスホテル 空調一次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.55 0.42 0.52 0.40 0.47 0.39 0.48 0.39
Uw1.9 _ηw0.46 5853.2 5830.6 4779.0 4941.2
Uw1.9 _ηw0.29 5944.2 5897.7 4790.7 4940.4
Uw2.3 _ηw0.51 7511.6 5975.4 7333.0 5947.1 5789.1 4857.7 5781.7 5015.4
Uw2.3 _ηw0.32 7600.5 6077.6 7409.1 6022.7 5816.2 4871.2 5797.4 5015.1
Uw2.6 _ηw0.51 7599.9 6087.0 7416.2 6049.0 5844.2 4919.1 5832.1 5070.9
Uw2.6 _ηw0.32 7689.1 6190.2 7493.0 6125.8 5871.7 4933.7 5848.3 5071.6
Uw2.9 _ηw0.51 7688.2 6198.9 7499.4 6151.3 5899.0 4980.8 5882.4 5126.6
Uw2.9 _ηw0.32 7778.0 6303.0 7576.8 6229.4 5927.3 4996.6 5899.3 5128.4
Uw3.5 _ηw0.51 7865.4 6423.6 7666.4 6357.0 6009.8 5105.5 5983.7 5239.4
Uw3.5 _ηw0.32 7955.9 6529.1 7745.6 6437.7 6039.2 5123.4 6001.8 5243.1
Uw4.1 _ηw0.51 8042.4 6649.3 7834.3 6564.1 6120.9 5231.2 6085.3 5353.4
Uw4.1 _ηw0.32 8133.6 6756.2 7914.0 6647.3 6151.2 5251.3 6104.7 5358.7
Uw4.7 _ηw0.63 8163.0 6809.0 7952.6 6721.3 6214.2 5346.7 6176.5 5465.5
Uw6.5 _ηw0.70 8662.5 8427.9 6538.9 6477.8

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.45 0.37 0.45 0.38 0.45 0.39 0.53 0.52
Uw1.9 _ηw0.46 5267.9 5501.3 5602.5
Uw1.9 _ηw0.29 5296.3 5470.2 5547.5
Uw2.3 _ηw0.51 5823.4 5326.5 6049.6 5569.1 5971.6 5651.3
Uw2.3 _ηw0.32 5868.3 5359.0 6039.7 5534.7 5945.2 5590.4
Uw2.6 _ηw0.51 5871.5 5376.8 6093.2 5612.7 6000.5 5675.2
Uw2.6 _ηw0.32 5917.2 5410.8 6084.3 5579.8 5975.7 5616.7 5799.9 5671.3
Uw2.9 _ηw0.51 5919.9 5427.7 6137.0 5656.8 6030.0 5699.7
Uw2.9 _ηw0.32 5966.3 5463.1 6129.2 5625.5 6006.3 5643.4 5799.6 5668.2
Uw3.5 _ηw0.51 6017.3 5531.0 6225.0 5746.3 6089.5 5750.7
Uw3.5 _ηw0.32 6065.2 5569.1 6218.9 5717.8 6067.9 5698.2 5799.3 5662.8
Uw4.1 _ηw0.51 6115.2 5636.2 6314.6 5837.8 6150.0 5803.8
Uw4.1 _ηw0.32 6164.2 5676.9 6309.7 5811.7 6130.1 5754.8 5799.9 5658.5
Uw4.7 _ηw0.63 6184.1 5718.9 6408.2 5949.4 6225.3 5892.2 6042.6 5915.3
Uw6.5 _ηw0.70 6463.5 6028.8 6679.9 6242.5 6418.2 6079.4 6097.4 5960.3
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図 4-10-3 改修・新築 総合病院 空調一次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.58 0.44 0.56 0.42 0.52 0.45 0.53 0.47
Uw1.9 _ηw0.46 3306.4 3353.7 2736.1 2804.1
Uw1.9 _ηw0.29 3339.7 3379.7 2735.0 2799.6
Uw2.3 _ηw0.51 4447.0 3357.3 4306.3 3400.4 3466.0 2765.8 3454.0 2830.9
Uw2.3 _ηw0.32 4488.3 3394.8 4342.8 3429.6 3476.5 2764.8 3460.4 2826.0
Uw2.6 _ηw0.51 4484.8 3402.5 4340.7 3441.0 3488.3 2787.8 3473.7 2849.7
Uw2.6 _ηw0.32 4526.3 3441.0 4377.8 3470.9 3499.2 2787.3 3480.6 2845.5
Uw2.9 _ηw0.51 4522.7 3448.0 4375.3 3481.7 3510.9 2810.0 3493.6 2868.7
Uw2.9 _ηw0.32 4564.5 3487.6 4412.6 3512.4 3522.2 2810.1 3500.8 2865.3
Uw3.5 _ηw0.51 4598.7 3539.9 4444.6 3563.7 3556.5 2854.7 3533.7 2907.4
Uw3.5 _ηw0.32 4641.1 3581.2 4482.7 3595.7 3568.2 2856.0 3541.4 2905.2
Uw4.1 _ηw0.51 4674.7 3632.7 4514.1 3646.4 3602.1 2900.1 3574.2 2946.8
Uw4.1 _ηw0.32 4717.7 3675.6 4553.1 3679.7 3614.4 2902.4 3582.7 2945.7
Uw4.7 _ηw0.63 4724.3 3700.3 4560.1 3709.6 3640.4 2945.3 3610.1 2988.1
Uw6.5 _ηw0.70 4937.7 4756.0 3773.5 3729.9

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.47 0.39 0.49 0.41 0.48 0.42
Uw1.9 _ηw0.46 3402.5 3533.6 3635.5
Uw1.9 _ηw0.29 3403.5 3511.3 3597.3
Uw2.3 _ηw0.51 3689.6 3426.3 3811.9 3562.5 3794.0 3657.5
Uw2.3 _ηw0.32 3703.4 3427.6 3801.1 3537.7 3772.0 3614.7
Uw2.6 _ηw0.51 3708.5 3444.2 3828.5 3578.9 3804.4 3665.0
Uw2.6 _ηw0.32 3722.6 3446.4 3818.1 3555.0 3782.9 3623.3
Uw2.9 _ηw0.51 3727.4 3462.3 3845.2 3595.6 3815.0 3672.6
Uw2.9 _ηw0.32 3742.1 3465.4 3835.3 3572.5 3794.0 3632.2
Uw3.5 _ηw0.51 3765.7 3499.3 3879.0 3629.6 3836.5 3688.8
Uw3.5 _ηw0.32 3781.4 3504.0 3869.9 3607.9 3816.8 3650.6
Uw4.1 _ηw0.51 3804.8 3537.3 3913.2 3664.3 3858.5 3706.1
Uw4.1 _ηw0.32 3821.4 3543.7 3904.7 3643.9 3840.1 3669.8
Uw4.7 _ηw0.63 3834.6 3573.3 3953.8 3713.7 3894.1 3749.3
Uw6.5 _ηw0.70 3947.4 3690.1 4060.7 3828.3 3969.4 3818.5
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図 4-10-4 改修・新築 学校 空調一次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.89 0.71 0.86 0.73 0.80 0.75 0.80 0.78
Uw1.9 _ηw0.46 1272.2 1287.5 1025.4 1047.5
Uw1.9 _ηw0.29 1304.1 1312.7 1026.9 1046.1
Uw2.3 _ηw0.51 1830.5 1298.0 1827.4 1309.3 1350.6 1037.5 1349.0 1057.8
Uw2.3 _ηw0.32 1869.2 1333.9 1864.6 1337.9 1361.4 1039.3 1356.7 1056.3
Uw2.6 _ηw0.51 1853.5 1324.1 1848.7 1331.1 1361.5 1046.7 1358.5 1064.9
Uw2.6 _ηw0.32 1892.6 1361.0 1886.5 1360.6 1372.7 1049.1 1366.4 1064.1
Uw2.9 _ηw0.51 1876.7 1350.5 1870.2 1353.2 1372.6 1056.1 1368.0 1072.2
Uw2.9 _ηw0.32 1916.1 1388.2 1908.3 1383.6 1384.1 1059.1 1376.4 1072.0
Uw3.5 _ηw0.51 1923.1 1403.8 1913.5 1397.8 1394.8 1075.5 1387.5 1087.4
Uw3.5 _ηw0.32 1963.4 1443.3 1952.5 1429.9 1407.2 1079.3 1396.4 1088.3
Uw4.1 _ηw0.51 1969.7 1457.9 1957.1 1443.3 1417.5 1095.2 1407.1 1103.1
Uw4.1 _ηw0.32 2011.1 1499.2 1997.0 1476.8 1430.4 1100.3 1416.9 1105.1
Uw4.7 _ηw0.63 1991.7 1488.0 1976.6 1469.3 1432.9 1113.1 1421.7 1118.9
Uw6.5 _ηw0.70 2117.9 2093.8 1497.2 1478.8

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.77 0.75 0.84 0.80 0.82 0.79 1.00 0.99
Uw1.9 _ηw0.46 1157.8 1268.8 1352.3
Uw1.9 _ηw0.29 1159.7 1255.1 1319.2
Uw2.3 _ηw0.51 1343.0 1165.5 1447.3 1281.4 1437.2 1363.0
Uw2.3 _ηw0.32 1354.0 1167.7 1439.1 1266.0 1413.8 1325.7
Uw2.6 _ηw0.51 1350.8 1171.4 1454.2 1287.2 1439.4 1362.9
Uw2.6 _ηw0.32 1362.3 1174.3 1446.4 1272.7 1416.7 1326.8 1732.2 1713.3
Uw2.9 _ηw0.51 1358.7 1177.4 1461.3 1293.3 1441.7 1363.1
Uw2.9 _ηw0.32 1370.7 1181.1 1453.8 1279.4 1419.9 1328.1 1730.4 1711.3
Uw3.5 _ηw0.51 1374.8 1190.0 1475.5 1305.9 1446.7 1363.9
Uw3.5 _ηw0.32 1387.6 1195.2 1468.6 1293.3 1426.3 1331.0 1726.9 1707.3
Uw4.1 _ηw0.51 1391.3 1203.3 1490.0 1318.9 1452.2 1365.6
Uw4.1 _ηw0.32 1404.9 1209.9 1483.8 1307.5 1433.2 1334.6 1723.5 1703.6
Uw4.7 _ηw0.63 1400.4 1214.5 1509.3 1341.0 1472.5 1390.0 1824.7 1806.1
Uw6.5 _ηw0.70 1446.2 1254.4 1555.9 1386.1 1497.7 1409.2 1837.6 1818.4
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図 4-10-5 改修・新築 大型物販 空調一次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.56 0.49 0.55 0.49 0.54 0.50 0.56 0.53
Uw1.9 _ηw0.46 4144.4 4092.9 4249.8 4441.3
Uw1.9 _ηw0.29 4148.9 4093.0 4241.1 4430.4
Uw2.3 _ηw0.51 4682.8 4162.8 4557.9 4108.6 4434.3 4259.4 4614.9 4449.7
Uw2.3 _ηw0.32 4692.3 4167.9 4564.0 4108.8 4429.3 4249.7 4607.4 4437.6
Uw2.6 _ηw0.51 4697.4 4177.4 4570.4 4120.4 4440.8 4264.7 4620.1 4453.6
Uw2.6 _ηw0.32 4707.0 4182.9 4576.7 4120.9 4436.0 4255.2 4612.7 4441.8
Uw2.9 _ηw0.51 4712.0 4192.1 4582.9 4132.3 4447.4 4270.0 4625.3 4457.5
Uw2.9 _ηw0.32 4721.8 4197.9 4589.4 4133.1 4442.7 4260.8 4618.1 4446.0
Uw3.5 _ηw0.51 4741.3 4221.7 4608.1 4156.4 4460.7 4280.9 4635.9 4465.6
Uw3.5 _ηw0.32 4751.6 4228.3 4615.0 4157.9 4456.2 4272.0 4628.9 4454.6
Uw4.1 _ηw0.51 4770.9 4251.7 4633.5 4180.8 4474.1 4291.9 4646.6 4474.0
Uw4.1 _ηw0.32 4781.6 4258.8 4640.7 4183.0 4469.9 4283.5 4639.9 4463.5
Uw4.7 _ηw0.63 4794.2 4278.0 4654.9 4204.7 4490.5 4308.9 4661.8 4489.7
Uw6.5 _ηw0.70 4880.2 4729.1 4532.8 4697.2

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調一次エネ「GJ/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調一次エネルギーCOP 0.53 0.52 0.58 0.57 0.65 0.65 0.77 0.77
Uw1.9 _ηw0.46 4833.9 5046.4 5266.2
Uw1.9 _ηw0.29 4826.6 5028.6 5242.7
Uw2.3 _ηw0.51 4922.3 4839.3 5204.2 5053.8 5345.6 5270.7
Uw2.3 _ηw0.32 4917.9 4831.2 5187.5 5033.7 5323.4 5244.3
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4.2.4 建物用途別の空調二次エネルギー消費量 

  表 4-41 の表示順で建物用途別の空調二次エネルギー消費量の検討結果を示す。 

表 4-41 建物用途別の空調二次エネルギー消費量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

  ここで図 4-11-1～図 4-11-5 の中の表中の「空調二次エネルギーCOP」は 4.1.2 検討 

方法で示した空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）を示す。 

 

〇図 4-11-1～図 4-11-5 の特徴 

・空調二次エネルギー消費量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改修が多い。 

・空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）は建物用途によって違いがあり，学校が最

も高く 1.91～2.70，次いで大型物販，事務所，その他は 1.6 以下である。また 8 地域は

他地域と比較して大きめであり，どの地域でも新築よりも改修がやや大きい。 

・学校で空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）が他の建物用途よりも高くなる理由

としては，学校は効率が悪くなるピーク負荷時に夏期・冬期の休暇があるので空調運転

がされず，年間効率が高くなりやすいこと，ピーク負荷が避けられているので過大設計

とならない適切な実効効率となる空調機器の設定が他の建物用途よりもされている可能

性が高いことがあげられる。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調二次エネルギー消費量が少ないが温暖地は総 

じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調二次エネルギー

消費量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射取得型よりも空

調二次エネルギー消費量が少ない場合が増えている。 

・空調二次エネルギー消費量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテルと冷房負荷の多

い大型物販は多く，暖冷房負荷の少ない学校は，空調二次エネルギー消費量も少ない。 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-11-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-11-2

総合病院 １地域-8地域 図4-11-3

学校 １地域-8地域 図4-11-4

大型物販 １地域-8地域 図4-11-5

改修・新築
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図 4-11-1 改修・新築 事務所 空調二次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.71 1.39 1.69 1.45 1.57 1.36 1.59 1.39
Uw1.9 _ηw0.46 231.6 233.5 222.9 233.1
Uw1.9 _ηw0.29 232.1 234.2 219.4 229.9
Uw2.3 _ηw0.51 310.0 238.8 305.3 239.3 255.0 227.3 256.0 236.8
Uw2.3 _ηw0.32 312.9 239.5 308.4 240.2 253.3 223.4 254.3 233.2
Uw2.6 _ηw0.51 315.2 244.4 309.9 243.8 257.7 229.8 258.3 238.8
Uw2.6 _ηw0.32 318.2 245.3 313.1 244.8 256.1 226.0 256.6 235.4
Uw2.9 _ηw0.51 320.3 250.0 314.4 248.3 260.4 232.4 260.6 240.9
Uw2.9 _ηw0.32 323.4 251.1 317.8 249.6 259.0 228.7 259.0 237.5
Uw3.5 _ηw0.51 330.9 261.4 323.6 257.5 266.0 237.6 265.3 245.1
Uw3.5 _ηw0.32 334.1 262.8 327.2 259.3 264.8 234.1 263.8 241.9
Uw4.1 _ηw0.51 341.4 273.0 333.0 267.1 271.7 242.9 270.0 249.5
Uw4.1 _ηw0.32 344.8 274.8 336.8 269.2 270.5 239.7 268.8 246.5
Uw4.7 _ηw0.63 350.0 283.8 340.2 275.6 278.2 250.6 275.8 255.9
Uw6.5 _ηw0.70 380.6 367.5 296.0 291.3

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

暖冷房二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.34 1.16 1.50 1.32 1.41 1.32 1.88 1.87
Uw1.9 _ηw0.46 270.8 285.0 295.1
Uw1.9 _ηw0.29 266.5 278.6 284.9
Uw2.3 _ηw0.51 275.8 274.3 296.5 289.4 302.5 298.3
Uw2.3 _ηw0.32 273.5 269.6 291.8 282.2 294.6 287.0
Uw2.6 _ηw0.51 277.8 275.9 298.5 291.1 303.3 298.3
Uw2.6 _ηw0.32 275.6 271.4 293.8 284.2 295.6 287.4 292.5 288.6
Uw2.9 _ηw0.51 279.9 277.6 300.5 292.9 304.2 298.5
Uw2.9 _ηw0.32 277.7 273.3 295.9 286.2 296.6 287.8 292.2 288.2
Uw3.5 _ηw0.51 284.0 281.3 304.6 296.7 306.1 299.0
Uw3.5 _ηw0.32 282.1 277.2 300.1 290.3 298.8 288.9 291.5 287.4
Uw4.1 _ηw0.51 288.3 285.1 308.8 300.6 308.1 299.8
Uw4.1 _ηw0.32 286.6 281.3 304.4 294.6 301.1 290.3 290.9 286.7
Uw4.7 _ηw0.63 293.8 291.6 315.8 308.8 314.9 307.3 311.5 307.5
Uw6.5 _ηw0.70 308.1 305.2 330.3 323.7 323.9 314.6 314.4 310.3
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図 4-11-2 改修・新築 ビジネスホテル 空調二次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.49 1.13 1.41 1.07 1.28 1.05 1.31 1.06
Uw1.9 _ηw0.46 599.7 597.4 489.7 506.3
Uw1.9 _ηw0.29 609.0 604.3 490.9 506.2
Uw2.3 _ηw0.51 769.6 612.2 751.3 609.3 593.1 497.7 592.4 513.9
Uw2.3 _ηw0.32 778.7 622.7 759.1 617.1 595.9 499.1 594.0 513.8
Uw2.6 _ηw0.51 778.7 623.7 759.9 619.8 598.8 504.0 597.5 519.6
Uw2.6 _ηw0.32 787.8 634.2 767.7 627.6 601.6 505.5 599.2 519.6
Uw2.9 _ηw0.51 787.7 635.1 768.4 630.3 604.4 510.3 602.7 525.3
Uw2.9 _ηw0.32 796.9 645.8 776.3 638.3 607.3 512.0 604.4 525.5
Uw3.5 _ηw0.51 805.9 658.2 785.5 651.3 615.8 523.1 613.1 536.8
Uw3.5 _ηw0.32 815.2 669.0 793.6 659.6 618.8 524.9 614.9 537.2
Uw4.1 _ηw0.51 824.0 681.3 802.7 672.6 627.1 536.0 623.5 548.5
Uw4.1 _ηw0.32 833.4 692.2 810.9 681.1 630.2 538.0 625.5 549.1
Uw4.7 _ηw0.63 836.4 697.6 814.8 688.7 636.7 547.8 632.8 560.0
Uw6.5 _ηw0.70 887.6 863.5 670.0 663.7

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.21 1.00 1.23 1.03 1.21 1.07 1.44 1.42
Uw1.9 _ηw0.46 539.7 563.7 574.0
Uw1.9 _ηw0.29 542.7 560.5 568.4
Uw2.3 _ηw0.51 596.7 545.8 619.8 570.6 611.9 579.0
Uw2.3 _ηw0.32 601.3 549.1 618.8 567.1 609.1 572.8
Uw2.6 _ηw0.51 601.6 550.9 624.3 575.1 614.8 581.5
Uw2.6 _ηw0.32 606.3 554.4 623.4 571.7 612.3 575.5 594.2 581.1
Uw2.9 _ηw0.51 606.6 556.1 628.8 579.6 617.8 584.0
Uw2.9 _ηw0.32 611.3 559.7 628.0 576.4 615.4 578.2 594.2 580.8
Uw3.5 _ηw0.51 616.5 566.7 637.8 588.8 623.9 589.2
Uw3.5 _ηw0.32 621.4 570.6 637.2 585.8 621.7 583.8 594.2 580.2
Uw4.1 _ηw0.51 626.6 577.5 647.0 598.1 630.1 594.7
Uw4.1 _ηw0.32 631.6 581.6 646.5 595.5 628.1 589.6 594.3 579.8
Uw4.7 _ηw0.63 633.6 586.0 656.6 609.6 637.8 603.7 619.1 606.1
Uw6.5 _ηw0.70 662.2 617.7 684.4 639.6 657.6 622.9 624.7 610.7
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図 4-11-3 改修・新築 総合病院 空調二次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.56 1.18 1.51 1.14 1.40 1.22 1.44 1.27
Uw1.9 _ηw0.46 338.8 343.6 280.3 287.3
Uw1.9 _ηw0.29 342.2 346.3 280.2 286.8
Uw2.3 _ηw0.51 455.6 344.0 441.2 348.4 355.1 283.4 353.9 290.0
Uw2.3 _ηw0.32 459.9 347.8 445.0 351.4 356.2 283.3 354.5 289.5
Uw2.6 _ηw0.51 459.5 348.6 444.7 352.6 357.4 285.6 355.9 292.0
Uw2.6 _ηw0.32 463.8 352.6 448.5 355.6 358.5 285.6 356.6 291.6
Uw2.9 _ηw0.51 463.4 353.3 448.3 356.7 359.7 287.9 357.9 293.9
Uw2.9 _ηw0.32 467.7 357.3 452.1 359.9 360.9 287.9 358.7 293.6
Uw3.5 _ηw0.51 471.2 362.7 455.4 365.1 364.4 292.5 362.1 297.9
Uw3.5 _ηw0.32 475.5 366.9 459.3 368.4 365.6 292.6 362.8 297.7
Uw4.1 _ηw0.51 479.0 372.2 462.5 373.6 369.1 297.1 366.2 301.9
Uw4.1 _ηw0.32 483.4 376.6 466.5 377.0 370.3 297.4 367.1 301.8
Uw4.7 _ηw0.63 484.1 379.1 467.2 380.1 373.0 301.8 369.9 306.2
Uw6.5 _ηw0.70 505.9 487.3 386.6 382.2

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.26 1.06 1.32 1.12 1.30 1.15
Uw1.9 _ηw0.46 348.6 362.1 372.5
Uw1.9 _ηw0.29 348.7 359.8 368.6
Uw2.3 _ηw0.51 378.0 351.0 390.6 365.0 388.7 374.7
Uw2.3 _ηw0.32 379.5 351.2 389.5 362.5 386.5 370.4
Uw2.6 _ηw0.51 380.0 352.9 392.3 366.7 389.8 375.5
Uw2.6 _ηw0.32 381.4 353.1 391.2 364.2 387.6 371.2
Uw2.9 _ηw0.51 381.9 354.7 394.0 368.4 390.9 376.3
Uw2.9 _ηw0.32 383.4 355.1 393.0 366.0 388.7 372.1
Uw3.5 _ηw0.51 385.8 358.5 397.4 371.9 393.1 377.9
Uw3.5 _ηw0.32 387.4 359.0 396.5 369.7 391.1 374.0
Uw4.1 _ηw0.51 389.8 362.4 400.9 375.4 395.3 379.7
Uw4.1 _ηw0.32 391.5 363.1 400.1 373.4 393.5 376.0
Uw4.7 _ηw0.63 392.9 366.1 405.1 380.5 399.0 384.1
Uw6.5 _ηw0.70 404.5 378.1 416.1 392.2 406.7 391.2

①総合病院（1地域） ②総合病院（2地域） ③総合病院（3地域） ④総合病院（4地域）
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⑤総合病院（5地域） ⑥総合病院（6地域） ⑦総合病院（7地域） ⑧総合病院（8地域）
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図 4-11-4 改修・新築 学校 空調二次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.40 1.91 2.32 1.97 2.18 2.05 2.18 2.11
Uw1.9 _ηw0.46 130.3 131.9 105.1 107.3
Uw1.9 _ηw0.29 133.6 134.5 105.2 107.2
Uw2.3 _ηw0.51 187.6 133.0 187.2 134.2 138.4 106.3 138.2 108.4
Uw2.3 _ηw0.32 191.5 136.7 191.0 137.1 139.5 106.5 139.0 108.2
Uw2.6 _ηw0.51 189.9 135.7 189.4 136.4 139.5 107.2 139.2 109.1
Uw2.6 _ηw0.32 193.9 139.4 193.3 139.4 140.6 107.5 140.0 109.0
Uw2.9 _ηw0.51 192.3 138.4 191.6 138.6 140.6 108.2 140.2 109.9
Uw2.9 _ηw0.32 196.3 142.2 195.5 141.8 141.8 108.5 141.0 109.8
Uw3.5 _ηw0.51 197.0 143.8 196.1 143.2 142.9 110.2 142.2 111.4
Uw3.5 _ηw0.32 201.2 147.9 200.1 146.5 144.2 110.6 143.1 111.5
Uw4.1 _ηw0.51 201.8 149.4 200.5 147.9 145.2 112.2 144.2 113.0
Uw4.1 _ηw0.32 206.1 153.6 204.6 151.3 146.6 112.7 145.2 113.2
Uw4.7 _ηw0.63 204.1 152.5 202.5 150.5 146.8 114.0 145.7 114.6
Uw6.5 _ηw0.70 217.0 214.5 153.4 151.5

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.09 2.02 2.28 2.16 2.22 2.14 2.70 2.69
Uw1.9 _ηw0.46 118.6 130.0 138.6
Uw1.9 _ηw0.29 118.8 128.6 135.2
Uw2.3 _ηw0.51 137.6 119.4 148.3 131.3 147.3 139.6
Uw2.3 _ηw0.32 138.7 119.6 147.4 129.7 144.9 135.8
Uw2.6 _ηw0.51 138.4 120.0 149.0 131.9 147.5 139.6
Uw2.6 _ηw0.32 139.6 120.3 148.2 130.4 145.2 135.9 177.5 175.5
Uw2.9 _ηw0.51 139.2 120.6 149.7 132.5 147.7 139.7
Uw2.9 _ηw0.32 140.4 121.0 148.9 131.1 145.5 136.1 177.3 175.3
Uw3.5 _ηw0.51 140.9 121.9 151.2 133.8 148.2 139.7
Uw3.5 _ηw0.32 142.2 122.5 150.5 132.5 146.1 136.4 176.9 174.9
Uw4.1 _ηw0.51 142.5 123.3 152.7 135.1 148.8 139.9
Uw4.1 _ηw0.32 143.9 124.0 152.0 134.0 146.8 136.7 176.6 174.5
Uw4.7 _ηw0.63 143.5 124.4 154.6 137.4 150.9 142.4 187.0 185.1
Uw6.5 _ηw0.70 148.2 128.5 159.4 142.0 153.5 144.4 188.3 186.3
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図 4-11-5 改修・新築 大型物販 空調二次エネルギー消費量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.51 1.32 1.49 1.33 1.45 1.35 1.53 1.44
Uw1.9 _ηw0.46 424.6 419.3 435.4 455.1
Uw1.9 _ηw0.29 425.1 419.4 434.5 453.9
Uw2.3 _ηw0.51 479.8 426.5 467.0 421.0 454.3 436.4 472.8 455.9
Uw2.3 _ηw0.32 480.8 427.0 467.6 421.0 453.8 435.4 472.1 454.7
Uw2.6 _ηw0.51 481.3 428.0 468.3 422.2 455.0 437.0 473.4 456.3
Uw2.6 _ηw0.32 482.3 428.6 468.9 422.2 454.5 436.0 472.6 455.1
Uw2.9 _ηw0.51 482.8 429.5 469.6 423.4 455.7 437.5 473.9 456.7
Uw2.9 _ηw0.32 483.8 430.1 470.2 423.5 455.2 436.6 473.2 455.5
Uw3.5 _ηw0.51 485.8 432.6 472.1 425.9 457.0 438.6 475.0 457.5
Uw3.5 _ηw0.32 486.8 433.2 472.8 426.0 456.6 437.7 474.3 456.4
Uw4.1 _ηw0.51 488.8 435.6 474.8 428.4 458.4 439.8 476.1 458.4
Uw4.1 _ηw0.32 489.9 436.4 475.5 428.6 458.0 438.9 475.4 457.3
Uw4.7 _ηw0.63 491.2 438.3 476.9 430.8 460.1 441.5 477.6 460.0
Uw6.5 _ηw0.70 500.0 484.5 464.4 481.3

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

空調二次エネ「MWh/年] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.45 1.40 1.57 1.55 1.76 1.77 2.08 2.08
Uw1.9 _ηw0.46 495.3 517.1 539.6
Uw1.9 _ηw0.29 494.5 515.2 537.2
Uw2.3 _ηw0.51 504.3 495.8 533.2 517.8 547.7 540.0
Uw2.3 _ηw0.32 503.9 495.0 531.5 515.8 545.4 537.3
Uw2.6 _ηw0.51 504.7 496.1 533.5 517.9 547.6 539.8
Uw2.6 _ηw0.32 504.3 495.3 531.8 515.9 545.3 537.2 672.3 668.8
Uw2.9 _ηw0.51 505.1 496.3 533.7 518.1 547.5 539.6
Uw2.9 _ηw0.32 504.7 495.6 532.1 516.1 545.3 537.0 672.1 668.6
Uw3.5 _ηw0.51 505.9 496.9 534.3 518.4 547.3 539.2
Uw3.5 _ηw0.32 505.5 496.2 532.6 516.5 545.1 536.7 671.8 668.3
Uw4.1 _ηw0.51 506.7 497.5 534.8 518.7 547.1 538.8
Uw4.1 _ηw0.32 506.3 496.8 533.2 516.8 545.0 536.4 671.5 668.0
Uw4.7 _ηw0.63 507.7 498.5 536.5 520.4 548.4 540.1 677.1 673.6
Uw6.5 _ηw0.70 510.3 500.7 538.9 522.2 548.7 540.0 677.5 674.0
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4.2.5 建物用途別の空調二次エネルギー消費によるCO2排出量 

  表 4-42 の表示順で建物用途別の空調二次エネルギー消費による CO2 排出量の検討結果

[t-CO2/(棟･年)]を示す。 

表 4-42 建物用途別の CO2 排出量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

ここで図 4-12-1～図 4-12-5 の中の表中の空調二次エネルギーCOP は， 

図 4-11-1～図 4-11-5 で示した空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）である。 

 

〇図 4-12-1～図 4-12-5 の特徴 

・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は空調二次エネルギー消費量に CO2 排出 

係数を乗じたものなので，空調二次エネルギー消費量と同様の傾向となる。 

・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改 

修が多い。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量がよ 

り少ないが，温暖地は総じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調二次エネルギー

消費による CO2 排出量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射

取得型よりも空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が少ない場合が増えている。 

・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテル

と冷房負荷の多い大型物販は大きめであり，暖冷房負荷の少ない学校は，空調二次エネ

ルギー消費による CO2 排出量は少ない。 

・8 地域は他の地域と比べて CO2 排出係数が大きいので，どの建物用途でも空調二次エネ

ルギー消費による CO2 排出量は他地域と比べて多い。 

 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-12-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-12-2

総合病院 １地域-8地域 図4-12-3

学校 １地域-8地域 図4-12-4

大型物販 １地域-8地域 図4-12-5

改修・新築
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図 4-12-1 改修・新築 事務所 CO2 排出量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.71 1.39 1.69 1.45 1.57 1.36 1.59 1.39
Uw1.9 _ηw0.46 100.7 101.6 96.9 101.4
Uw1.9 _ηw0.29 101.0 101.9 95.4 100.0
Uw2.3 _ηw0.51 134.8 103.9 132.8 104.1 110.9 98.9 111.4 103.0
Uw2.3 _ηw0.32 136.1 104.2 134.2 104.5 110.2 97.2 110.6 101.5
Uw2.6 _ηw0.51 137.1 106.3 134.8 106.0 112.1 100.0 112.4 103.9
Uw2.6 _ηw0.32 138.4 106.7 136.2 106.5 111.4 98.3 111.6 102.4
Uw2.9 _ηw0.51 139.4 108.8 136.8 108.0 113.3 101.1 113.4 104.8
Uw2.9 _ηw0.32 140.7 109.2 138.2 108.6 112.7 99.5 112.7 103.3
Uw3.5 _ηw0.51 143.9 113.7 140.8 112.0 115.7 103.4 115.4 106.6
Uw3.5 _ηw0.32 145.3 114.3 142.3 112.8 115.2 101.8 114.8 105.2
Uw4.1 _ηw0.51 148.5 118.7 144.9 116.2 118.2 105.7 117.5 108.5
Uw4.1 _ηw0.32 150.0 119.5 146.5 117.1 117.7 104.3 116.9 107.2
Uw4.7 _ηw0.63 152.3 123.4 148.0 119.9 121.0 109.0 120.0 111.3
Uw6.5 _ηw0.70 165.6 159.8 128.8 126.7

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.34 1.16 1.50 1.32 1.41 1.32 1.88 1.87
Uw1.9 _ηw0.46 117.8 124.0 128.3
Uw1.9 _ηw0.29 115.9 121.2 123.9
Uw2.3 _ηw0.51 120.0 119.3 129.0 125.9 131.6 129.7
Uw2.3 _ηw0.32 119.0 117.3 126.9 122.8 128.2 124.9
Uw2.6 _ηw0.51 120.8 120.0 129.8 126.6 131.9 129.8
Uw2.6 _ηw0.32 119.9 118.1 127.8 123.6 128.6 125.0 189.9 187.3
Uw2.9 _ηw0.51 121.7 120.8 130.7 127.4 132.3 129.8
Uw2.9 _ηw0.32 120.8 118.9 128.7 124.5 129.0 125.2 189.6 187.0
Uw3.5 _ηw0.51 123.5 122.3 132.5 129.1 133.1 130.1
Uw3.5 _ηw0.32 122.7 120.6 130.6 126.3 130.0 125.7 189.2 186.6
Uw4.1 _ηw0.51 125.4 124.0 134.3 130.8 134.0 130.4
Uw4.1 _ηw0.32 124.7 122.4 132.4 128.1 131.0 126.3 188.8 186.1
Uw4.7 _ηw0.63 127.8 126.8 137.4 134.3 137.0 133.7 202.2 199.6
Uw6.5 _ηw0.70 134.0 132.8 143.7 140.8 140.9 136.9 204.1 201.4
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図 4-12-2 改修・新築 ビジネスホテル CO2 排出量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.49 1.13 1.41 1.07 1.28 1.05 1.31 1.06
Uw1.9 _ηw0.46 260.9 259.9 213.0 220.2
Uw1.9 _ηw0.29 264.9 262.9 213.5 220.2
Uw2.3 _ηw0.51 334.8 266.3 326.8 265.1 258.0 216.5 257.7 223.5
Uw2.3 _ηw0.32 338.8 270.9 330.2 268.4 259.2 217.1 258.4 223.5
Uw2.6 _ηw0.51 338.7 271.3 330.5 269.6 260.5 219.2 259.9 226.0
Uw2.6 _ηw0.32 342.7 275.9 334.0 273.0 261.7 219.9 260.7 226.0
Uw2.9 _ηw0.51 342.7 276.3 334.2 274.2 262.9 222.0 262.2 228.5
Uw2.9 _ηw0.32 346.7 280.9 337.7 277.6 264.2 222.7 262.9 228.6
Uw3.5 _ηw0.51 350.6 286.3 341.7 283.3 267.9 227.6 266.7 233.5
Uw3.5 _ηw0.32 354.6 291.0 345.2 286.9 269.2 228.4 267.5 233.7
Uw4.1 _ηw0.51 358.4 296.4 349.2 292.6 272.8 233.2 271.2 238.6
Uw4.1 _ηw0.32 362.5 301.1 352.7 296.3 274.2 234.0 272.1 238.8
Uw4.7 _ηw0.63 363.8 303.5 354.4 299.6 277.0 238.3 275.3 243.6
Uw6.5 _ηw0.70 386.1 375.6 291.4 288.7

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.21 1.00 1.23 1.03 1.21 1.07 1.44 1.42
Uw1.9 _ηw0.46 234.8 245.2 249.7
Uw1.9 _ηw0.29 236.1 243.8 247.2
Uw2.3 _ηw0.51 259.5 237.4 269.6 248.2 266.2 251.9
Uw2.3 _ηw0.32 261.6 238.9 269.2 246.7 265.0 249.2
Uw2.6 _ηw0.51 261.7 239.6 271.6 250.2 267.4 252.9
Uw2.6 _ηw0.32 263.7 241.2 271.2 248.7 266.3 250.3 385.7 377.1
Uw2.9 _ηw0.51 263.9 241.9 273.5 252.1 268.8 254.0
Uw2.9 _ηw0.32 265.9 243.5 273.2 250.7 267.7 251.5 385.6 376.9
Uw3.5 _ηw0.51 268.2 246.5 277.4 256.1 271.4 256.3
Uw3.5 _ηw0.32 270.3 248.2 277.2 254.8 270.4 254.0 385.6 376.6
Uw4.1 _ηw0.51 272.6 251.2 281.4 260.2 274.1 258.7
Uw4.1 _ηw0.32 274.7 253.0 281.2 259.0 273.2 256.5 385.7 376.3
Uw4.7 _ηw0.63 275.6 254.9 285.6 265.2 277.5 262.6 401.8 393.3
Uw6.5 _ηw0.70 288.1 268.7 297.7 278.2 286.1 271.0 405.5 396.3
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図 4-12-3 改修・新築 総合病院 CO2 排出量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.56 1.18 1.51 1.14 1.40 1.22 1.44 1.27
Uw1.9 _ηw0.46 147.4 149.5 121.9 125.0
Uw1.9 _ηw0.29 148.8 150.6 121.9 124.8
Uw2.3 _ηw0.51 198.2 149.6 191.9 151.6 154.5 123.3 153.9 126.2
Uw2.3 _ηw0.32 200.0 151.3 193.6 152.9 154.9 123.2 154.2 126.0
Uw2.6 _ηw0.51 199.9 151.6 193.5 153.4 155.5 124.3 154.8 127.0
Uw2.6 _ηw0.32 201.7 153.4 195.1 154.7 156.0 124.2 155.1 126.8
Uw2.9 _ηw0.51 201.6 153.7 195.0 155.2 156.5 125.2 155.7 127.9
Uw2.9 _ηw0.32 203.4 155.4 196.7 156.5 157.0 125.2 156.0 127.7
Uw3.5 _ηw0.51 205.0 157.8 198.1 158.8 158.5 127.2 157.5 129.6
Uw3.5 _ηw0.32 206.9 159.6 199.8 160.3 159.0 127.3 157.8 129.5
Uw4.1 _ηw0.51 208.3 161.9 201.2 162.5 160.5 129.3 159.3 131.3
Uw4.1 _ηw0.32 210.3 163.8 202.9 164.0 161.1 129.4 159.7 131.3
Uw4.7 _ηw0.63 210.6 164.9 203.2 165.3 162.3 131.3 160.9 133.2
Uw6.5 _ηw0.70 220.1 212.0 168.2 166.2

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.26 1.06 1.32 1.12 1.30 1.15
Uw1.9 _ηw0.46 151.6 157.5 162.0
Uw1.9 _ηw0.29 151.7 156.5 160.3
Uw2.3 _ηw0.51 164.4 152.7 169.9 158.8 169.1 163.0
Uw2.3 _ηw0.32 165.1 152.8 169.4 157.7 168.1 161.1
Uw2.6 _ηw0.51 165.3 153.5 170.6 159.5 169.6 163.3
Uw2.6 _ηw0.32 165.9 153.6 170.2 158.4 168.6 161.5
Uw2.9 _ηw0.51 166.1 154.3 171.4 160.3 170.0 163.7
Uw2.9 _ηw0.32 166.8 154.4 170.9 159.2 169.1 161.9
Uw3.5 _ηw0.51 167.8 156.0 172.9 161.8 171.0 164.4
Uw3.5 _ηw0.32 168.5 156.2 172.5 160.8 170.1 162.7
Uw4.1 _ηw0.51 169.6 157.7 174.4 163.3 172.0 165.2
Uw4.1 _ηw0.32 170.3 157.9 174.0 162.4 171.2 163.6
Uw4.7 _ηw0.63 170.9 159.3 176.2 165.5 173.6 167.1
Uw6.5 _ηw0.70 175.9 164.5 181.0 170.6 176.9 170.2
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図 4-12-4 改修・新築 学校 CO2 排出量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.40 1.91 2.32 1.97 2.18 2.05 2.18 2.11
Uw1.9 _ηw0.46 56.7 57.4 45.7 46.7
Uw1.9 _ηw0.29 58.1 58.5 45.8 46.6
Uw2.3 _ηw0.51 81.6 57.9 81.4 58.4 60.2 46.2 60.1 47.1
Uw2.3 _ηw0.32 83.3 59.5 83.1 59.6 60.7 46.3 60.5 47.1
Uw2.6 _ηw0.51 82.6 59.0 82.4 59.3 60.7 46.7 60.5 47.5
Uw2.6 _ηw0.32 84.4 60.7 84.1 60.6 61.2 46.8 60.9 47.4
Uw2.9 _ηw0.51 83.6 60.2 83.4 60.3 61.2 47.1 61.0 47.8
Uw2.9 _ηw0.32 85.4 61.9 85.1 61.7 61.7 47.2 61.3 47.8
Uw3.5 _ηw0.51 85.7 62.6 85.3 62.3 62.2 47.9 61.8 48.5
Uw3.5 _ηw0.32 87.5 64.3 87.0 63.7 62.7 48.1 62.2 48.5
Uw4.1 _ηw0.51 87.8 65.0 87.2 64.3 63.2 48.8 62.7 49.2
Uw4.1 _ηw0.32 89.6 66.8 89.0 65.8 63.8 49.0 63.2 49.3
Uw4.7 _ηw0.63 88.8 66.3 88.1 65.5 63.9 49.6 63.4 49.9
Uw6.5 _ηw0.70 94.4 93.3 66.7 65.9

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.09 2.02 2.28 2.16 2.22 2.14 2.70 2.69
Uw1.9 _ηw0.46 51.6 56.5 60.3
Uw1.9 _ηw0.29 51.7 55.9 58.8
Uw2.3 _ηw0.51 59.9 51.9 64.5 57.1 64.1 60.7
Uw2.3 _ηw0.32 60.3 52.0 64.1 56.4 63.0 59.1
Uw2.6 _ηw0.51 60.2 52.2 64.8 57.4 64.2 60.7
Uw2.6 _ηw0.32 60.7 52.3 64.5 56.7 63.1 59.1 115.2 113.9
Uw2.9 _ηw0.51 60.6 52.5 65.1 57.6 64.3 60.8
Uw2.9 _ηw0.32 61.1 52.6 64.8 57.0 63.3 59.2 115.1 113.8
Uw3.5 _ηw0.51 61.3 53.0 65.8 58.2 64.5 60.8
Uw3.5 _ηw0.32 61.8 53.3 65.5 57.6 63.6 59.3 114.8 113.5
Uw4.1 _ηw0.51 62.0 53.6 66.4 58.8 64.7 60.9
Uw4.1 _ηw0.32 62.6 53.9 66.1 58.3 63.9 59.5 114.6 113.3
Uw4.7 _ηw0.63 62.4 54.1 67.3 59.8 65.6 61.9 121.3 120.1
Uw6.5 _ηw0.70 64.5 55.9 69.3 61.8 66.8 62.8 122.2 120.9
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図 4-12-5 改修・新築 大型物販 CO2 排出量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.51 1.32 1.49 1.33 1.45 1.35 1.53 1.44
Uw1.9 _ηw0.46 184.7 182.4 189.4 197.9
Uw1.9 _ηw0.29 184.9 182.4 189.0 197.5
Uw2.3 _ηw0.51 208.7 185.5 203.1 183.1 197.6 189.8 205.7 198.3
Uw2.3 _ηw0.32 209.1 185.8 203.4 183.1 197.4 189.4 205.4 197.8
Uw2.6 _ηw0.51 209.4 186.2 203.7 183.6 197.9 190.1 205.9 198.5
Uw2.6 _ηw0.32 209.8 186.4 204.0 183.7 197.7 189.7 205.6 198.0
Uw2.9 _ηw0.51 210.0 186.8 204.3 184.2 198.2 190.3 206.2 198.7
Uw2.9 _ηw0.32 210.4 187.1 204.6 184.2 198.0 189.9 205.8 198.2
Uw3.5 _ηw0.51 211.3 188.2 205.4 185.2 198.8 190.8 206.6 199.0
Uw3.5 _ηw0.32 211.8 188.5 205.7 185.3 198.6 190.4 206.3 198.5
Uw4.1 _ηw0.51 212.6 189.5 206.5 186.3 199.4 191.3 207.1 199.4
Uw4.1 _ηw0.32 213.1 189.8 206.8 186.4 199.2 190.9 206.8 198.9
Uw4.7 _ηw0.63 213.7 190.7 207.5 187.4 200.1 192.0 207.8 200.1
Uw6.5 _ηw0.70 217.5 210.8 202.0 209.4

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.45 1.40 1.57 1.55 1.76 1.77 2.08 2.08
Uw1.9 _ηw0.46 215.4 224.9 234.7
Uw1.9 _ηw0.29 215.1 224.1 233.7
Uw2.3 _ηw0.51 219.4 215.7 231.9 225.2 238.2 234.9
Uw2.3 _ηw0.32 219.2 215.3 231.2 224.4 237.3 233.7
Uw2.6 _ηw0.51 219.5 215.8 232.1 225.3 238.2 234.8
Uw2.6 _ηw0.32 219.4 215.4 231.3 224.4 237.2 233.7 436.3 434.0
Uw2.9 _ηw0.51 219.7 215.9 232.2 225.4 238.2 234.7
Uw2.9 _ηw0.32 219.5 215.6 231.4 224.5 237.2 233.6 436.2 433.9
Uw3.5 _ηw0.51 220.0 216.1 232.4 225.5 238.1 234.5
Uw3.5 _ηw0.32 219.9 215.8 231.7 224.7 237.1 233.4 436.0 433.7
Uw4.1 _ηw0.51 220.4 216.4 232.7 225.7 238.0 234.4
Uw4.1 _ηw0.32 220.3 216.1 232.0 224.8 237.1 233.3 435.8 433.5
Uw4.7 _ηw0.63 220.9 216.9 233.4 226.4 238.5 235.0 439.4 437.2
Uw6.5 _ηw0.70 222.0 217.8 234.4 227.2 238.7 234.9 439.7 437.4
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4.2.6 建物用途別の窓単位面積当たりの CO2排出増減量 

4.2.6.1 建物用途別の新築の窓単位面積当たりのCO2排出増減量 

表 4-43 の表示順で建物用途別の新築の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の検討 

結果[kg-CO2/(m2･年)]を示す。 

表 4-43 建物用途別の新築の CO2 排出増減量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

なお図には新築の開口部熱性能別の対比グラフがあるが，図の中の表には建物用途ご

とに改修と新築の地域別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の数値も表記している。 

 ここで窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は，各検討窓品種の空調二次エネルギー消

費による CO2 排出量から基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2

排出量を差し引いて，窓面積で除したものとする。CO2 排出増減量の基準となる基準

窓は新築の場合，以下のように取り決めた。 

1 地域～4 地域   Uw4.7 _ηw0.63 

5 地域～8 地域   Uw6.5 _ηw0.70 

 また，図 4-13-1～図 4-13-5 の中の表中の空調二次エネルギーCOP は， 

図 4-11-1～図 4-11-5 で示した空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）である。 

 

〇図 4-13-1～図 4-13-5 の特徴 

・ほとんどのケースで基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 

排出量がその他の各検討窓品種による空調二次エネルギー消費による CO2 排出量 

よりも多いので，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・寒冷地は１・２地域の方が 3･4 地域よりも窓単位面積当たりの CO₂排出増減量が 

（マイナス方向に）多くなる傾向にある。 

・寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナ

ス 方向に）多くなる傾向にあるが，温暖地ではより暖かい地域になるほど，その

傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，温暖地でより暖かい地域は，日射取得型よりも日射遮蔽

型の方が窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナス方向に）多くなる傾向に

ある。 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-13-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-13-2

総合病院 １地域-8地域 図4-13-3

学校 １地域-8地域 図4-13-4

大型物販 １地域-8地域 図4-13-5

新築
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図 4-13-1 新築 事務所 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.71 1.39 1.69 1.45 1.57 1.36 1.59 1.39
Uw1.9 _ηw0.46 -33.0 -26.6 -17.5 -14.4
Uw1.9 _ηw0.29 -32.7 -26.2 -19.7 -16.5
Uw2.3 _ηw0.51 -44.7 -28.4 -39.3 -23.0 -25.9 -14.7 -22.3 -12.1
Uw2.3 _ηw0.32 -42.9 -28.0 -37.3 -22.4 -27.0 -17.2 -23.4 -14.4
Uw2.6 _ηw0.51 -41.4 -24.9 -36.4 -20.1 -24.2 -13.1 -20.9 -10.9
Uw2.6 _ηw0.32 -39.5 -24.4 -34.4 -19.5 -25.2 -15.5 -21.9 -13.0
Uw2.9 _ηw0.51 -38.1 -21.4 -33.6 -17.3 -22.5 -11.5 -19.4 -9.5
Uw2.9 _ηw0.32 -36.2 -20.7 -31.4 -16.5 -23.4 -13.8 -20.4 -11.7
Uw3.5 _ηw0.51 -31.5 -14.2 -27.7 -11.4 -19.0 -8.2 -16.5 -6.8
Uw3.5 _ηw0.32 -29.5 -13.2 -25.5 -10.3 -19.8 -10.4 -17.4 -8.9
Uw4.1 _ηw0.51 -24.8 -6.8 -21.8 -5.4 -15.4 -4.8 -13.5 -4.1
Uw4.1 _ηw0.32 -22.7 -5.7 -19.4 -4.1 -16.1 -6.9 -14.3 -6.0
Uw4.7 _ηw0.63 -19.4 0.0 -17.2 0.0 -11.3 0.0 -9.8 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.34 1.16 1.50 1.32 1.41 1.32 1.88 1.87
Uw1.9 _ηw0.46 -21.8 -24.5 -12.4
Uw1.9 _ηw0.29 -24.5 -28.6 -18.8
Uw2.3 _ηw0.51 -20.4 -19.6 -21.4 -21.7 -13.6 -10.3
Uw2.3 _ηw0.32 -21.9 -22.5 -24.4 -26.3 -18.6 -17.4
Uw2.6 _ηw0.51 -19.2 -18.5 -20.1 -20.6 -13.0 -10.3
Uw2.6 _ηw0.32 -20.6 -21.4 -23.1 -25.0 -17.9 -17.2 -20.7 -20.6
Uw2.9 _ηw0.51 -17.9 -17.5 -18.8 -19.5 -12.5 -10.2
Uw2.9 _ηw0.32 -19.2 -20.2 -21.7 -23.7 -17.3 -16.9 -21.0 -20.9
Uw3.5 _ηw0.51 -15.2 -15.2 -16.2 -17.1 -11.3 -9.9
Uw3.5 _ηw0.32 -16.4 -17.7 -19.1 -21.1 -15.9 -16.2 -21.6 -21.6
Uw4.1 _ηw0.51 -12.5 -12.7 -13.6 -14.6 -10.0 -9.4
Uw4.1 _ηw0.32 -13.6 -15.1 -16.4 -18.4 -14.4 -15.4 -22.2 -22.3
Uw4.7 _ηw0.63 -9.0 -8.6 -9.1 -9.5 -5.7 -4.6 -2.7 -2.6
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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図 4-13-2 新築 ビジネスホテル 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.49 1.13 1.41 1.07 1.28 1.05 1.31 1.06
Uw1.9 _ηw0.46 -65.9 -61.4 -39.1 -36.1
Uw1.9 _ηw0.29 -59.6 -56.8 -38.3 -36.2
Uw2.3 _ηw0.51 -79.3 -57.5 -75.5 -53.4 -51.7 -33.7 -48.0 -31.0
Uw2.3 _ηw0.32 -73.2 -50.4 -70.2 -48.2 -49.8 -32.8 -46.9 -31.0
Uw2.6 _ηw0.51 -73.2 -49.8 -69.7 -46.3 -47.9 -29.5 -44.5 -27.2
Uw2.6 _ηw0.32 -67.1 -42.7 -64.4 -41.0 -46.0 -28.5 -43.4 -27.2
Uw2.9 _ηw0.51 -67.2 -42.1 -64.0 -39.3 -44.1 -25.2 -41.0 -23.4
Uw2.9 _ηw0.32 -61.0 -34.9 -58.7 -33.9 -42.2 -24.1 -39.9 -23.2
Uw3.5 _ηw0.51 -54.9 -26.6 -52.5 -25.1 -36.5 -16.6 -34.1 -15.6
Uw3.5 _ηw0.32 -48.7 -19.3 -47.0 -19.5 -34.4 -15.4 -32.8 -15.3
Uw4.1 _ηw0.51 -42.7 -11.0 -40.9 -10.8 -28.8 -8.0 -27.1 -7.7
Uw4.1 _ηw0.32 -36.5 -3.6 -35.4 -5.1 -26.7 -6.6 -25.7 -7.4
Uw4.7 _ηw0.63 -34.4 0.0 -32.8 0.0 -22.4 0.0 -20.8 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.21 1.00 1.23 1.03 1.21 1.07 1.44 1.42
Uw1.9 _ηw0.46 -52.5 -51.1 -32.9
Uw1.9 _ηw0.29 -50.5 -53.2 -36.7
Uw2.3 _ηw0.51 -44.1 -48.4 -43.4 -46.4 -30.8 -29.5
Uw2.3 _ηw0.32 -41.0 -46.2 -44.1 -48.8 -32.6 -33.7
Uw2.6 _ηw0.51 -40.8 -44.9 -40.4 -43.4 -28.8 -27.9
Uw2.6 _ηw0.32 -37.7 -42.6 -41.1 -45.7 -30.5 -31.9 -30.6 -29.7
Uw2.9 _ηw0.51 -37.5 -41.4 -37.4 -40.4 -26.8 -26.2
Uw2.9 _ηw0.32 -34.3 -39.0 -38.0 -42.5 -28.4 -30.1 -30.6 -30.0
Uw3.5 _ηw0.51 -30.8 -34.3 -31.4 -34.2 -22.7 -22.7
Uw3.5 _ηw0.32 -27.5 -31.7 -31.8 -36.2 -24.1 -26.3 -30.7 -30.6
Uw4.1 _ηw0.51 -24.0 -27.1 -25.2 -27.9 -18.5 -19.0
Uw4.1 _ηw0.32 -20.6 -24.3 -25.5 -29.7 -19.9 -22.4 -30.6 -31.0
Uw4.7 _ηw0.63 -19.3 -21.4 -18.7 -20.2 -13.3 -12.9 -5.6 -4.6
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①ビジネスホテル（1地域） ②ビジネスホテル（2地域） ③ビジネスホテル（3地域） ④ビジネスホテル（4地域）
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図 4-13-3 新築 総合病院 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.56 1.18 1.51 1.14 1.40 1.22 1.44 1.27
Uw1.9 _ηw0.46 -42.7 -38.6 -22.7 -20.0
Uw1.9 _ηw0.29 -39.1 -35.8 -22.8 -20.4
Uw2.3 _ηw0.51 -53.2 -37.2 -48.8 -33.5 -33.3 -19.5 -29.9 -17.1
Uw2.3 _ηw0.32 -48.7 -33.1 -44.8 -30.4 -32.2 -19.6 -29.2 -17.6
Uw2.6 _ηw0.51 -49.1 -32.3 -45.0 -29.1 -30.9 -17.1 -27.8 -15.0
Uw2.6 _ηw0.32 -44.6 -28.1 -41.0 -25.9 -29.7 -17.1 -27.0 -15.5
Uw2.9 _ηw0.51 -45.0 -27.4 -41.3 -24.7 -28.5 -14.7 -25.6 -13.0
Uw2.9 _ηw0.32 -40.5 -23.1 -37.2 -21.4 -27.2 -14.7 -24.8 -13.3
Uw3.5 _ηw0.51 -36.8 -17.4 -33.8 -15.8 -23.5 -9.8 -21.3 -8.8
Uw3.5 _ηw0.32 -32.2 -12.9 -29.6 -12.3 -22.3 -9.7 -20.4 -9.0
Uw4.1 _ηw0.51 -28.5 -7.3 -26.2 -6.9 -18.6 -4.9 -16.9 -4.5
Uw4.1 _ηw0.32 -23.9 -2.7 -22.0 -3.2 -17.3 -4.7 -16.0 -4.6
Uw4.7 _ηw0.63 -23.1 0.0 -21.2 0.0 -14.4 0.0 -13.0 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.26 1.06 1.32 1.12 1.30 1.15
Uw1.9 _ηw0.46 -31.2 -32.0 -19.8
Uw1.9 _ηw0.29 -31.1 -34.4 -24.0
Uw2.3 _ηw0.51 -28.0 -28.6 -27.0 -28.8 -19.0 -17.5
Uw2.3 _ηw0.32 -26.5 -28.5 -28.1 -31.5 -21.4 -22.1
Uw2.6 _ηw0.51 -25.9 -26.7 -25.2 -27.0 -17.9 -16.7
Uw2.6 _ηw0.32 -24.4 -26.4 -26.3 -29.6 -20.2 -21.2
Uw2.9 _ηw0.51 -23.9 -24.7 -23.4 -25.2 -16.7 -15.8
Uw2.9 _ηw0.32 -22.3 -24.4 -24.4 -27.7 -19.0 -20.2
Uw3.5 _ηw0.51 -19.7 -20.7 -19.7 -21.5 -14.4 -14.1
Uw3.5 _ηw0.32 -18.0 -20.2 -20.7 -23.9 -16.6 -18.2
Uw4.1 _ηw0.51 -15.5 -16.6 -16.0 -17.8 -12.0 -12.2
Uw4.1 _ηw0.32 -13.7 -15.9 -16.9 -20.0 -14.0 -16.1
Uw4.7 _ηw0.63 -12.2 -12.7 -11.6 -12.4 -8.2 -7.5
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①総合病院（1地域） ②総合病院（2地域） ③総合病院（3地域） ④総合病院（4地域）
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Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63
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新築

-38.6

-35.8

-33.5

-30.4

-29.1

-25.9

-24.7

-21.4

-15.8

-12.3

-6.9
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Uw1.9 _ηw0.46
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Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

新築

-22.7

-22.8
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Uw3.5 _ηw0.32
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図 4-13-4 新築 学校 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.40 1.91 2.32 1.97 2.18 2.05 2.18 2.11
Uw1.9 _ηw0.46 -11.9 -10.0 -4.8 -3.9
Uw1.9 _ηw0.29 -10.1 -8.6 -4.8 -4.0
Uw2.3 _ηw0.51 -15.8 -10.5 -14.7 -8.8 -8.1 -4.2 -7.2 -3.4
Uw2.3 _ηw0.32 -13.7 -8.5 -12.6 -7.2 -7.5 -4.1 -6.7 -3.5
Uw2.6 _ηw0.51 -14.6 -9.0 -13.5 -7.6 -7.5 -3.7 -6.6 -3.0
Uw2.6 _ηw0.32 -12.4 -7.0 -11.4 -6.0 -6.9 -3.5 -6.2 -3.0
Uw2.9 _ηw0.51 -13.3 -7.6 -12.3 -6.4 -6.9 -3.1 -6.1 -2.6
Uw2.9 _ηw0.32 -11.1 -5.5 -10.2 -4.7 -6.2 -3.0 -5.6 -2.6
Uw3.5 _ηw0.51 -10.7 -4.6 -9.9 -3.9 -5.6 -2.1 -5.0 -1.7
Uw3.5 _ηw0.32 -8.5 -2.5 -7.8 -2.2 -5.0 -1.9 -4.5 -1.7
Uw4.1 _ηw0.51 -8.2 -1.7 -7.5 -1.4 -4.4 -1.0 -4.0 -0.9
Uw4.1 _ηw0.32 -5.9 0.6 -5.3 0.4 -3.7 -0.7 -3.4 -0.8
Uw4.7 _ηw0.63 -7.0 0.0 -6.5 0.0 -3.5 0.0 -3.1 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.09 2.02 2.28 2.16 2.22 2.14 2.70 2.69
Uw1.9 _ηw0.46 -5.3 -6.5 -3.1
Uw1.9 _ηw0.29 -5.2 -7.2 -5.0
Uw2.3 _ηw0.51 -5.7 -4.9 -6.0 -5.8 -3.3 -2.6
Uw2.3 _ηw0.32 -5.1 -4.8 -6.4 -6.6 -4.6 -4.6
Uw2.6 _ηw0.51 -5.3 -4.6 -5.6 -5.5 -3.2 -2.6
Uw2.6 _ηw0.32 -4.6 -4.4 -6.0 -6.3 -4.5 -4.5 -8.7 -8.6
Uw2.9 _ηw0.51 -4.8 -4.2 -5.2 -5.1 -3.1 -2.5
Uw2.9 _ηw0.32 -4.2 -4.0 -5.6 -5.9 -4.3 -4.5 -8.8 -8.8
Uw3.5 _ηw0.51 -3.9 -3.6 -4.4 -4.4 -2.8 -2.5
Uw3.5 _ηw0.32 -3.2 -3.3 -4.8 -5.1 -3.9 -4.3 -9.1 -9.1
Uw4.1 _ηw0.51 -3.0 -2.8 -3.6 -3.7 -2.5 -2.4
Uw4.1 _ηw0.32 -2.3 -2.5 -4.0 -4.3 -3.6 -4.1 -9.4 -9.4
Uw4.7 _ηw0.63 -2.5 -2.2 -2.6 -2.5 -1.4 -1.1 -1.1 -1.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①学校（1地域） ②学校（2地域） ③学校（3地域） ④学校（4地域）

12.6 12.6 12.6 12.6

4985 4985 4985 4985

3234 3234 3234 3234

808.2 808.2 808.2 808.2

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%

⑤学校（5地域） ⑥学校（6地域） ⑦学校（7地域） ⑧学校（8地域）

12.6 12.6 12.6 12.6

4985 4985 4985 4985

3234 3234 3234 3234

808.2 808.2 808.2 808.2

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%
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Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

新築
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図 4-13-5 新築 大型物販 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.51 1.32 1.49 1.33 1.45 1.35 1.53 1.44
Uw1.9 _ηw0.46 -9.9 -8.3 -4.4 -3.6
Uw1.9 _ηw0.29 -9.6 -8.3 -5.0 -4.4
Uw2.3 _ηw0.51 -14.6 -8.5 -12.7 -7.1 -7.3 -3.7 -6.1 -3.0
Uw2.3 _ηw0.32 -13.9 -8.2 -12.2 -7.1 -7.7 -4.4 -6.6 -3.9
Uw2.6 _ηw0.51 -13.5 -7.5 -11.8 -6.2 -6.8 -3.3 -5.7 -2.7
Uw2.6 _ηw0.32 -12.8 -7.0 -11.3 -6.2 -7.2 -4.0 -6.3 -3.5
Uw2.9 _ηw0.51 -12.5 -6.4 -10.8 -5.4 -6.3 -2.9 -5.3 -2.4
Uw2.9 _ηw0.32 -11.7 -5.9 -10.3 -5.3 -6.7 -3.6 -5.9 -3.2
Uw3.5 _ηw0.51 -10.3 -4.2 -9.0 -3.6 -5.3 -2.1 -4.5 -1.8
Uw3.5 _ηw0.32 -9.5 -3.7 -8.5 -3.5 -5.7 -2.7 -5.1 -2.6
Uw4.1 _ηw0.51 -8.1 -1.9 -7.1 -1.8 -4.3 -1.3 -3.7 -1.2
Uw4.1 _ηw0.32 -7.3 -1.4 -6.6 -1.6 -4.7 -1.9 -4.2 -1.9
Uw4.7 _ηw0.63 -6.4 0.0 -5.5 0.0 -3.1 0.0 -2.6 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.45 1.40 1.57 1.55 1.76 1.77 2.08 2.08
Uw1.9 _ηw0.46 -3.9 -3.7 -0.3
Uw1.9 _ηw0.29 -4.5 -5.0 -2.0
Uw2.3 _ηw0.51 -4.3 -3.5 -4.1 -3.2 -0.7 0.0
Uw2.3 _ηw0.32 -4.7 -4.1 -5.3 -4.7 -2.3 -1.9
Uw2.6 _ηw0.51 -4.1 -3.4 -3.9 -3.1 -0.8 -0.1
Uw2.6 _ηw0.32 -4.4 -3.9 -5.1 -4.5 -2.4 -2.1 -5.6 -5.6
Uw2.9 _ηw0.51 -3.8 -3.2 -3.7 -3.0 -0.9 -0.3
Uw2.9 _ηw0.32 -4.1 -3.7 -4.9 -4.4 -2.5 -2.2 -5.8 -5.8
Uw3.5 _ηw0.51 -3.2 -2.8 -3.3 -2.8 -1.0 -0.6
Uw3.5 _ηw0.32 -3.5 -3.3 -4.5 -4.2 -2.5 -2.4 -6.1 -6.1
Uw4.1 _ηw0.51 -2.7 -2.4 -2.9 -2.5 -1.1 -0.9
Uw4.1 _ηw0.32 -2.9 -2.8 -4.1 -3.9 -2.6 -2.6 -6.5 -6.5
Uw4.7 _ηw0.63 -1.9 -1.6 -1.7 -1.3 -0.2 0.1 -0.4 -0.4
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①大型物販（1地域） ②大型物販（2地域） ③大型物販（3地域） ④大型物販（4地域）

25.5 25.5 25.5 25.5

4560 4560 4560 4560

3009 3009 3009 3009

602.1 602.1 602.1 602.1

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%

⑤大型物販（5地域） ⑥大型物販（6地域） ⑦大型物販（7地域） ⑧大型物販（8地域）

25.5 25.5 25.5 25.5

4560 4560 4560 4560
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Uw1.9 _ηw0.46
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Uw3.5 _ηw0.32
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4.2.6.2 建物用途別の改修の窓単位面積当たりのCO2排出増減量 

表 4-44 の表示順で建物用途別の改修の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の検討 

結果[kg-CO2/(m2･年)]を示す。 

表 4-44 建物用途別の改修の CO2 排出増減量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

なお上記の図は改修の開口部別の対比グラフであるが，図の中の表には改修と新築の

建物用途別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の数値も表記している。 

ここで窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は，各検討窓品種の空調二次エネルギー消

費による CO2 排出量から基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2

排出量を差し引いて，窓面積で除したものとする。CO2 排出増減量の基準となる基準

窓は改修の場合，以下のように取り決めた。 

1 地域～8 地域   Uw6.5 _ηw0.70 

 また図 4-14-1～図 4-14-5 の中の表中の空調二次エネルギーCOP は， 

図 4-11-1～図 4-11-5 で示した空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）である。 

 

〇図 4-14-1～図 4-14-5 の特徴 

・ほとんどのケースで基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 

排出量がその他の各窓ガラス品種による空調二次エネルギー消費による CO2 排出量

よりも多いので，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・寒冷地は１・２地域の方が 3･4 地域よりも窓単位面積当たりの CO₂排出増減量が 

（マイナス方向に）多くなる傾向にある。 

・寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナ

ス方向に）多くなる傾向にあるが，温暖地でより暖かい地域になるほど，その傾向

は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，温暖地でより暖かい地域では，日射取得型よりも日射遮

蔽型の方が窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナス方向に）多くなる傾向

にある。 

   ・窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の基準となるガラスは，5～8 地域は新築も改修

も Uw6.5 _ηw0.70 である。同じ窓性能で地域別，建物用途別の窓単位面積当たり

の CO2 排出増減量は 1～4 地域では改修が明らかに新築より（マイナス方向に）多

く，5～8 地域では新築と改修は総じて同程度となった。 

事務所 １地域-8地域 図4-14-1

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-14-2

総合病院 １地域-8地域 図4-14-3

学校 １地域-8地域 図4-14-4

大型物販 １地域-8地域 図4-14-5

改修
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図 4-14-1 改修 事務所 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.71 1.39 1.69 1.45 1.57 1.36 1.59 1.39
Uw1.9 _ηw0.46 -33.0 -26.6 -17.5 -14.4
Uw1.9 _ηw0.29 -32.7 -26.2 -19.7 -16.5
Uw2.3 _ηw0.51 -44.7 -28.4 -39.3 -23.0 -25.9 -14.7 -22.3 -12.1
Uw2.3 _ηw0.32 -42.9 -28.0 -37.3 -22.4 -27.0 -17.2 -23.4 -14.4
Uw2.6 _ηw0.51 -41.4 -24.9 -36.4 -20.1 -24.2 -13.1 -20.9 -10.9
Uw2.6 _ηw0.32 -39.5 -24.4 -34.4 -19.5 -25.2 -15.5 -21.9 -13.0
Uw2.9 _ηw0.51 -38.1 -21.4 -33.6 -17.3 -22.5 -11.5 -19.4 -9.5
Uw2.9 _ηw0.32 -36.2 -20.7 -31.4 -16.5 -23.4 -13.8 -20.4 -11.7
Uw3.5 _ηw0.51 -31.5 -14.2 -27.7 -11.4 -19.0 -8.2 -16.5 -6.8
Uw3.5 _ηw0.32 -29.5 -13.2 -25.5 -10.3 -19.8 -10.4 -17.4 -8.9
Uw4.1 _ηw0.51 -24.8 -6.8 -21.8 -5.4 -15.4 -4.8 -13.5 -4.1
Uw4.1 _ηw0.32 -22.7 -5.7 -19.4 -4.1 -16.1 -6.9 -14.3 -6.0
Uw4.7 _ηw0.63 -19.4 0.0 -17.2 0.0 -11.3 0.0 -9.8 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.34 1.16 1.50 1.32 1.41 1.32 1.88 1.87
Uw1.9 _ηw0.46 -21.8 -24.5 -12.4
Uw1.9 _ηw0.29 -24.5 -28.6 -18.8
Uw2.3 _ηw0.51 -20.4 -19.6 -21.4 -21.7 -13.6 -10.3
Uw2.3 _ηw0.32 -21.9 -22.5 -24.4 -26.3 -18.6 -17.4
Uw2.6 _ηw0.51 -19.2 -18.5 -20.1 -20.6 -13.0 -10.3
Uw2.6 _ηw0.32 -20.6 -21.4 -23.1 -25.0 -17.9 -17.2 -20.7 -20.6
Uw2.9 _ηw0.51 -17.9 -17.5 -18.8 -19.5 -12.5 -10.2
Uw2.9 _ηw0.32 -19.2 -20.2 -21.7 -23.7 -17.3 -16.9 -21.0 -20.9
Uw3.5 _ηw0.51 -15.2 -15.2 -16.2 -17.1 -11.3 -9.9
Uw3.5 _ηw0.32 -16.4 -17.7 -19.1 -21.1 -15.9 -16.2 -21.6 -21.6
Uw4.1 _ηw0.51 -12.5 -12.7 -13.6 -14.6 -10.0 -9.4
Uw4.1 _ηw0.32 -13.6 -15.1 -16.4 -18.4 -14.4 -15.4 -22.2 -22.3
Uw4.7 _ηw0.63 -9.0 -8.6 -9.1 -9.5 -5.7 -4.6 -2.7 -2.6
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -50.0

①事務所（1地域） ②事務所（2地域） ③事務所（3地域） ④事務所（4地域）

25 25 25 25

4500 4500 4500 4500

2750 2750 2750 2750

687.5 687.5 687.5 687.5

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%

⑤事務所（5地域） ⑥事務所（6地域） ⑦事務所（7地域） ⑧事務所（8地域）

25 25 25 25

4500 4500 4500 4500

2750 2750 2750 2750

687.5 687.5 687.5 687.5

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%
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図 4-14-2 改修 ビジネスホテル 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.49 1.13 1.41 1.07 1.28 1.05 1.31 1.06
Uw1.9 _ηw0.46 -65.9 -61.4 -39.1 -36.1
Uw1.9 _ηw0.29 -59.6 -56.8 -38.3 -36.2
Uw2.3 _ηw0.51 -79.3 -57.5 -75.5 -53.4 -51.7 -33.7 -48.0 -31.0
Uw2.3 _ηw0.32 -73.2 -50.4 -70.2 -48.2 -49.8 -32.8 -46.9 -31.0
Uw2.6 _ηw0.51 -73.2 -49.8 -69.7 -46.3 -47.9 -29.5 -44.5 -27.2
Uw2.6 _ηw0.32 -67.1 -42.7 -64.4 -41.0 -46.0 -28.5 -43.4 -27.2
Uw2.9 _ηw0.51 -67.2 -42.1 -64.0 -39.3 -44.1 -25.2 -41.0 -23.4
Uw2.9 _ηw0.32 -61.0 -34.9 -58.7 -33.9 -42.2 -24.1 -39.9 -23.2
Uw3.5 _ηw0.51 -54.9 -26.6 -52.5 -25.1 -36.5 -16.6 -34.1 -15.6
Uw3.5 _ηw0.32 -48.7 -19.3 -47.0 -19.5 -34.4 -15.4 -32.8 -15.3
Uw4.1 _ηw0.51 -42.7 -11.0 -40.9 -10.8 -28.8 -8.0 -27.1 -7.7
Uw4.1 _ηw0.32 -36.5 -3.6 -35.4 -5.1 -26.7 -6.6 -25.7 -7.4
Uw4.7 _ηw0.63 -34.4 0.0 -32.8 0.0 -22.4 0.0 -20.8 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.21 1.00 1.23 1.03 1.21 1.07 1.44 1.42
Uw1.9 _ηw0.46 -52.5 -51.1 -32.9
Uw1.9 _ηw0.29 -50.5 -53.2 -36.7
Uw2.3 _ηw0.51 -44.1 -48.4 -43.4 -46.4 -30.8 -29.5
Uw2.3 _ηw0.32 -41.0 -46.2 -44.1 -48.8 -32.6 -33.7
Uw2.6 _ηw0.51 -40.8 -44.9 -40.4 -43.4 -28.8 -27.9
Uw2.6 _ηw0.32 -37.7 -42.6 -41.1 -45.7 -30.5 -31.9 -30.6 -29.7
Uw2.9 _ηw0.51 -37.5 -41.4 -37.4 -40.4 -26.8 -26.2
Uw2.9 _ηw0.32 -34.3 -39.0 -38.0 -42.5 -28.4 -30.1 -30.6 -30.0
Uw3.5 _ηw0.51 -30.8 -34.3 -31.4 -34.2 -22.7 -22.7
Uw3.5 _ηw0.32 -27.5 -31.7 -31.8 -36.2 -24.1 -26.3 -30.7 -30.6
Uw4.1 _ηw0.51 -24.0 -27.1 -25.2 -27.9 -18.5 -19.0
Uw4.1 _ηw0.32 -20.6 -24.3 -25.5 -29.7 -19.9 -22.4 -30.6 -31.0
Uw4.7 _ηw0.63 -19.3 -21.4 -18.7 -20.2 -13.3 -12.9 -5.6 -4.6
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①ビジネスホテル（1地域） ②ビジネスホテル（2地域） ③ビジネスホテル（3地域） ④ビジネスホテル（4地域）

16.2 16.2 16.2 16.2

4960 4960 4960 4960

3230 3230 3230 3230

646.6 646.6 646.6 646.6

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%

⑤ビジネスホテル（5地域） ⑥ビジネスホテル（6地域） ⑦ビジネスホテル（7地域） ⑧ビジネスホテル（8地域）

16.2 16.2 16.2 16.2

4960 4960 4960 4960

3230 3230 3230 3230

646.6 646.6 646.6 646.6

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%
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-24.0
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-19.3

0.0

-80 -60 -40 -20 0
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Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-79.3

-73.2

-73.2

-67.1

-67.2

-61.0

-54.9

-48.7

-42.7

-36.5

-34.4

0.0

-80 -60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-75.5

-70.2

-69.7

-64.4

-64.0

-58.7

-52.5

-47.0

-40.9

-35.4

-32.8

0.0

-80 -60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-51.7

-49.8

-47.9

-46.0

-44.1

-42.2

-36.5

-34.4

-28.8

-26.7

-22.4

0.0

-80 -60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-48.0

-46.9

-44.5

-43.4

-41.0

-39.9

-34.1

-32.8

-27.1

-25.7

-20.8

0.0

-80 -60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51
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Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-43.4
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-40.4

-41.1

-37.4

-38.0

-31.4

-31.8

-25.2

-25.5

-18.7
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Uw2.9 _ηw0.51
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Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-30.8

-32.6

-28.8

-30.5

-26.8

-28.4

-22.7

-24.1

-18.5

-19.9

-13.3
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-80 -60 -40 -20 0
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Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51
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改修
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-30.6

-5.6

0.0

-80 -60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32
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改修
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図 4-14-3 改修 総合病院 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.56 1.18 1.51 1.14 1.40 1.22 1.44 1.27
Uw1.9 _ηw0.46 -42.7 -38.6 -22.7 -20.0
Uw1.9 _ηw0.29 -39.1 -35.8 -22.8 -20.4
Uw2.3 _ηw0.51 -53.2 -37.2 -48.8 -33.5 -33.3 -19.5 -29.9 -17.1
Uw2.3 _ηw0.32 -48.7 -33.1 -44.8 -30.4 -32.2 -19.6 -29.2 -17.6
Uw2.6 _ηw0.51 -49.1 -32.3 -45.0 -29.1 -30.9 -17.1 -27.8 -15.0
Uw2.6 _ηw0.32 -44.6 -28.1 -41.0 -25.9 -29.7 -17.1 -27.0 -15.5
Uw2.9 _ηw0.51 -45.0 -27.4 -41.3 -24.7 -28.5 -14.7 -25.6 -13.0
Uw2.9 _ηw0.32 -40.5 -23.1 -37.2 -21.4 -27.2 -14.7 -24.8 -13.3
Uw3.5 _ηw0.51 -36.8 -17.4 -33.8 -15.8 -23.5 -9.8 -21.3 -8.8
Uw3.5 _ηw0.32 -32.2 -12.9 -29.6 -12.3 -22.3 -9.7 -20.4 -9.0
Uw4.1 _ηw0.51 -28.5 -7.3 -26.2 -6.9 -18.6 -4.9 -16.9 -4.5
Uw4.1 _ηw0.32 -23.9 -2.7 -22.0 -3.2 -17.3 -4.7 -16.0 -4.6
Uw4.7 _ηw0.63 -23.1 0.0 -21.2 0.0 -14.4 0.0 -13.0 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.26 1.06 1.32 1.12 1.30 1.15
Uw1.9 _ηw0.46 -31.2 -32.0 -19.8
Uw1.9 _ηw0.29 -31.1 -34.4 -24.0
Uw2.3 _ηw0.51 -28.0 -28.6 -27.0 -28.8 -19.0 -17.5
Uw2.3 _ηw0.32 -26.5 -28.5 -28.1 -31.5 -21.4 -22.1
Uw2.6 _ηw0.51 -25.9 -26.7 -25.2 -27.0 -17.9 -16.7
Uw2.6 _ηw0.32 -24.4 -26.4 -26.3 -29.6 -20.2 -21.2
Uw2.9 _ηw0.51 -23.9 -24.7 -23.4 -25.2 -16.7 -15.8
Uw2.9 _ηw0.32 -22.3 -24.4 -24.4 -27.7 -19.0 -20.2
Uw3.5 _ηw0.51 -19.7 -20.7 -19.7 -21.5 -14.4 -14.1
Uw3.5 _ηw0.32 -18.0 -20.2 -20.7 -23.9 -16.6 -18.2
Uw4.1 _ηw0.51 -15.5 -16.6 -16.0 -17.8 -12.0 -12.2
Uw4.1 _ηw0.32 -13.7 -15.9 -16.9 -20.0 -14.0 -16.1
Uw4.7 _ηw0.63 -12.2 -12.7 -11.6 -12.4 -8.2 -7.5
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①総合病院（1地域） ②総合病院（2地域） ③総合病院（3地域） ④総合病院（4地域）

13 13 13 13

4868 4868 4868 4868

2054 2054 2054 2054

411.0 411.0 411.0 411.0

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%

⑤総合病院（5地域） ⑥総合病院（6地域） ⑦総合病院（7地域） ⑧総合病院（8地域）

13 13 13 13

4868 4868 4868 4868

2054 2054 2054 2054

411.0 411.0 411.0 411.0

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%
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Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-53.2
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-49.1
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-45.0

-40.5

-36.8

-32.2
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0.0

-60 -40 -20 0

Uw1.9 _ηw0.46
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Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-48.8

-44.8

-45.0

-41.0

-41.3

-37.2

-33.8

-29.6

-26.2

-22.0

-21.2

0.0
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Uw2.3 _ηw0.51
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Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-33.3

-32.2

-30.9

-29.7

-28.5

-27.2

-23.5

-22.3

-18.6
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Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

改修

-29.9

-29.2

-27.8

-27.0

-25.6

-24.8

-21.3

-20.4

-16.9

-16.0

-13.0
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改修

-27.0
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改修

-19.0
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図 4-14-4 改修 学校 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.40 1.91 2.32 1.97 2.18 2.05 2.18 2.11
Uw1.9 _ηw0.46 -11.9 -10.0 -4.8 -3.9
Uw1.9 _ηw0.29 -10.1 -8.6 -4.8 -4.0
Uw2.3 _ηw0.51 -15.8 -10.5 -14.7 -8.8 -8.1 -4.2 -7.2 -3.4
Uw2.3 _ηw0.32 -13.7 -8.5 -12.6 -7.2 -7.5 -4.1 -6.7 -3.5
Uw2.6 _ηw0.51 -14.6 -9.0 -13.5 -7.6 -7.5 -3.7 -6.6 -3.0
Uw2.6 _ηw0.32 -12.4 -7.0 -11.4 -6.0 -6.9 -3.5 -6.2 -3.0
Uw2.9 _ηw0.51 -13.3 -7.6 -12.3 -6.4 -6.9 -3.1 -6.1 -2.6
Uw2.9 _ηw0.32 -11.1 -5.5 -10.2 -4.7 -6.2 -3.0 -5.6 -2.6
Uw3.5 _ηw0.51 -10.7 -4.6 -9.9 -3.9 -5.6 -2.1 -5.0 -1.7
Uw3.5 _ηw0.32 -8.5 -2.5 -7.8 -2.2 -5.0 -1.9 -4.5 -1.7
Uw4.1 _ηw0.51 -8.2 -1.7 -7.5 -1.4 -4.4 -1.0 -4.0 -0.9
Uw4.1 _ηw0.32 -5.9 0.6 -5.3 0.4 -3.7 -0.7 -3.4 -0.8
Uw4.7 _ηw0.63 -7.0 0.0 -6.5 0.0 -3.5 0.0 -3.1 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 2.09 2.02 2.28 2.16 2.22 2.14 2.70 2.69
Uw1.9 _ηw0.46 -5.3 -6.5 -3.1
Uw1.9 _ηw0.29 -5.2 -7.2 -5.0
Uw2.3 _ηw0.51 -5.7 -4.9 -6.0 -5.8 -3.3 -2.6
Uw2.3 _ηw0.32 -5.1 -4.8 -6.4 -6.6 -4.6 -4.6
Uw2.6 _ηw0.51 -5.3 -4.6 -5.6 -5.5 -3.2 -2.6
Uw2.6 _ηw0.32 -4.6 -4.4 -6.0 -6.3 -4.5 -4.5 -8.7 -8.6
Uw2.9 _ηw0.51 -4.8 -4.2 -5.2 -5.1 -3.1 -2.5
Uw2.9 _ηw0.32 -4.2 -4.0 -5.6 -5.9 -4.3 -4.5 -8.8 -8.8
Uw3.5 _ηw0.51 -3.9 -3.6 -4.4 -4.4 -2.8 -2.5
Uw3.5 _ηw0.32 -3.2 -3.3 -4.8 -5.1 -3.9 -4.3 -9.1 -9.1
Uw4.1 _ηw0.51 -3.0 -2.8 -3.6 -3.7 -2.5 -2.4
Uw4.1 _ηw0.32 -2.3 -2.5 -4.0 -4.3 -3.6 -4.1 -9.4 -9.4
Uw4.7 _ηw0.63 -2.5 -2.2 -2.6 -2.5 -1.4 -1.1 -1.1 -1.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①学校（1地域） ②学校（2地域） ③学校（3地域） ④学校（4地域）

12.6 12.6 12.6 12.6

4985 4985 4985 4985

3234 3234 3234 3234

808.2 808.2 808.2 808.2

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%

⑤学校（5地域） ⑥学校（6地域） ⑦学校（7地域） ⑧学校（8地域）

12.6 12.6 12.6 12.6

4985 4985 4985 4985

3234 3234 3234 3234

808.2 808.2 808.2 808.2

25.0% 25.0% 25.0% 25.0%
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図 4-14-5 改修 大型物販 窓単位面積当たり CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.51 1.32 1.49 1.33 1.45 1.35 1.53 1.44
Uw1.9 _ηw0.46 -9.9 -8.3 -4.4 -3.6
Uw1.9 _ηw0.29 -9.6 -8.3 -5.0 -4.4
Uw2.3 _ηw0.51 -14.6 -8.5 -12.7 -7.1 -7.3 -3.7 -6.1 -3.0
Uw2.3 _ηw0.32 -13.9 -8.2 -12.2 -7.1 -7.7 -4.4 -6.6 -3.9
Uw2.6 _ηw0.51 -13.5 -7.5 -11.8 -6.2 -6.8 -3.3 -5.7 -2.7
Uw2.6 _ηw0.32 -12.8 -7.0 -11.3 -6.2 -7.2 -4.0 -6.3 -3.5
Uw2.9 _ηw0.51 -12.5 -6.4 -10.8 -5.4 -6.3 -2.9 -5.3 -2.4
Uw2.9 _ηw0.32 -11.7 -5.9 -10.3 -5.3 -6.7 -3.6 -5.9 -3.2
Uw3.5 _ηw0.51 -10.3 -4.2 -9.0 -3.6 -5.3 -2.1 -4.5 -1.8
Uw3.5 _ηw0.32 -9.5 -3.7 -8.5 -3.5 -5.7 -2.7 -5.1 -2.6
Uw4.1 _ηw0.51 -8.1 -1.9 -7.1 -1.8 -4.3 -1.3 -3.7 -1.2
Uw4.1 _ηw0.32 -7.3 -1.4 -6.6 -1.6 -4.7 -1.9 -4.2 -1.9
Uw4.7 _ηw0.63 -6.4 0.0 -5.5 0.0 -3.1 0.0 -2.6 0.0
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.45 1.40 1.57 1.55 1.76 1.77 2.08 2.08
Uw1.9 _ηw0.46 -3.9 -3.7 -0.3
Uw1.9 _ηw0.29 -4.5 -5.0 -2.0
Uw2.3 _ηw0.51 -4.3 -3.5 -4.1 -3.2 -0.7 0.0
Uw2.3 _ηw0.32 -4.7 -4.1 -5.3 -4.7 -2.3 -1.9
Uw2.6 _ηw0.51 -4.1 -3.4 -3.9 -3.1 -0.8 -0.1
Uw2.6 _ηw0.32 -4.4 -3.9 -5.1 -4.5 -2.4 -2.1 -5.6 -5.6
Uw2.9 _ηw0.51 -3.8 -3.2 -3.7 -3.0 -0.9 -0.3
Uw2.9 _ηw0.32 -4.1 -3.7 -4.9 -4.4 -2.5 -2.2 -5.8 -5.8
Uw3.5 _ηw0.51 -3.2 -2.8 -3.3 -2.8 -1.0 -0.6
Uw3.5 _ηw0.32 -3.5 -3.3 -4.5 -4.2 -2.5 -2.4 -6.1 -6.1
Uw4.1 _ηw0.51 -2.7 -2.4 -2.9 -2.5 -1.1 -0.9
Uw4.1 _ηw0.32 -2.9 -2.8 -4.1 -3.9 -2.6 -2.6 -6.5 -6.5
Uw4.7 _ηw0.63 -1.9 -1.6 -1.7 -1.3 -0.2 0.1 -0.4 -0.4
Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

①大型物販（1地域） ②大型物販（2地域） ③大型物販（3地域） ④大型物販（4地域）

25.5 25.5 25.5 25.5

4560 4560 4560 4560

3009 3009 3009 3009

602.1 602.1 602.1 602.1

20.0% 20.0% 20.0% 20.0%

⑤大型物販（5地域） ⑥大型物販（6地域） ⑦大型物販（7地域） ⑧大型物販（8地域）

25.5 25.5 25.5 25.5
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4.2.7 地域別の窓単位面積当たりの CO2排出増減量 

  表 4-45 の表示順で地域別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の検討結果 

[kg-CO2/(m2･年)]を示す。 

表 4-45 地域別の CO2 排出増減量の検討結果の表示順 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

なお上記の図の中の表には改修と新築の建物用途別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減

量[kg-CO2/(m2･年)]の数値も地域毎に対比できるように表記している。また，図は窓の

日射熱取得率を統一して窓の熱貫流率を変えた場合と窓の熱貫流率を統一して窓の日射

熱取得率を変えた場合を新築・改修に分けてグラフ化し比較した。なお，総合病院の 8

地域は建築研究所のデータで対応するデータがなかったので検討結果はない。 

ここで窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は，各検討窓品種の空調二次エネルギー消費

による CO2 排出量から基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 排出

量を差し引いて，窓面積で除したものとする。CO2 排出増減量の基準となる基準窓は新

築，改修で以下のように取り決めた。 

新築 1 地域～4 地域 Uw4.7 _ηw0.63，5 地域～8 地域 Uw6.5 _ηw0.70 

改修 1 地域～8 地域 Uw6.5 _ηw0.70 

また図 4-15-1～図 4-15-8 の中の表中の「空調二次エネルギーCOP」は，図 4-11-1～ 

図 4-11-5 で示した空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）である。 

 

〇図 4-15-1～図 4-15-8 の特徴 

・ほとんどのケースで基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 

排出量がその他の各検討窓品種による空調二次エネルギー消費による CO2 排出量 

よりも多いので，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・建物用途別にみると窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は総じてビジネスホテルが 

（マイナス方向に）最も多く，次いで総合病院となっている。そもそもビジネスホテ

ルは暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が他の建物用途よりも多

かった。総合病院は暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が他の建

物用途と比較して特別に多いわけではなかったが，窓面積が最も小さいので，窓単位

１地域 建物用途5種類 図4-15-1

２地域 建物用途5種類 図4-15-2

３地域 建物用途5種類 図4-15-3

４地域 建物用途5種類 図4-15-4

５地域 建物用途5種類 図4-15-5

６地域 建物用途5種類 図4-15-6

７地域 建物用途5種類 図4-15-7

８地域 建物用途5種類 図4-15-8

改修・新築
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面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）多くなったと推定される。学校は

他の建物用途と比較して暖冷房負荷が少なかったが，他の建物用途と比較して窓面積

が最も大きいので，窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）より少

なめになったと推定される。大型物販は暖冷房負荷や空調二次エネルギー消費による

CO2 排出量は他の建物用途と比較して多かったが，内部発熱が多く，窓の断熱性能の

差がつきにくいので基準ガラスに対する窓単位面積当たりの CO2 排出増減量では他の

建物用途と比較して（マイナス方向に）最も少なくなったと推定される。 

参考までに事務所の窓面積に対する各建物用途の窓面積比率を表 4-46 に，6 地域 基 

準窓ガラス（Uw6.5_ηw0.70）と（Uw3.5_ηw0.32）の各建物用途での暖冷房負荷， 

CO2 排出量，窓面積当たりの CO2 排出量，基準窓ガラスに対する窓面積当たりの 

CO2 排出増減量および各建物用途結果の事務所の結果との比率を表 4-47 に記載する。 

表 4-46 事務所の窓面積に対する各建物用途の窓面積比率 

 

 

表 4-47 6 地域 基準窓（Uw6.5_ηw0.70）と（Uw3.5_ηw0.32）の各建物用途で

の暖冷房負荷，CO2 排出量，窓面積当たりの CO2 排出量，基準窓に対する窓面積当

たりの CO2 排出増減量および各建物用途結果の事務所の結果との比率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・窓の日射熱取得率（ηw）を統一して窓の熱貫流率（Uw）を変えて検討した結果を

見ると，寒冷地では断熱性能が高い窓の方が総じて窓単位面積当たりの CO2 排出増

減量が（マイナス方向に）多いが，温暖地でより暖かい地域になるほどその傾向は

薄れる。 

・窓の熱貫流率（Uw）を統一して窓の日射熱取得率（ηw）を変えて検討した結果を

見ると，寒冷地では日射熱取得率が高い窓の方が，日射熱取得率が低い窓よりも総

建物用途

暖冷房負荷'[GJ/年]

事務所に対する

暖冷房負荷比率

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

事務所に対する

CO2排出量比率

窓面積当たりの

CO2排出量[kg-CO2/(窓m2･年)]

事務所に対する窓面積当たりの

CO2排出量比率

暖冷房負荷'[GJ/年]

事務所に対する

暖冷房負荷比率

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

事務所に対する

CO2排出量比率

窓面積当たりの

CO2排出量[kg-CO2/(窓m2･年)]

事務所に対する窓面積当たりの

CO2排出量比率

窓面積当たりの

CO2排出増減量[kg-CO2/(窓m2･年)]

事務所に対する窓面積当たりの

CO2排出増減量比率

事務所（6地域） ビジネスホテル（6地域） 総合病院（6地域） 学校（6地域） 大型物販（6地域）

1537 2375 1582 1106 2918

100% 154% 103% 72% 190%

140.8 278.2 170.6 61.8 227.2

204.8 430.3 415.2 76.4 377.3

Uw6.5_ηw0.70

100% 210% 203%

100% 198% 121% 44% 161%

37% 184%

100% 215% 213% 39% 203%

-21.1 -36.2

100% 202% 127% 46% 178%

183.7 394.1 391.2 71.3 373.1

100% 158% 108% 75% 209%

100% 171% 113% 24% 20%

-23.9 -5.1 -4.2

Uw3.5_ηw0.32

1379 2175 1491 1032 2886

126.3 254.8 160.8 57.6 224.7

建物用途 事務所 ビジネスホテル 総合病院 学校 大型物販

開口部面積[m2] 687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

事務所に対する開口部面積比率 100.0% 94.1% 59.8% 117.6% 87.6%
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じて窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）多いが，温暖地でよ

り暖かい地域になるほどその傾向は薄れ，逆に日射熱取得率が低い窓の方が，日射

熱取得率が高い窓よりも総じて窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方

向に）多くなる。 
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図 4-15-1 改修・新築 １地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.71 1.39 1.49 1.13 1.56 1.18 2.40 1.91 1.51 1.32

Uw1.9 _ηw0.46 -33.0 -65.9 -42.7 -11.9 -9.9

Uw1.9 _ηw0.29 -32.7 -59.6 -39.1 -10.1 -9.6

Uw2.3 _ηw0.51 -44.7 -28.4 -79.3 -57.5 -53.2 -37.2 -15.8 -10.5 -14.6 -8.5

Uw2.3 _ηw0.32 -42.9 -28.0 -73.2 -50.4 -48.7 -33.1 -13.7 -8.5 -13.9 -8.2

Uw2.6 _ηw0.51 -41.4 -24.9 -73.2 -49.8 -49.1 -32.3 -14.6 -9.0 -13.5 -7.5

Uw2.6 _ηw0.32 -39.5 -24.4 -67.1 -42.7 -44.6 -28.1 -12.4 -7.0 -12.8 -7.0

Uw2.9 _ηw0.51 -38.1 -21.4 -67.2 -42.1 -45.0 -27.4 -13.3 -7.6 -12.5 -6.4

Uw2.9 _ηw0.32 -36.2 -20.7 -61.0 -34.9 -40.5 -23.1 -11.1 -5.5 -11.7 -5.9

Uw3.5 _ηw0.51 -31.5 -14.2 -54.9 -26.6 -36.8 -17.4 -10.7 -4.6 -10.3 -4.2

Uw3.5 _ηw0.32 -29.5 -13.2 -48.7 -19.3 -32.2 -12.9 -8.5 -2.5 -9.5 -3.7

Uw4.1 _ηw0.51 -24.8 -6.8 -42.7 -11.0 -28.5 -7.3 -8.2 -1.7 -8.1 -1.9

Uw4.1 _ηw0.32 -22.7 -5.7 -36.5 -3.6 -23.9 -2.7 -5.9 0.6 -7.3 -1.4

(新築基準ガラス）Uw4.7 _ηw0.63 -19.4 0.0 -34.4 0.0 -23.1 0.0 -7.0 0.0 -6.4 0.0

(改修基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

4500 4960 4868 4985 4560

2750 3230 2054 3234 3009

事務所（1地域） ビジネスホテル（1地域） 総合病院（1地域） 学校（1地域） 大型物販（1地域）

25 16.2 13 12.6 25.5

-28.0

-24.4

-20.7

-13.2

-5.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-50.4

-42.7

-34.9

-19.3

-3.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-33.1

-28.1

-23.1

-12.9

-2.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-8.5

-7.0

-5.5

-2.5

0.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-8.2

-7.0

-5.9

-3.7

-1.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-28.4

-28.0

-14.2

-13.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-57.5

-50.4

-26.6

-19.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-37.2

-33.1

-17.4

-12.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-10.5

-8.5

-4.6

-2.5

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-8.5

-8.2

-4.2

-3.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-42.9

-39.5

-36.2

-29.5

-22.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-73.2

-67.1

-61.0

-48.7

-36.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-48.7

-44.6

-40.5

-32.2

-23.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-13.7

-12.4

-11.1

-8.5

-5.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-13.9

-12.8

-11.7

-9.5

-1.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-44.7

-42.9

-31.5

-29.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-79.3

-73.2

-54.9

-48.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-53.2

-48.7

-36.8

-32.2

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-15.8

-13.7

-10.7

-8.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-14.6

-13.9

-10.3

-9.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-2 改修・新築 2 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.69 1.45 1.41 1.07 1.51 1.14 2.32 1.97 1.49 1.33

Uw1.9 _ηw0.46 -26.6 -61.4 -38.6 -10.0 -8.3

Uw1.9 _ηw0.29 -26.2 -56.8 -35.8 -8.6 -8.3

Uw2.3 _ηw0.51 -39.3 -23.0 -75.5 -53.4 -48.8 -33.5 -14.7 -8.8 -12.7 -7.1

Uw2.3 _ηw0.32 -37.3 -22.4 -70.2 -48.2 -44.8 -30.4 -12.6 -7.2 -12.2 -7.1

Uw2.6 _ηw0.51 -36.4 -20.1 -69.7 -46.3 -45.0 -29.1 -13.5 -7.6 -11.8 -6.2

Uw2.6 _ηw0.32 -34.4 -19.5 -64.4 -41.0 -41.0 -25.9 -11.4 -6.0 -11.3 -6.2

Uw2.9 _ηw0.51 -33.6 -17.3 -64.0 -39.3 -41.3 -24.7 -12.3 -6.4 -10.8 -5.4

Uw2.9 _ηw0.32 -31.4 -16.5 -58.7 -33.9 -37.2 -21.4 -10.2 -4.7 -10.3 -5.3

Uw3.5 _ηw0.51 -27.7 -11.4 -52.5 -25.1 -33.8 -15.8 -9.9 -3.9 -9.0 -3.6

Uw3.5 _ηw0.32 -25.5 -10.3 -47.0 -19.5 -29.6 -12.3 -7.8 -2.2 -8.5 -3.5

Uw4.1 _ηw0.51 -21.8 -5.4 -40.9 -10.8 -26.2 -6.9 -7.5 -1.4 -7.1 -1.8

Uw4.1 _ηw0.32 -19.4 -4.1 -35.4 -5.1 -22.0 -3.2 -5.3 0.4 -6.6 -1.6

(新築基準ガラス）Uw4.7 _ηw0.63 -17.2 0.0 -32.8 0.0 -21.2 0.0 -6.5 0.0 -5.5 0.0

(改修基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（2地域） ビジネスホテル（2地域） 総合病院（2地域） 学校（2地域） 大型物販（2地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-22.4

-19.5

-16.5

-10.3

-4.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-48.2

-41.0

-33.9

-19.5

-5.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-30.4

-25.9

-21.4

-12.3

-3.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-7.2

-6.0

-4.7

-2.2

0.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-7.1

-6.2

-5.3

-3.5

-1.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-23.0

-22.4

-11.4

-10.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-53.4

-48.2

-25.1

-19.5

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-33.5

-30.4

-15.8

-12.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-8.8

-7.2

-3.9

-2.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-7.1

-7.1

-3.6

-3.5

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-37.3

-34.4

-31.4

-25.5

-19.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-70.2

-64.4

-58.7

-47.0

-35.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-44.8

-41.0

-37.2

-29.6

-22.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-12.6

-11.4

-10.2

-7.8

-5.3

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-12.2

-11.3

-10.3

-8.5

-1.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-39.3

-37.3

-27.7

-25.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-75.5

-70.2

-52.5

-47.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-48.8

-44.8

-33.8

-29.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-14.7

-12.6

-9.9

-7.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-12.7

-12.2

-9.0

-8.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-3 改修・新築 3 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.57 1.36 1.28 1.05 1.40 1.22 2.18 2.05 1.45 1.35

Uw1.9 _ηw0.46 -17.5 -39.1 -22.7 -4.8 -4.4

Uw1.9 _ηw0.29 -19.7 -38.3 -22.8 -4.8 -5.0

Uw2.3 _ηw0.51 -25.9 -14.7 -51.7 -33.7 -33.3 -19.5 -8.1 -4.2 -7.3 -3.7

Uw2.3 _ηw0.32 -27.0 -17.2 -49.8 -32.8 -32.2 -19.6 -7.5 -4.1 -7.7 -4.4

Uw2.6 _ηw0.51 -24.2 -13.1 -47.9 -29.5 -30.9 -17.1 -7.5 -3.7 -6.8 -3.3

Uw2.6 _ηw0.32 -25.2 -15.5 -46.0 -28.5 -29.7 -17.1 -6.9 -3.5 -7.2 -4.0

Uw2.9 _ηw0.51 -22.5 -11.5 -44.1 -25.2 -28.5 -14.7 -6.9 -3.1 -6.3 -2.9

Uw2.9 _ηw0.32 -23.4 -13.8 -42.2 -24.1 -27.2 -14.7 -6.2 -3.0 -6.7 -3.6

Uw3.5 _ηw0.51 -19.0 -8.2 -36.5 -16.6 -23.5 -9.8 -5.6 -2.1 -5.3 -2.1

Uw3.5 _ηw0.32 -19.8 -10.4 -34.4 -15.4 -22.3 -9.7 -5.0 -1.9 -5.7 -2.7

Uw4.1 _ηw0.51 -15.4 -4.8 -28.8 -8.0 -18.6 -4.9 -4.4 -1.0 -4.3 -1.3

Uw4.1 _ηw0.32 -16.1 -6.9 -26.7 -6.6 -17.3 -4.7 -3.7 -0.7 -4.7 -1.9

(新築基準ガラス）Uw4.7 _ηw0.63 -11.3 0.0 -22.4 0.0 -14.4 0.0 -3.5 0.0 -3.1 0.0

(改修基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（3地域） ビジネスホテル（3地域） 総合病院（3地域） 学校（3地域） 大型物販（3地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-17.2

-15.5

-13.8

-10.4

-6.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-32.8

-28.5

-24.1

-15.4

-6.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-19.6

-17.1

-14.7

-9.7

-4.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-4.1

-3.5

-3.0

-1.9

-0.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-4.4

-4.0

-3.6

-2.7

-1.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-14.7

-17.2

-8.2

-10.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-33.7

-32.8

-16.6

-15.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-19.5

-19.6

-9.8

-9.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-4.2

-4.1

-2.1

-1.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-3.7

-4.4

-2.1

-2.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-27.0

-25.2

-23.4

-19.8

-16.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-49.8

-46.0

-42.2

-34.4

-26.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-32.2

-29.7

-27.2

-22.3

-17.3

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-7.5

-6.9

-6.2

-5.0

-3.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-7.7

-7.2

-6.7

-5.7

-1.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-25.9

-27.0

-19.0

-19.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-51.7

-49.8

-36.5

-34.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-33.3

-32.2

-23.5

-22.3

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-8.1

-7.5

-5.6

-5.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-7.3

-7.7

-5.3

-5.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-4 改修・新築 4 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.59 1.39 1.31 1.06 1.44 1.27 2.18 2.11 1.53 1.44

Uw1.9 _ηw0.46 -14.4 -36.1 -20.0 -3.9 -3.6

Uw1.9 _ηw0.29 -16.5 -36.2 -20.4 -4.0 -4.4

Uw2.3 _ηw0.51 -22.3 -12.1 -48.0 -31.0 -29.9 -17.1 -7.2 -3.4 -6.1 -3.0

Uw2.3 _ηw0.32 -23.4 -14.4 -46.9 -31.0 -29.2 -17.6 -6.7 -3.5 -6.6 -3.9

Uw2.6 _ηw0.51 -20.9 -10.9 -44.5 -27.2 -27.8 -15.0 -6.6 -3.0 -5.7 -2.7

Uw2.6 _ηw0.32 -21.9 -13.0 -43.4 -27.2 -27.0 -15.5 -6.2 -3.0 -6.3 -3.5

Uw2.9 _ηw0.51 -19.4 -9.5 -41.0 -23.4 -25.6 -13.0 -6.1 -2.6 -5.3 -2.4

Uw2.9 _ηw0.32 -20.4 -11.7 -39.9 -23.2 -24.8 -13.3 -5.6 -2.6 -5.9 -3.2

Uw3.5 _ηw0.51 -16.5 -6.8 -34.1 -15.6 -21.3 -8.8 -5.0 -1.7 -4.5 -1.8

Uw3.5 _ηw0.32 -17.4 -8.9 -32.8 -15.3 -20.4 -9.0 -4.5 -1.7 -5.1 -2.6

Uw4.1 _ηw0.51 -13.5 -4.1 -27.1 -7.7 -16.9 -4.5 -4.0 -0.9 -3.7 -1.2

Uw4.1 _ηw0.32 -14.3 -6.0 -25.7 -7.4 -16.0 -4.6 -3.4 -0.8 -4.2 -1.9

(新築基準ガラス）Uw4.7 _ηw0.63 -9.8 0.0 -20.8 0.0 -13.0 0.0 -3.1 0.0 -2.6 0.0

(改修基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（4地域） ビジネスホテル（4地域） 総合病院（4地域） 学校（4地域） 大型物販（4地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-14.4

-13.0

-11.7

-8.9

-6.0

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-31.0

-27.2

-23.2

-15.3

-7.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-17.6

-15.5

-13.3

-9.0

-4.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-3.5

-3.0

-2.6

-1.7

-0.8

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-3.9

-3.5

-3.2

-2.6

-1.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-12.1

-14.4

-6.8

-8.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-31.0

-31.0

-15.6

-15.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-17.1

-17.6

-8.8

-9.0

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-3.4

-3.5

-1.7

-1.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-3.0

-3.9

-1.8

-2.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-23.4

-21.9

-20.4

-17.4

-14.3

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-46.9

-43.4

-39.9

-32.8

-25.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-29.2

-27.0

-24.8

-20.4

-16.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-6.7

-6.2

-5.6

-4.5

-3.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-6.6

-6.3

-5.9

-5.1

-1.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-22.3

-23.4

-16.5

-17.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-48.0

-46.9

-34.1

-32.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-29.9

-29.2

-21.3

-20.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-7.2

-6.7

-5.0

-4.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-6.1

-6.6

-4.5

-5.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-5 改修・新築 5 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.34 1.16 1.21 1.00 1.26 1.06 2.09 2.02 1.45 1.40

Uw1.9 _ηw0.46 -21.8 -52.5 -31.2 -5.3 -3.9

Uw1.9 _ηw0.29 -24.5 -50.5 -31.1 -5.2 -4.5

Uw2.3 _ηw0.51 -20.4 -19.6 -44.1 -48.4 -28.0 -28.6 -5.7 -4.9 -4.3 -3.5

Uw2.3 _ηw0.32 -21.9 -22.5 -41.0 -46.2 -26.5 -28.5 -5.1 -4.8 -4.7 -4.1

Uw2.6 _ηw0.51 -19.2 -18.5 -40.8 -44.9 -25.9 -26.7 -5.3 -4.6 -4.1 -3.4

Uw2.6 _ηw0.32 -20.6 -21.4 -37.7 -42.6 -24.4 -26.4 -4.6 -4.4 -4.4 -3.9

Uw2.9 _ηw0.51 -17.9 -17.5 -37.5 -41.4 -23.9 -24.7 -4.8 -4.2 -3.8 -3.2

Uw2.9 _ηw0.32 -19.2 -20.2 -34.3 -39.0 -22.3 -24.4 -4.2 -4.0 -4.1 -3.7

Uw3.5 _ηw0.51 -15.2 -15.2 -30.8 -34.3 -19.7 -20.7 -3.9 -3.6 -3.2 -2.8

Uw3.5 _ηw0.32 -16.4 -17.7 -27.5 -31.7 -18.0 -20.2 -3.2 -3.3 -3.5 -3.3

Uw4.1 _ηw0.51 -12.5 -12.7 -24.0 -27.1 -15.5 -16.6 -3.0 -2.8 -2.7 -2.4

Uw4.1 _ηw0.32 -13.6 -15.1 -20.6 -24.3 -13.7 -15.9 -2.3 -2.5 -2.9 -2.8

Uw4.7 _ηw0.63 -9.0 -8.6 -19.3 -21.4 -12.2 -12.7 -2.5 -2.2 -1.9 -1.6

(基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（5地域） ビジネスホテル（5地域） 総合病院（5地域） 学校（5地域） 大型物販（5地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-22.5

-21.4

-20.2

-17.7

-15.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-46.2

-42.6

-39.0

-31.7

-24.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-28.5

-26.4

-24.4

-20.2

-15.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-4.8

-4.4

-4.0

-3.3

-2.5

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-4.1

-3.9

-3.7

-3.3

-2.8

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-19.6

-22.5

-15.2

-17.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-48.4

-46.2

-34.3

-31.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-28.6

-28.5

-20.7

-20.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-4.9

-4.8

-3.6

-3.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-3.5

-4.1

-2.8

-3.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-21.9

-20.6

-19.2

-16.4

-13.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-41.0

-37.7

-34.3

-27.5

-20.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-26.5

-24.4

-22.3

-18.0

-13.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-5.1

-4.6

-4.2

-3.2

-2.3

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-4.7

-4.4

-4.1

-3.5

-2.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-20.4

-21.9

-15.2

-16.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-44.1

-41.0

-30.8

-27.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-28.0

-26.5

-19.7

-18.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-5.7

-5.1

-3.9

-3.2

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-4.3

-4.7

-3.2

-3.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-6 改修・新築 6 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.50 1.32 1.23 1.03 1.32 1.12 2.28 2.16 1.57 1.55

Uw1.9 _ηw0.46 -24.5 -51.1 -32.0 -6.5 -3.7

Uw1.9 _ηw0.29 -28.6 -53.2 -34.4 -7.2 -5.0

Uw2.3 _ηw0.51 -21.4 -21.7 -43.4 -46.4 -27.0 -28.8 -6.0 -5.8 -4.1 -3.2

Uw2.3 _ηw0.32 -24.4 -26.3 -44.1 -48.8 -28.1 -31.5 -6.4 -6.6 -5.3 -4.7

Uw2.6 _ηw0.51 -20.1 -20.6 -40.4 -43.4 -25.2 -27.0 -5.6 -5.5 -3.9 -3.1

Uw2.6 _ηw0.32 -23.1 -25.0 -41.1 -45.7 -26.3 -29.6 -6.0 -6.3 -5.1 -4.5

Uw2.9 _ηw0.51 -18.8 -19.5 -37.4 -40.4 -23.4 -25.2 -5.2 -5.1 -3.7 -3.0

Uw2.9 _ηw0.32 -21.7 -23.7 -38.0 -42.5 -24.4 -27.7 -5.6 -5.9 -4.9 -4.4

Uw3.5 _ηw0.51 -16.2 -17.1 -31.4 -34.2 -19.7 -21.5 -4.4 -4.4 -3.3 -2.8

Uw3.5 _ηw0.32 -19.1 -21.1 -31.8 -36.2 -20.7 -23.9 -4.8 -5.1 -4.5 -4.2

Uw4.1 _ηw0.51 -13.6 -14.6 -25.2 -27.9 -16.0 -17.8 -3.6 -3.7 -2.9 -2.5

Uw4.1 _ηw0.32 -16.4 -18.4 -25.5 -29.7 -16.9 -20.0 -4.0 -4.3 -4.1 -3.9

Uw4.7 _ηw0.63 -9.1 -9.5 -18.7 -20.2 -11.6 -12.4 -2.6 -2.5 -1.7 -1.3

(基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（6地域） ビジネスホテル（6地域） 総合病院（6地域） 学校（6地域） 大型物販（6地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-26.3

-25.0

-23.7

-21.1

-18.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-48.8

-45.7

-42.5

-36.2

-29.7

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-31.5

-29.6

-27.7

-23.9

-20.0

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-6.6

-6.3

-5.9

-5.1

-4.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-4.7

-4.5

-4.4

-4.2

-3.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-21.7

-26.3

-17.1

-21.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-46.4

-48.8

-34.2

-36.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-28.8

-31.5

-21.5

-23.9

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-5.8

-6.6

-4.4

-5.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-3.2

-4.7

-2.8

-4.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-24.4

-23.1

-21.7

-19.1

-16.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-44.1

-41.1

-38.0

-31.8

-25.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-28.1

-26.3

-24.4

-20.7

-16.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-6.4

-6.0

-5.6

-4.8

-4.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-5.3

-5.1

-4.9

-4.5

-3.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-21.4

-24.4

-16.2

-19.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-43.4

-44.1

-31.4

-31.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-27.0

-28.1

-19.7

-20.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-6.0

-6.4

-4.4

-4.8

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-4.1

-5.3

-3.3

-4.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-7 改修・新築 7 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.41 1.32 1.21 1.07 1.30 1.15 2.22 2.14 1.76 1.77

Uw1.9 _ηw0.46 -12.4 -32.9 -19.8 -3.1 -0.3

Uw1.9 _ηw0.29 -18.8 -36.7 -24.0 -5.0 -2.0

Uw2.3 _ηw0.51 -13.6 -10.3 -30.8 -29.5 -19.0 -17.5 -3.3 -2.6 -0.7 0.0

Uw2.3 _ηw0.32 -18.6 -17.4 -32.6 -33.7 -21.4 -22.1 -4.6 -4.6 -2.3 -1.9

Uw2.6 _ηw0.51 -13.0 -10.3 -28.8 -27.9 -17.9 -16.7 -3.2 -2.6 -0.8 -0.1

Uw2.6 _ηw0.32 -17.9 -17.2 -30.5 -31.9 -20.2 -21.2 -4.5 -4.5 -2.4 -2.1

Uw2.9 _ηw0.51 -12.5 -10.2 -26.8 -26.2 -16.7 -15.8 -3.1 -2.5 -0.9 -0.3

Uw2.9 _ηw0.32 -17.3 -16.9 -28.4 -30.1 -19.0 -20.2 -4.3 -4.5 -2.5 -2.2

Uw3.5 _ηw0.51 -11.3 -9.9 -22.7 -22.7 -14.4 -14.1 -2.8 -2.5 -1.0 -0.6

Uw3.5 _ηw0.32 -15.9 -16.2 -24.1 -26.3 -16.6 -18.2 -3.9 -4.3 -2.5 -2.4

Uw4.1 _ηw0.51 -10.0 -9.4 -18.5 -19.0 -12.0 -12.2 -2.5 -2.4 -1.1 -0.9

Uw4.1 _ηw0.32 -14.4 -15.4 -19.9 -22.4 -14.0 -16.1 -3.6 -4.1 -2.6 -2.6

Uw4.7 _ηw0.63 -5.7 -4.6 -13.3 -12.9 -8.2 -7.5 -1.4 -1.1 -0.2 0.1

(基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（7地域） ビジネスホテル（7地域） 総合病院（7地域） 学校（7地域） 大型物販（7地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-17.4

-17.2

-16.9

-16.2

-15.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-33.7

-31.9

-30.1

-26.3

-22.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-22.1

-21.2

-20.2

-18.2

-16.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-4.6

-4.5

-4.5

-4.3

-4.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-1.9

-2.1

-2.2

-2.4

-2.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-10.3

-17.4

-9.9

-16.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-29.5

-33.7

-22.7

-26.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-17.5

-22.1

-14.1

-18.2

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-2.6

-4.6

-2.5

-4.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

0.0

-1.9

-0.6

-2.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-18.6

-17.9

-17.3

-15.9

-14.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-32.6

-30.5

-28.4

-24.1

-19.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-21.4

-20.2

-19.0

-16.6

-14.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-4.6

-4.5

-4.3

-3.9

-3.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-2.3

-2.4

-2.5

-2.5

-2.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-13.6

-18.6

-11.3

-15.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-30.8

-32.6

-22.7

-24.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-19.0

-21.4

-14.4

-16.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-3.3

-4.6

-2.8

-3.9

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-0.7

-2.3

-1.0

-2.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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図 4-15-8 改修・新築 8 地域 窓単位面積当たりの CO2 排出増減量検討結果 

建物用途

階高合計[m]

延べ床面積[m2]

外壁面積[m2]

（鉛直壁のみ）

開口部面積[m2]

開口率[%]

CO2排出増減量[kg-CO2/(m
2･年)] 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築 改修 新築

空調二次エネルギーCOP 1.88 1.87 1.44 1.42 2.70 2.69 2.08 2.08

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32 -20.7 -20.6 -30.6 -29.7 -8.7 -8.6 -5.6 -5.6

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32 -21.0 -20.9 -30.6 -30.0 -8.8 -8.8 -5.8 -5.8

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32 -21.6 -21.6 -30.7 -30.6 -9.1 -9.1 -6.1 -6.1

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32 -22.2 -22.3 -30.6 -31.0 -9.4 -9.4 -6.5 -6.5

Uw4.7 _ηw0.63 -2.7 -2.6 -5.6 -4.6 -1.1 -1.0 -0.4 -0.4

(基準ガラス）Uw6.5 _ηw0.70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

25 16.2 13 12.6 25.5

事務所（8地域） ビジネスホテル（8地域） 総合病院（8地域） 学校（8地域） 大型物販（8地域）

2750 3230 2054 3234 3009

4500 4960 4868 4985 4560

25.0% 20.0% 20.0% 25.0% 20.0%

687.5 646.6 411.0 808.2 602.1

-20.6

-20.9

-21.6

-22.3

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（新築）

-29.7

-30.0

-30.6

-31.0

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（新築）

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（新築）

-8.6

-8.8

-9.1

-9.4

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（新築）

-5.6

-5.8

-6.1

-6.5

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（新築）

-21.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（新築）

-30.6

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（新築）

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（新築）

-9.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（新築）

-6.1

-60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（新築）

-20.7

-21.0

-21.6

-22.2

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

事務所(ηw統一)（改修）

-30.6

-30.6

-30.7

-30.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

         (ηw統一)（改修）

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

総合病院(ηw統一)（改修）

-8.7

-8.8

-9.1

-9.4

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

学校(ηw統一)（改修）

-5.6

-5.8

-6.1

-6.5

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw2.6 

_ηw0.32

Uw2.9 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.32

Uw4.1 

_ηw0.32

大型物販(ηw統一）（改修）

-21.6

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

事務所(Uw統一)（改修）

-30.7

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

         (Uw統一)（改修）

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

総合病院(Uw統一)（改修）

-9.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

学校(Uw統一)（改修）

-6.1

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw2.3 

_ηw0.51

Uw2.3 

_ηw0.32

Uw3.5 

_ηw0.51

Uw3.5 

_ηw0.32

大型物販(Uw統一）（改修）
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4.3 まとめ 

ここでは非住宅建物モデルを策定し，窓ガラス品種ごとの建物全体における空調エネルギ

ーに係る CO2 排出量を算出し，基準の窓ガラスを使用した場合の空調エネルギーに係る

CO2 排出量を差し引いて，各建物用途の非住宅建築物モデルにおける運用時での単位窓面

積当たりの CO2 排出増減量を求め，比較調査をおこなった。 

本資料の 4.2 検討結果で得られた知見を以下に再掲する。 

 

4.2.1 では建物用途別の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討を行ない，以下の知見を得た。 

・寒冷地で，より寒い地域になる程，冷房負荷よりも暖房負荷がより多くなり，温暖地で，

より暖かい地域になる程，暖房負荷よりも冷房負荷がより多くなる。8 地域ではどの建

物用途でも暖房負荷はほぼない。新築の場合は，事務所は４～8 地域，ビジネスホテル

は 6～8 地域，総合病院，学校は 5～8 地域，大型物販は 1～8 地域で冷房負荷が暖房負

荷よりも多い。改修の場合は事務所，総合病院，学校は 6～8 地域，ビジネスホテルは 7

～8 地域，大型物販は 3～8 地域が，冷房負荷が暖房負荷よりも多い。 

・総じて寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，暖房負荷がより少ないが温暖地はその傾向は 

寒冷地よりも薄れている。 

・窓が同じ断熱性能の場合，暖房負荷は日射取得型が日射遮蔽型よりも少ないが，冷房負

荷は日射遮蔽型が日射取得型よりも少ない。 

・8 地域はどの建物用途でも暖冷房負荷（ほぼ冷房負荷）が他の地域よりも多い。 

 

  4.2.2 では地域別の暖冷房負荷（暖房・冷房）の検討を行ない，以下の知見を得た。 

・建物用途別にみるとビジネスホテルと大型物販の暖冷房負荷は他の建物用途よりも多い。

また大型物販は他の建物用途よりも特に冷房負荷が多い。この理由について，ビジネス

ホテルは個別の空調制御が必要な客室が多いこと，大型物販は内部発熱がかなり大きい

想定をしていることが考えられる。また，学校は他の建物用途よりも暖冷房負荷が少な

い。これは学校が夏期，冬期のピーク時に休暇があることが影響したと推定される。 

・窓を同条件として新築と改修の暖房負荷を見比べると，改修の暖房負荷が多い。 

・窓を同条件として新築と改修の冷房負荷を見比べると，1～７地域は新築の冷房負荷が

多いが，８地域は改修の冷房負荷が多い。 

・窓の日射熱取得率（ηw）を統一して窓の熱貫流率（Uw）を変えて検討した結果を見る

と，断熱性能が高い窓の方が暖房負荷は少なめである。 

・窓の熱貫流率（Uw）を統一して窓の日射熱取得率（ηw）を変えて検討した結果を見る

と，日射熱取得率が低い窓の方が冷房負荷は少なめである。 

 

4.2.3 では建物用途別の空調一次エネルギー消費量の検討を行ない，以下の知見を得た。 

・空調一次エネルギー消費量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改修が多い。 
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・空調一次エネルギー消費量の COP（平均値）は建物用途によって違いがあり，学校が最

も高く 0.7～1.0，次いで大型物販，その他は 0.5 前後である。また 8 地域は他地域と比

較して大きめであり，どの地域でも新築よりも改修がやや大きい。 

・学校で空調一次エネルギー消費量の COP（平均値）が他の建物用途よりも高くなる理由

としては，学校は効率が悪くなるピーク負荷時に夏期・冬期の休暇があるので空調運転

がされず，年間効率が高くなりやすいこと，ピーク負荷が避けられているので過大設計

とならない適切な実効効率となる空調機器の設定が他の建物用途よりもされている可能

性が高いことがあげられる。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調一次エネルギー消費量が少ないが温暖地は総

じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調一次エネルギー

消費量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射取得型よりも空

調一次エネルギー消費量が少ない場合が増えている。 

・空調一次エネルギー消費量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテルと冷房負荷の多

い大型物販は多く，暖冷房負荷の少ない学校は，空調一次エネルギー消費量も少ない。 

 

  4.2.4 では建物用途別の空調二次エネルギー消費量の検討を行ない，以下の知見を得た。 

・空調二次エネルギー消費量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改修が多い。 

・空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）は建物用途によって違いがあり，学校が最

も高く 1.91～2.70，次いで大型物販，事務所，その他は 1.6 以下である。また 8 地域は

他地域と比較して大きめであり，どの地域でも新築よりも改修がやや大きい。 

・学校で空調二次エネルギー消費量の COP（平均値）が他の建物用途よりも高くなる理由

としては，学校は効率が悪くなるピーク負荷時に夏期・冬期の休暇があるので空調運転

がされず，年間効率が高くなりやすいこと，ピーク負荷が避けられているので過大設計

とならない適切な実効効率となる空調機器の設定が他の建物用途よりもされている可能

性が高いことがあげられる。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調二次エネルギー消費量が少ないが温暖地は 

総じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調二次エネルギー 

消費量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射取得型よりも空

調二次エネルギー消費量が少ない場合が増えている。 

・空調二次エネルギー消費量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテルと冷房負荷の多

い大型物販は多く，暖冷房負荷の少ない学校は，空調二次エネルギー消費量も少ない。 

 

  4.2.5 では建物用途別の空調二次エネルギー消費による CO2 排出量の検討を行ない，以下

の知見を得た。 
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・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は空調二次エネルギー消費量に CO2 排出係

数を乗じたものなので，空調二次エネルギー消費量と同様の傾向となる。 

・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は同じ地域，同じ窓構成では新築よりも改修

が多い。 

・寒冷地ではより高断熱窓であるほど，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量がより

少ないが，温暖地は総じて寒冷地よりもその傾向は薄れる。 

・窓が同じ断熱性能の場合，寒冷地は日射取得型が日射遮蔽型よりも空調二次エネルギー 

消費による CO2 排出量が少ないが，温暖地ではこの傾向は薄れ，逆に日射遮蔽型が日射

取得型よりも空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が少ない場合が増えている。 

・空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は総じて，暖冷房負荷の多いビジネスホテル

と冷房負荷の多い大型物販は大きめであり，暖冷房負荷の少ない学校は，空調二次エネ

ルギー消費による CO2 排出量は少ない。 

・8 地域は他の地域と比べて CO2 排出係数が大きいので，どの建物用途でも空調二次エネ

ルギー消費による CO2 排出量は他地域と比べて多い。 

 

4.2.6 では建物用途別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の検討を行ない，以下の知見

を得た。 

ここで窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は，各検討窓品種の空調二次エネルギー消費に

よる CO2 排出量から基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 排出量

を差し引いて，窓面積で除したものとする。CO2 排出増減量の基準となる基準窓は新築，

改修で以下のように取り決めた。 

新築 1 地域～4 地域 Uw4.7 _ηw0.63， 5 地域～8 地域   Uw6.5 _ηw0.70 

改修 1 地域～8 地域 Uw6.5 _ηw0.70 

・ほとんどのケースで基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費による CO2 排出量

がその他の各検討窓品種による空調二次エネルギー消費による CO2 排出量よりも多いの

で，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・寒冷地は１・２地域の方が 3･4 地域よりも窓単位面積当たりの CO₂排出増減量が 

（マイナス方向に）多くなる傾向にある。 

・寒冷地は窓の断熱性能が高いほど，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナス方

向に）多くなる傾向にあるが，温暖地ではより暖かい地域になるほど，その傾向は薄れ

る。 

・窓が同じ断熱性能の場合，温暖地でより暖かい地域は，日射取得型よりも日射遮蔽型の

方が窓単位面積当たりの CO₂排出増減量は（マイナス方向に）多くなる傾向にある。 

  ・窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の基準となるガラスは，5～8 地域は新築も改修も

Uw6.5 _ηw0.70 である。同じ窓性能で地域別，建物用途別の窓単位面積当たりの CO2

排出増減量は 1～4 地域では改修が明らかに新築より（マイナス方向に）多く，5～8 地
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域では新築と改修は総じて同程度となった。 

 

4.2.7 では地域別の窓単位面積当たりの CO2 排出増減量の検討を行ない，以下の知見を 

得た。 

  ・ほとんどのケースで基準窓ガラスを使用した場合の空調二次エネルギー消費による 

CO2 排出量がその他の各窓ガラス品種による空調二次エネルギー消費による CO2 排出量

よりも多いので，窓単位面積当たりの CO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・建物用途別にみると窓単位面積当たりの CO2 排出増減量は総じてビジネスホテルが 

（マイナス方向に）最も多く，次いで総合病院となっている。そもそもビジネスホテル

は暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が他の建物用途よりも多かっ

た。総合病院は暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費による CO2 排出量が他の建物用途

と比較して特別に多いわけではなかったが，窓面積が最も小さいので，窓単位面積当た

りの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）多くなったと推定される。学校は他の建物用

途と比較して暖冷房負荷が少なかったが，他の建物用途と比較して窓面積が最も大きい

ので，窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）より少なくなったと推

定される。大型物販は暖冷房負荷や空調二次エネルギー消費による CO2 排出量は他の建

物用途と比較して多かったが，内部発熱が多く，窓の断熱性能の差がつきにくいので基

準ガラスに対する窓単位面積当たりの CO2 排出増減量では他の建物用途と比較して（マ

イナス方向に）最も少なくなったと推定される。（表 4-46，表 4-47 参照） 

  ・窓の日射熱取得率（ηw）を統一して窓の熱貫流率（Uw）を変えて検討した結果を見る

と，寒冷地では断熱性能が高い窓の方が総じて窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が 

（マイナス方向に）多いが，温暖地でより暖かい地域になるほどその傾向は薄れる。 

・窓の熱貫流率（Uw）を統一して窓の日射熱取得率（ηw）を変えて検討した結果を見る

と，寒冷地では日射熱取得率が高い窓の方が，日射熱取得率が低い窓よりも総じて窓単

位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）多いが，温暖地でより暖かい地域

になるほどその傾向は薄れ，逆に日射熱取得率が低い窓の方が，日射熱取得率が高い窓

よりも総じて窓単位面積当たりの CO2 排出増減量が（マイナス方向に）多くなる。 

 

本研究ではモデル建物法で使用されている非住宅建築物のモデルを用いて標準入力法で

CO2 排出増減量の検討をおこなった。その際，窓の熱性能の違いに対する相対比較を行う

ため，各窓の検討時の空調一次エネルギー，空調二次エネルギーのシステム効率は窓を変

えても変わらないと想定し，国総研資料の平均値の窓性能に対する各検討窓の暖冷房負荷

比率を用いて空調一次エネルギー，空調二次エネルギーを定めた。その結果，最も熱性能

の低い基準窓に対して各種窓を使用した場合の単位窓面積当たりの CO2 排出増減量は上記

にあるように地域毎，建物用途ごとの違いはあるものの，すべての建物用途で，窓の日射

熱取得率を固定した場合に，高断熱性能の窓は低断熱性能の窓よりも 1～7 地域に関して
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は，非住宅建築物の運用時の CO2 排出削減に貢献するという結果が得られた。また，すべ

ての建物用途で，窓の熱貫流率を固定した場合に，日射遮蔽型の窓は日射取得型の窓より

も 6～8 地域に関しては非住宅建築物の運用時の CO2 排出削減に貢献するという結果が得

られた。 
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4.4 参考資料 

4.4.1  参考資料１（検討結果グラフ一式） 

検討結果のグラフは以下のようなイメージで 1 つの建物用途・地域の結果を 1 ページの

出力とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 4-48 の表示順で新築と改修の検討結果グラフを示す。 

表 4-48 新築・改修の検討結果グラフの出力の表示順 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

事務所 １地域-8地域 図4-16-1-1～図4-16-1-8

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-16-2-1～図4-16-2-8

総合病院 １地域-8地域 図4-16-3-1～図4-16-3-8

学校 １地域-8地域 図4-16-4-1～図4-16-4-8

大型物販 １地域-8地域 図4-16-5-1～図4-16-5-8

事務所 １地域-8地域 図4-17-1-1～図4-17-1-8

ビジネスホテル １地域-8地域 図4-17-2-1～図4-17-2-8

総合病院 １地域-8地域 図4-17-3-1～図4-17-3-8

学校 １地域-8地域 図4-17-4-1～図4-17-4-8

大型物販 １地域-8地域 図4-17-5-1～図4-17-5-8

新築

改修

暖冷房負荷
グラフ
[GJ/(棟。年)］

空調一次エネルギー
消費量グラフ
［GJ/(棟・年)］

空調二次エネルギー
消費量グラフ
[MWh/(棟・年)］

空調二次エネルギー
消費による
CO2排出量グラフ
[t-CO2/(棟・年)］

CO2排出増減量
グラフ
[t-CO2/(棟・年)］

窓面積あたりの
CO2排出増減量グラフ
[kg-CO2/(m

2・年)］

図4-〇-〇-〇 新築or改修 建物用途 地域
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図 4-16-1-1 新築 事務所 1 地域 
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図 4-16-1-2 新築 事務所 2 地域 
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図 4-16-1-3 新築 事務所 3 地域 
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図 4-16-1-4 新築 事務所 4 地域 
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図 4-16-1-5 新築 事務所 5 地域 
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図 4-16-1-6 新築 事務所 6 地域 
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図 4-16-1-7 新築 事務所 7 地域 
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図 4-16-1-8 新築 事務所 8 地域 
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図 4-16-2-1 新築 ビジネスホテル 1 地域 
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図 4-16-2-2 新築 ビジネスホテル 2 地域 
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図 4-16-2-3 新築 ビジネスホテル 3 地域 
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図 4-16-2-4 新築 ビジネスホテル 4 地域 
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図 4-16-2-5 新築 ビジネスホテル 5 地域 
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図 4-16-2-6 新築 ビジネスホテル 6 地域 
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図 4-16-2-7 新築 ビジネスホテル 7 地域 
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図 4-16-2-8 新築 ビジネスホテル 8 地域 
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図 4-16-3-1 新築 総合病院 1 地域 
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図 4-16-3-2 新築 総合病院 2 地域 
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図 4-16-3-3 新築 総合病院 3 地域 
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図 4-16-3-4 新築 総合病院 4 地域 
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図 4-16-3-5 新築 総合病院 5 地域 
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図 4-16-3-6 新築 総合病院 6 地域 
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図 4-16-3-7 新築 総合病院 7 地域 
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図 4-16-3-8 新築 総合病院 8 地域 
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図 4-16-4-1 新築 学校 1 地域 
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図 4-16-4-2 新築 学校 2 地域 

0 100 200 300 400

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

-8.1 

-7.0 

-7.1 

-5.9 

-6.2 

-4.8 

-5.2 

-3.8 

-3.2 

-1.8 

-1.2 

0.3 

0.0 

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

CO2排出増減量[t-CO2/(棟･年)]

-10.0

-8.6

-8.8

-7.2

-7.6

-6.0

-6.4

-4.7

-3.9

-2.2

-1.4

0.4

0.0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･年)]

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

暖冷房負荷 [GJ/(棟･年)]

暖房

冷房

0 2,000 4,000 6,000 8,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

暖冷房一次エネルギー消費量[GJ/(棟・年)]

0 200 400 600 800 1,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

暖冷房ニ次エネルギー消費量[MWh/(棟・年)]



4-118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-16-4-3 新築 学校 3 地域 
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図 4-16-4-4 新築 学校 4 地域 
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図 4-16-4-5 新築 学校 5 地域 

0 100 200 300 400

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

-4.3 

-4.2 

-4.0 

-3.9 

-3.7 

-3.6 

-3.4 

-3.3 

-2.9 

-2.6 

-2.3 

-2.0 

-1.8 

0 

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[t-CO2/(棟･年)]

-5.3

-5.2

-4.9

-4.8

-4.6

-4.4

-4.2

-4.0

-3.6

-3.3

-2.8

-2.5

-2.2

0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･年)]

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房負荷 [GJ/(棟･年)]

暖房

冷房

0 2,000 4,000 6,000 8,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房一次エネルギー消費量[GJ/(棟・年)]

0 200 400 600 800 1,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房ニ次エネルギー消費量[MWh/(棟・年)]



4-121 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-16-4-6 新築 学校 6 地域 
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図 4-16-4-7 新築 学校 7 地域 
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図 4-16-4-8 新築 学校 8 地域 
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図 4-16-5-1 新築 大型物販 1 地域 
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図 4-16-5-2 新築 大型物販 2 地域 
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図 4-16-5-3 新築 大型物販 3 地域 
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図 4-16-5-4 新築 大型物販 ４地域 
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図 4-16-5-5 新築 大型物販 5 地域 
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図 4-16-5-6 新築 大型物販 6 地域 
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図 4-16-5-7 新築 大型物販 7 地域 
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図 4-16-5-8 新築 大型物販 8 地域 
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図 4-17-1-1 改修 事務所 1 地域 
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図 4-17-1-2 改修 事務所 2 地域 
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図 4-17-1-3 改修 事務所 3 地域 
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図 4-17-1-4 改修 事務所 4 地域 
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図 4-17-1-5 改修 事務所 5 地域 
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図 4-17-1-6 改修 事務所 6 地域 
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図 4-17-1-7 改修 事務所 7 地域 
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図 4-17-1-8 改修 事務所 8 地域 
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図 4-17-2-1 改修 ビジネスホテル 1 地域 
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図 4-17-2-2 改修 ビジネスホテル 2 地域 
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図 4-17-2-3 改修 ビジネスホテル 3 地域 
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図 4-17-2-4 改修 ビジネスホテル 4 地域 
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図 4-17-2-5 改修 ビジネスホテル 5 地域 
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図 4-17-2-6 改修 ビジネスホテル 6 地域 
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図 4-17-2-7 改修 ビジネスホテル 7 地域 
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図 4-17-2-8 改修 ビジネスホテル 8 地域 
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図 4-17-3-1 改修 総合病院 1 地域 
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図 4-17-3-2 改修 総合病院 ２地域 
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図 4-17-3-3 改修 総合病院 3 地域 
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図 4-17-3-4 改修 総合病院 4 地域 

0 100 200 300 400

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

-12.3 

-12.0 

-11.4 

-11.1 

-10.5 

-10.2 

-8.7 

-8.4 

-6.9 

-6.6 

-5.3 

0.0 

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[t-CO2/(棟･年)]

-29.9

-29.2

-27.8

-27.0

-25.6

-24.8

-21.3

-20.4

-16.9

-16.0

-13.0

0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･年)]

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房負荷 [GJ/(棟･年)]

暖房

冷房

0 2,000 4,000 6,000 8,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房一次エネルギー消費量[GJ/(棟・年)]

0 200 400 600 800 1,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房ニ次エネルギー消費量[MWh/(棟・年)]



4-152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-17-3-5 改修 総合病院 5 地域 

0 100 200 300 400

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

-11.5 

-10.9 

-10.6 

-10.0 

-9.8 

-9.2 

-8.1 

-7.4 

-6.4 

-5.6 

-5.0 

0 

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[t-CO2/(棟･年)]

-28.0

-26.5

-25.9

-24.4

-23.9

-22.3

-19.7

-18.0

-15.5

-13.7

-12.2

0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･年)]

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房負荷 [GJ/(棟･年)]

暖房

冷房

0 2,000 4,000 6,000 8,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房一次エネルギー消費量[GJ/(棟・年)]

0 200 400 600 800 1,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房ニ次エネルギー消費量[MWh/(棟・年)]



4-153 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-17-3-6 改修 総合病院 6 地域 
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図 4-17-3-7 改修 総合病院 7 地域 
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図 4-17-3-8 改修 総合病院 8 地域 
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図 4-17-4-1 改修 学校 1 地域 
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図 4-17-4-2 改修 学校 2 地域 
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図 4-17-4-3 改修 学校 3 地域 

0 100 200 300 400

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出量[t-CO2/(棟･年)]

-6.5 

-6.1 

-6.0 

-5.5 

-5.6 

-5.0 

-4.6 

-4.0 

-3.6 

-3.0 

-2.9 

0.0 

-50.0 -40.0 -30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[t-CO2/(棟･年)]

-8.1

-7.5

-7.5

-6.9

-6.9

-6.2

-5.6

-5.0

-4.4

-3.7

-3.5

0

-80.0 -60.0 -40.0 -20.0 0.0

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

(基準）Uw6.5 _ηw0.70

CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･年)]

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房負荷 [GJ/(棟･年)]

暖房

冷房

0 2,000 4,000 6,000 8,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房一次エネルギー消費量[GJ/(棟・年)]

0 200 400 600 800 1,000

Uw1.9 _ηw0.46

Uw1.9 _ηw0.29

Uw2.3 _ηw0.51

Uw2.3 _ηw0.32

Uw2.6 _ηw0.51

Uw2.6 _ηw0.32

Uw2.9 _ηw0.51

Uw2.9 _ηw0.32

Uw3.5 _ηw0.51

Uw3.5 _ηw0.32

Uw4.1 _ηw0.51

Uw4.1 _ηw0.32

Uw4.7 _ηw0.63

Uw6.5 _ηw0.70

暖冷房ニ次エネルギー消費量[MWh/(棟・年)]



4-159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-17-4-4 改修 学校 4 地域 
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図 4-17-4-5 改修 学校 5 地域 
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図 4-17-4-6 改修 学校 6 地域 
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図 4-17-4-7 改修 学校 7 地域 
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図 4-17-4-8 改修 学校 8 地域 
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図 4-17-5-1 改修 大型物販 1 地域 
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図 4-17-5-2 改修 大型物販 2 地域 
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図 4-17-5-3 改修 大型物販 3 地域 
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図 4-17-5-4 改修 大型物販 4 地域 
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図 4-17-5-5 改修 大型物販 5 地域 
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図 4-17-5-6 改修 大型物販 6 地域 
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図 4-17-5-7 改修 大型物販 7 地域 
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図 4-17-5-8 改修 大型物販 8 地域 
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4.4.2  参考資料 2（BPI と暖冷房負荷） 

モデル建物法の結果として出力される BPI と暖冷房負荷の相関について，新築 6 地域を

代表して建物用途別に評価した。横軸を BPI，縦軸を暖冷房負荷[GJ/(棟・年)]として結

果を図 4-18-1～図 4-18-5 に分布図で，表 4-49 に表で示す。 

 

図 4-18-1 BPI と暖冷房負荷(事務所) 図 4-18-2 BPI と暖冷房負荷(ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-18-3 BPI と暖冷房負荷(総合病院)    図 4-18-4 BPI と暖冷房負荷(学校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-18-5 BPI と暖冷房負荷(大型物販)  
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BPI の定義 

 BPI＝設計 PAL*／基準 PAL*  

※PAL＊（パルスター）は，建物

の屋内周囲空間の床面積当たりの

年間熱負荷（建築物の窓や外壁を

通じての熱損失）。 
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表 4-49  新築（6 地域）の建物用途別の BPI と暖冷房負荷 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

〇図 4-18-1～図 4-18-5，表 4-49 の特徴 

・大型物販以外の建物用途では高断熱性能の窓であればあるほど，概ね BPI と暖冷 

房負荷も少なくなる方向であり，BPI と暖冷房負荷の相関係数も 0.93 以上である。 

・大型物販は他の建物用途よりも冷房負荷の割合が多く，同じ断熱性能の窓では日射 

遮蔽型の窓が日射取得型の窓よりも BPI と暖冷房負荷が少なくなる傾向が顕著で 

ある。 

・検討した窓の BPI の幅が相対的に大きくなるのは事務所とビジネスホテルであり， 

総合病院，学校，大型物販は今回検討した窓では BPI が 0.1 程度しか変化がない。 

   ・大型物販は BPI の幅も小さいが暖冷房負荷の幅も小さく，他の建物用途に対して 

    明らかに高断熱性能窓に変更することに対する暖冷房負荷の影響が少ない。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BPI
暖冷房負荷

[GJ/年]
BPI

暖冷房負荷

[GJ/年]
BPI

暖冷房負荷

[GJ/年]
BPI

暖冷房負荷

[GJ/年]
BPI

暖冷房負荷

[GJ/年]

Uw1.9 _ηw0.46 0.78 1353 0.83 2093 0.69 1460 0.63 1013 0.74 2889

Uw1.9 _ηw0.29 0.76 1323 0.83 2081 0.69 1451 0.62 1002 0.71 2879

Uw2.3 _ηw0.51 0.79 1374 0.84 2119 0.70 1472 0.63 1023 0.75 2893

Uw2.3 _ηw0.32 0.78 1340 0.85 2106 0.70 1462 0.63 1010 0.72 2882

Uw2.6 _ηw0.51 0.80 1382 0.85 2135 0.70 1479 0.64 1027 0.75 2894

Uw2.6 _ηw0.32 0.79 1349 0.86 2123 0.71 1469 0.63 1016 0.72 2883

Uw2.9 _ηw0.51 0.81 1391 0.86 2152 0.71 1486 0.64 1032 0.75 2895

Uw2.9 _ηw0.32 0.80 1359 0.87 2140 0.71 1476 0.64 1021 0.72 2884

Uw3.5 _ηw0.51 0.82 1409 0.89 2186 0.72 1500 0.65 1042 0.75 2897

Uw3.5 _ηw0.32 0.82 1379 0.89 2175 0.73 1491 0.65 1032 0.72 2886

Uw4.1 _ηw0.51 0.84 1428 0.91 2221 0.74 1514 0.66 1053 0.75 2899

Uw4.1 _ηw0.32 0.84 1399 0.92 2211 0.75 1506 0.65 1043 0.73 2888

Uw4.7 _ηw0.63 0.87 1466 0.93 2264 0.75 1535 0.67 1070 0.77 2908

Uw6.5 _ηw0.70 0.94 1537 1.00 2375 0.80 1582 0.69 1106 0.79 2918

事務所 ビジネスホテル 総合病院 学校 大型物販

6地域（新築）
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4.4.3  参考資料 3（基準一次エネルギー消費量と設計一次エネルギー消費量） 

今回の検討では設計一次エネルギーに関しては，空調に係るエネルギー消費量にフォー

カスしていた。ここでは，新築 6 地域に限定して空調だけでなく換気，照明，給湯，昇

降機の設計一次エネルギーも加えた，（建物全体の）基準一次エネルギー消費量とアルミ

サッシ，単板ガラス仕様（Uw6.5 W/(m2･K)，ηw0.70），およびアルミサッシ，Low-E

複層ガラス（日射遮蔽型）仕様（Uw3.5 W/(m2･K)，ηw0.32）の場合の（建物全体の）

設計一次エネルギー消費量を比較する。また，それぞれの窓仕様の場合の BEI について

も比較検討を行なうこととした。結果を表 4-50，図 4-19 に示す。 

なお，ここで記載した基準一次エネルギーはモデル建物法の検討時に出力されるもので

あるが，設計一次エネルギーと BEI は，標準入力法で直接求められる値ではなく，空調

に係る一次エネルギー消費量だけは窓の平均値と各検討窓の暖冷房比率に応じて求めた

値に変換したものを用いて算出されたものとなっていることに注意されたい。 

表 4-50 基準一次エネルギー消費量と設計一次エネルギー消費量（新築６地域） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-19 基準一次エネルギー消費量と設計一次エネルギー消費量（新築６地域） 
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基準一次エネルギー消費量と設計一次エネルギー消費量（新築６地域）

基準一次エネルギー消費量[GJ/年] Uw6.5_ηw0.70設計一次エネルギー消費量[GJ/年]

Uw3.5_ηw0.32設計一次エネルギー消費量[GJ/年]

新築　6地域 事務所 ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ 総合病院 学校 大型物販

基準一次エネルギー消費量[GJ/年] 5713 14175 8763 3874 10490

Uw6.5_ηw0.70設計一次エネルギー消費量[GJ/年] 4544 11003 7967 2984 7887

Uw3.5_ηw0.32設計一次エネルギー消費量[GJ/年] 4280 10507 7768 2904 7850

計算対象延べ床面積[m2] 4500 4960 4868 4985 4560

（床面積当たりの）Uw6.5_ηw0.70設計一次エネルギー消費量[MJ/(m2･年)] 1010 2218 1637 599 1730

（床面積当たりの）Uw3.5_ηw0.32設計一次エネルギー消費量[MJ/(m2･年)] 951 2118 1596 583 1722

（床面積当たりの）設計一次エネルギー消費量差[MJ/(m2･年)] 59 100 41 16 8

（床面積当たりの）設計一次エネルギー消費量差比率 5.8% 4.5% 2.5% 2.7% 0.5%

Uw6.5_ηw0.70　BEI 0.80 0.78 0.91 0.77 0.75

Uw3.5_ηw0.32　BEI 0.74 0.74 0.88 0.75 0.75

ΔBEI（Uw6.5_ηw0.70　BEI－Uw3.5_ηw0.32　BEI） 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01
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〇表 4-50、図 4-19 の特徴 

・検討した設計一次エネルギー消費量は基準一次エネルギー消費量よりも少なく，BEI 

は 0.74～0.91 程度であった。 

・アルミサッシ，Low-E 複層ガラス（日射遮蔽型）仕様（Uw3.5 W/(m2･K)，ηw0.32）

とアルミサッシ，単板ガラス仕様（Uw6.5 W/(m2･K)，ηw0.70）の設計一次エネル

ギー消費量を比較すると，最も少なくなるのはビジネスホテル，次いで事務所，総

合病院，学校，大型物販の順であった。新築 6 地域の建物全体の設計一次エネルギ

ー消費量について，今回の標準入力法を用いた検討では，ガラスを単板ガラスから

Low-E 複層ガラス（日射遮蔽型）に変更することで，大型物販以外は 2.7%～5.8%

の削減効果があることが分かった。 

・アルミサッシ，Low-E 複層ガラス（日射遮蔽型）仕様（Uw3.5 W/(m2･K)，ηw0.32）

とアルミサッシ，単板ガラス仕様（Uw6.5 W/(m2･K)，ηw0.70）の BEI を比較する

と，最も少なくなるのは事務所，次いでビジネスホテル，総合病院，学校，大型物

販の順であった。新築 6 地域の BEI について，今回の標準入力法を用いた検討では，

ガラスを単板ガラスから Low-E 複層ガラス（日射遮蔽型）に変更することで，大型

物販以外は 0.02～0.06 の削減効果があることが分かった。 

・大型物販についてはガラスを高断熱性能に変更しても新築 6 地域の建物全体の設計

一次エネルギー消費量は 0.5%程度，新築 6 地域の BEI も 0.01 程度の改善効果しか 

得られないことが分かった。 
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4.4.4  参考資料 4（外皮の熱性能値とBEI） 

外皮の熱性能値と BEI の相関について，新築 6 地域を代表して建物用途別に評価した。 

ここで非住宅建築物の外皮の熱性能値は，住宅の省エネルギー基準で用いられている外

皮平均熱貫流率や冷房期の平均日射熱取得率そのものではなく，国土技術政策総合研究

所資料 第 1254 号[5]に記載の非住宅建築物検討用に定められた外皮平均熱貫流率 Ua 値，

冷房期の平均日射熱取得率ηac 値を用いて整理した。Ua 値，冷房期の平均日射熱取得

率 ηac 値は、以下の式で表される。Ua 値においては熱橋の影響が加味されていない

など，住宅省エネルギー基準における定義とは異なること，ηac 値の算出に使用する冷

房期の方位係数は住宅省エネルギー基準で規定されている値をそのまま使用しているこ

とに注意が必要である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

ここで、  

𝑈 : 熱貫流率 [W/(m2･K)] 

𝜂 : 日射熱取得率 [-] 

𝐴 : 面積 [m2]  

（添字 wl: 外壁、r: 屋根、f: 外気に接する床、wd: 窓、s: 天窓、d: 方位）  

𝜈 : 方位係数（住宅省エネルギー基準規定値） [-]  

（添字 n: 北、e: 東、s: 南、w: 西、h: 水平） 

 

 

 

 

  横軸を，非住宅の外皮の熱性能値（Ua 値[W/(m2･K)]，ηac 値[-]），縦軸を BEI として

結果を図 4-20-1～図 4-20-10 に分布図で，表として表 4-51-1，表 4-51-2 に示す。 

ここで縦軸の BEI は標準入力法で直接求められる各検討窓の BEI ではなく，空調に係る

一次エネルギー消費量だけは窓の平均値と各検討窓の暖冷房比率に応じて定めた値に変

換したものを用いて算出されたものとなっている。 
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図 4-20-1 Ua 値と BEI(事務所)        図 4-20-2 ηac 値と BEI(事務所) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-20-3 Ua 値と BEI(ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ)      図 4-20-4 ηac 値と BEI(ﾋﾞｼﾞﾈｽﾎﾃﾙ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-20-5 Ua 値と BEI(総合病院)       図 4-20-6 ηac 値と BEI(総合病院) 
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図 4-20-7 Ua 値と BEI(学校)         図 4-20-8 ηac 値と BEI(学校) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-20-9 Ua 値と BEI(大型物販)       図 4-20-10 ηac 値と BEI(大型物販) 

 

表 4-51-1 外皮の熱性能値と BEI（事務所、ビジネスホテル、総合病院） 
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ηac値とBEI の関係

Ua値 ηac値 BEI Ua値 ηac値 BEI Ua値 ηac値 BEI

[W/(m
2
･K)] [-] [-] [W/(m

2
･K)] [-] [-] [W/(m

2
･K)] [-] [-]

Uw1.9 _ηw0.46 1.05 4.96 0.73 0.93 3.71 0.72 0.85 3.51 0.88

Uw1.9 _ηw0.29 1.05 3.60 0.72 0.93 2.82 0.72 0.85 2.70 0.87

Uw2.3 _ηw0.51 1.13 5.36 0.74 0.98 3.97 0.73 0.90 3.74 0.88

Uw2.3 _ηw0.32 1.13 3.84 0.72 0.98 2.98 0.73 0.90 2.84 0.88

Uw2.6 _ηw0.51 1.19 5.36 0.74 1.02 3.97 0.73 0.93 3.74 0.88

Uw2.6 _ηw0.32 1.19 3.84 0.73 1.02 2.98 0.73 0.93 2.84 0.88

Uw2.9 _ηw0.51 1.25 5.36 0.74 1.06 3.97 0.73 0.97 3.74 0.88

Uw2.9 _ηw0.32 1.25 3.84 0.73 1.06 2.98 0.73 0.97 2.84 0.88

Uw3.5 _ηw0.51 1.37 5.36 0.75 1.14 3.97 0.74 1.04 3.74 0.89

Uw3.5 _ηw0.32 1.37 3.84 0.74 1.14 2.98 0.74 1.04 2.84 0.88

Uw4.1 _ηw0.51 1.48 5.36 0.76 1.22 3.97 0.75 1.11 3.74 0.89

Uw4.1 _ηw0.32 1.48 3.84 0.75 1.22 2.98 0.75 1.11 2.84 0.89

Uw4.7 _ηw0.63 1.60 6.33 0.77 1.30 4.60 0.76 1.18 4.31 0.90

Uw6.5 _ηw0.70 1.95 6.89 0.80 1.54 4.97 0.78 1.40 4.64 0.91

事務所 ビジネスホテル 総合病院

新築　6地域
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表 4-51-2 外皮の熱性能値と BEI（学校、大型物販） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

〇図 4-20-1～図 4-20-10，表 4-51-1、表 4-51-2 の特徴 

・大型物販以外の建物用途では高断熱性能の窓を用いて Ua 値が小さくなる程，BEI が少

なくなる傾向であり，Ua 値と BEI の相関係数も 0.90 以上である。大型物販以外の新築

6 地域の検討結果では，窓を高断熱性能にすることで BEI の改善効果が得られやすいこ

とが分かった。 

・大型物販は他の建物用途と異なり，Ua 値と BEI の相関係数よりもηac 値と BEI の相関

係数の方が大きい。しかしながら，BEI はどの窓でもほぼ 0.75 程度となっていることか

ら高断熱窓，高日射遮蔽性能の窓への変更でも BEI の改善効果が見込みにくいことが分

かった。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ua値 ηac値 BEI Ua値 ηac値 BEI

[W/(m
2
･K)] [-] [-] [W/(m

2
･K)] [-] [-]

Uw1.9 _ηw0.46 1.02 4.35 0.74 1.32 4.66 0.75

Uw1.9 _ηw0.29 1.02 3.29 0.74 1.32 3.60 0.75

Uw2.3 _ηw0.51 1.08 4.66 0.74 1.38 4.97 0.75

Uw2.3 _ηw0.32 1.08 3.48 0.74 1.38 3.79 0.75

Uw2.6 _ηw0.51 1.12 4.66 0.74 1.43 4.97 0.75

Uw2.6 _ηw0.32 1.12 3.48 0.74 1.43 3.79 0.75

Uw2.9 _ηw0.51 1.17 4.66 0.75 1.47 4.97 0.75

Uw2.9 _ηw0.32 1.17 3.48 0.74 1.47 3.79 0.75

Uw3.5 _ηw0.51 1.26 4.66 0.75 1.57 4.97 0.75

Uw3.5 _ηw0.32 1.26 3.48 0.75 1.57 3.79 0.75

Uw4.1 _ηw0.51 1.36 4.66 0.75 1.66 4.97 0.75

Uw4.1 _ηw0.32 1.36 3.48 0.75 1.66 3.79 0.75

Uw4.7 _ηw0.63 1.45 5.41 0.76 1.76 5.72 0.75

Uw6.5 _ηw0.70 1.73 5.84 0.77 2.04 6.16 0.75

新築　6地域

学校 大型物販
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5 まとめ 

本検討では，ガラスとサッシとの組み合わせである窓としての熱性能をパラメータとして，各種

窓性能での使用時の暖冷房に係るCO2排出増減量の検討を行った。 

対象としたモデルは住宅（戸建住宅，共同住宅）及び非住宅建築物（事務所，ビジネスホテル，

病院，学校，大型物販）である。地域区分は住宅，非住宅建築物ともに1～8地域とした。住宅，

非住宅建築物ともに建築研究所の「WEBプログラム」を用いて得られた一次エネルギー消費量

（非住宅建築物の場合は基準窓の一次エネルギー消費量と基準窓及び検討窓の暖冷房負荷）を基

に，二次エネルギー消費量，CO2排出量を算出した。 

CO2排出増減量は，各種モデル，地域区分，壁・床・天井の断熱材仕様において，暖冷房に係る

CO2排出量が，基準となる窓性能（基準窓）を使用した場合に対し，各種窓性能（検討窓）を使

用した場合に単位窓面積あたりどれほど増減するかによって表している。 

 

住宅に関する検討の結果，明らかになったことは以下の通りである。 

地域区分別（戸建住宅，窓以外の外壁等断熱性能：H28年基準（等級4）相当）： 

2，4，6，7 地域：窓の熱貫流率が小さいほど暖冷房一次エネルギー消費量が小さくなる。

また，寒冷な地域から温暖な地域になるにしたがって，暖冷房合計の一次エネルギー消費

量に占める冷房の割合が大きくなるため，温暖な地域では，寒冷な地域よりも窓の日射熱

取得率が低いところに暖冷房合計一次エネルギー消費量の削減のための最適解がある。暖

冷房 CO2 排出量，基準窓に対する暖冷房 CO2 排出増減量も暖冷房一次エネルギー消費量

と傾向は同じである。 

8 地域：暖房期がないため，窓の熱貫流率が大きく，日射熱取得率が小さいほど冷房一次

エネルギー消費量が小さくなる。冷房 CO2 排出量，基準窓に対する冷房 CO2 排出増減量

も冷房一次エネルギー消費量と傾向は同じである。 

窓以外の外壁等断熱性能別（戸建住宅，6地域）： 

窓以外の外壁等断熱性能が高くなるにしたがって，暖冷房合計の一次エネルギー消費量に

占める冷房の割合が大きくなるため，窓以外の外壁等断熱性能が高い場合は，窓以外の外

壁等断熱性能が低い場合よりも窓の日射熱取得率が低いところに暖冷房合計一次エネルギ

ー消費量の削減のための最適解がある。暖冷房 CO2 排出量，基準窓に対する暖冷房 CO2

排出増減量も暖冷房一次エネルギー消費量と傾向は同じである。 

戸建住宅と共同住宅の比較（窓以外の外壁等断熱性能：H28年基準（等級4））相当）： 

戸建住宅と共同住宅の基準窓住戸を比較すると，延床面積に差があるにも拘わらず，各地

域とも，戸建住宅と共同住宅の暖冷房一次エネルギー消費量に大きな差が見られない（共

同住宅が延床面積の割に暖冷房一次エネルギー消費量が大きい）。共同住宅の暖冷房一次

エネルギー消費量が大きいのは， 

① 暖冷房運転時間の長い，主たる居室の床面積は，共同住宅でも比較的大きい 

② WEB プログラムでの暖冷房負荷の計算に用いられる熱損失係数 Q は，外皮平均熱

貫流率 UA に「延床面積に対する外皮面積の割合 renv」を乗じて求められるが，今

回の検討に用いたモデルでは，戸建住宅よりも共同住宅の方が renv が大きいため，

両モデルで UA が同程度の場合には，共同住宅の方が熱損失係数 Q が大きい（断熱
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性能が低い） 

といった理由によると考えられる。 

窓の熱性能とCO2排出増減量の関係については，2，4，6，7，8地域の戸建住宅と共同住

宅で確認し，概ね傾向が一致することを確認した。 

 

非住宅建築物に関する検討の結果，明らかになったことは以下の通りである。 

建物用途別の暖冷房負荷（暖房・冷房）： 

寒冷地で，より寒い地域になる程，冷房負荷よりも暖房負荷がより多くなり，温暖地で，

より暖かい地域になる程，暖房負荷よりも冷房負荷がより多くなる。8 地域ではどの建物

用途でも暖房負荷はほぼない。新築の場合は，事務所は４～８地域，ビジネスホテルは 6

～8 地域，総合病院，学校は 5～８地域，大型物販は 1～８地域から冷房負荷が暖房負荷

よりも多い。改修の場合は事務所，総合病院，学校は 6～8 地域，ビジネスホテルは 7～8

地域，大型物販は 3～8 地域が，冷房負荷が暖房負荷よりも多い。建物用途別にみるとビ

ジネスホテルと大型物販の暖冷房負荷は他の建物用途よりも多い。また大型物販は他の建

物用途よりも特に冷房負荷が多い。この理由について，ビジネスホテルは個別の空調制御

が必要な客室が多いこと，大型物販は内部発熱がかなり大きい想定をしていることが考え

られる。また，学校は他の建物用途よりも暖冷房負荷が少ない。これは学校が夏期，冬期

のピーク時に休暇があることが影響したと推定される。 

建物用途別の窓単位面積当たりのCO2排出増減量： 

窓単位面積当たりのCO2排出増減量は，各検討窓品種の空調二次エネルギー消費による

CO2排出量から基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費によるCO2排出量を差し

引いて，窓面積で除したものとする。CO2排出増減量の基準となる基準窓は新築，改修で

以下のように取り決めた。 

新築 1地域～4地域 Uw4.7 _ηw0.63， 5地域～8地域   Uw6.5 _ηw0.70 

改修 1地域～8地域 Uw6.5 _ηw0.70 

以下のような特徴があった。 

・ ほとんどのケースで基準窓を使用した場合の空調二次エネルギー消費によるCO2排

出量がその他の各検討窓品種による空調二次エネルギー消費によるCO2排出量より

も多いので，窓単位面積当たりのCO₂排出増減量はマイナスの値となる。 

・ 建物用途別にみると窓単位面積当たりのCO2排出増減量は総じてビジネスホテルが

（マイナス方向に）最も多く，次いで総合病院となっている。そもそもビジネスホ

テルは暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費によるCO2排出量が他の建物用途より

も多かった。総合病院は暖冷房負荷，空調二次エネルギー消費によるCO2排出量が

他の建物用途と比較して特別に多いわけではなかったが，窓面積が最も小さいので，

窓単位面積当たりのCO2排出増減量が（マイナス方向に）多くなったと推定される。

学校は他の建物用途と比較して暖冷房負荷が少なかったが，他の建物用途と比較し

て窓面積が最も大きいので，窓単位面積当たりのCO2排出増減量が（マイナス方向

に）より少なくなったと推定される。大型物販は暖冷房負荷や空調二次エネルギー

消費によるCO2排出量は他の建物用途と比較して多かったが，内部発熱が多く，窓
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の断熱性能の差がつきにくいので基準ガラスに対する窓単位面積当たりのCO2排出

増減量では他の建物用途と比較して（マイナス方向に）最も少なくなったと推定さ

れる。 

・ 窓の日射熱取得率（ηw）を統一して窓の熱貫流率（Uw）を変えて検討した結果を

見ると，寒冷地では断熱性能が高い窓の方が総じて窓単位面積当たりのCO2排出増

減量が（マイナス方向に）多いが，温暖地でより暖かい地域になるほどその傾向は

薄れる。 

・ 窓の熱貫流率（Uw）を統一して窓の日射熱取得率（ηw）を変えて検討した結果を

見ると，寒冷地では日射熱取得率が高い窓の方が，日射熱取得率が低い窓よりも総

じて窓単位面積当たりのCO2排出増減量が（マイナス方向に）多いが，温暖地でよ

り暖かい地域になるほどその傾向は薄れ，逆に日射熱取得率が低い窓の方が，日射

熱取得率が高い窓よりも総じて窓単位面積当たりのCO2排出増減量が（マイナス方

向に）多くなる。 

 

最後に，本検討で対象とした全てのケースの，使用期間別の基準窓に対する検討窓の窓1m2あた

りのCO2排出増減量の一覧表を示す。表 5-1に使用期間1年あたりの，基準窓に対する検討窓の窓

1m2あたりのCO2排出増減量を示す。また，窓の耐用年数を考慮した使用期間（住宅で使用期間

20年，非住宅建築物では30年）に渡る基準窓に対する検討窓の窓1m2あたりのCO2排出増減量を

表 5-2（住宅），表 5-3（非住宅建築物）に示す。 

非住宅建築物での耐用年数は，以下の理由から30年とした。 

· 過去の板硝子協会の省エネ効果の算定等で耐用年数30年を仮定してきた 

· 1990年代前半頃より非住宅建築物で複層ガラスが採用されるケースが見られはじめ，そ

うした物件で30年以上窓の更新をせずに使用されている実例がある 

住宅での耐用年数は，非住宅建築物と下記のような違いがあることを考慮し，20年とした。 

· 施工方法の違い（非住宅建築物は弾性シーリング材，住宅はグレージングチャンネルを用

いて施工されることが多い。弾性シーリング材よりもグレージングチャンネルの方がサッ

シ溝内部への水分の侵入の可能性が高く，複層ガラスの封着部が劣化因子である水分にさ

らされる可能性が高い） 

· 二次シール材の違い（二次シール材は，中空層が乾燥空気の場合はシリコーン系，断熱ガ

スの場合はポリサルファイド系が用いられることが多い。一般に，ポリサルファイド系は

シリコーン系よりも耐久性が低い。非住宅建築物ではガス入り複層ガラスが使用される例

が少ないが，住宅ではガス入り複層ガラスの普及が進んでいる） 

 

本報告書の成果は，今後まとめられる分科会 B（カーボンフットプリント分科会）の成果と併せ

て，ガラスの「製造・輸送・使用・廃棄」に渡るCO2排出量および「使用期間」におけるCO2削

減量の評価として活用できる。さらに，当該報告書データをデータベースとして公知化し，今後

普及するBIM等の設計情報ツールと組み合わせることで，設計段階より建築物のガラスに掛かる

CO2排出・削減量を詳細に把握できることが期待できる。 
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]戸建住宅 

 
 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39 -14.5 -10.5 -6.0 -11.5 -10.6 -8.2 -5.0 -7.4 -6.7 -3.3 -4.7 -3.1 -2.3 -1.5 -3.0 -2.4 -1.5 -2.0 -1.5 -1.2 -1.0

日射遮蔽 0.33 0.24 -8.7 -6.7 -3.2 -8.4 -8.0 -7.3 -5.0 -1.7 -2.3 -0.5 -1.5 -0.4 -1.5 -1.4 +2.5 +1.9 +1.9 +1.7 +1.6 +0.3 -0.4

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31 -10.6 -9.1 -5.0 -9.8 -9.3 -7.4 -5.0 -4.6 -4.5 -2.2 -2.9 -1.8 -1.9 -1.3 -0.3 -0.2 +0.2 -0.4 +0.2 -0.5 -0.5

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20 -6.6 -5.1 -2.6 -7.4 -7.2 -6.9 -5.0 +0.3 -1.5 +0.1 -0.5 +0.2 -1.1 -1.5 +4.4 +2.6 +2.4 +2.6 +2.4 +0.6 -0.6

日射取得 0.54 0.39 -12.8 -9.2 -4.3 -10.5 -9.8 -7.7 -4.8 -4.2 -4.1 -2.5 -3.6 -2.3 -1.8 -1.2 0 0 0 -1.0 -0.7 -0.6 -0.6

日射遮蔽 0.33 0.24 -6.9 -5.3 -1.5 -7.3 -7.1 -6.7 -4.8 +1.6 +0.4 +0.4 -0.4 +0.4 -1.0 -1.2 +2.6 +2.4 +0.7 -0.2

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 -11.8 -9.2 -4.5 -10.1 -9.8 -7.5 -4.8 -4.2 -3.4 -2.6 -3.1 -2.3 -1.8 -1.0 0 +0.8 +0.6 -1.1 -0.7 -0.6 -0.6

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 -6.9 -5.3 -1.5 -7.3 -7.1 -6.7 -4.8 +1.6 +0.4 +0.4 -0.4 +0.4 -1.0 -1.2 +2.6 +2.4 +0.7 -0.2

日射取得 0.54 0.39 -9.2 -6.3 -3.5 -9.4 -9.4 -7.5 -4.6 -2.5 -2.8 -0.9 -2.5 -1.5 -1.2 -0.9 0 +0.1 -0.1 -0.3

日射遮蔽 0.33 0.24 -3.1 -2.2 -0.6 -6.2 -6.7 -6.5 -4.6 +3.4 +1.8 +2.0 +0.6 +1.1 -0.5 -0.9 +3.1 +1.2 +0.1

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 -26.6 -19.9 -22.1 -32.8 -17.0 -12.3 -5.2 -10.1 -7.8 -4.7 -10.3 -10.3 -7.7 -3.9 -4.3 -3.5 -1.9 -3.5 -2.2 -1.6 -0.9 -1.2 -0.6 -0.8

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 -20.3 -14.9 -17.7 -28.7 -14.2 -11.1 -4.7 -4.2 -3.1 -1.3 -6.7 -7.5 -6.5 -4.5 +2.3 +1.0 +1.4 +0.2 +0.4 -0.5 -0.8 +2.4 +0.9 +0.0

日射取得 0.54 0.39 -20.1 -14.1 -18.1 -29.2 -14.8 -10.9 -4.8 -3.7 -2.0 -0.8 -7.0 -7.5 -6.3 -4.0 -0.4 +0.1 -0.2 -0.4

日射遮蔽 0.33 0.24 -13.2 -9.5 -13.3 -25.5 -11.7 -9.9 -4.1 +2.5 +2.2 +2.2 -3.7 -4.8 -5.2 -4.0 +2.8 +2.7 +0.5 -0.4

日射取得 0.64 0.46 -22.2 -16.6 -19.4 -30.7 -16.1 -11.6 -5.0 -5.6 -4.4 -2.7 -8.1 -8.6 -6.3 -3.2 0 0 0 -1.7 -1.2 -0.8 -0.4 0 0 0

日射遮蔽 0.40 0.29 -15.5 -11.4 -14.9 -26.7 -12.9 -10.0 -4.5 +0.4 +0.5 +0.8 -4.7 -5.8 -5.3 -4.2 +1.9 +1.7 +0.4 -0.5

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 -21.2 -15.8 -18.8 -30.3 -15.5 -11.3 -4.9 -4.7 -3.6 -2.1 -7.9 -8.5 -6.5 -3.3 +0.9 +0.7 +0.5 -1.3 -0.6 -0.5 -0.4

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 -14.4 -10.5 -14.1 -26.1 -12.5 -10.1 -4.3 +1.5 +1.3 +1.5 -4.2 -5.5 -5.3 -3.9 +2.3 +2.0 +0.5 -0.3

日射取得 0.54 0.51 -18.0 -13.5 -17.3 -29.1 -15.4 -10.9 -4.5 -6.7 -7.9 -5.5 -2.9

日射遮蔽 0.33 0.32 -10.3 -7.6 -12.1 -25.1 -11.5 -9.4 -4.0 -3.3 -4.9 -4.6 -3.6

日射取得 0.64 0.46 -16.0 -12.0 -15.9 -28.1 -14.5 -10.6 -4.6 -0.1 0 0 0 -5.9 -7.1 -5.3 -2.8 -1.1 0 0 0 0 -1.1 -1.1

日射遮蔽 0.40 0.29 -9.1 -6.6 -11.3 -23.9 -11.1 -8.9 -4.0 -3.6 -2.3 -4.2 -4.3 -3.7 -5.8 -5.8 -5.8

-
外 0.88

内 0.79
0.53 -19.1 -14.3 -18.1 -29.5 -15.6 -10.9 -4.6 -2.7 -2.2 -1.7 -7.1 -8.2 -5.5 -2.6

日射取得 0.64 0.51 -13.7 -10.3 -15.0 -27.8 -14.2 -10.1 -4.2 +0.5 -5.5 -6.7 -4.8 -2.6 -0.3 -0.3 -0.3

日射遮蔽 0.40 0.32 -5.9 -4.2 -9.7 -23.7 -10.2 -8.5 -3.7 -3.4 -2.1 -3.6 -3.8 -3.2 -5.5 -5.5 -5.5

日射取得 0.64 0.51 -9.3 -7.0 -12.5 -25.7 -13.3 -9.6 -3.9 +0.3 -3.7 -5.9 -4.3 -2.4 -0.5 -0.5 -0.5

日射遮蔽 0.40 0.32 -1.3 -0.8 -7.1 -21.5 -9.3 -8.0 -3.3 -3.6 -0.3 -2.8 -3.2 -3.0 -5.8 -5.8 -5.8

日射取得 0.64 0.51 0 0 -6.2 -21.4 -10.7 -8.0 -3.3 -0.3 0 -3.3 -2.6 -1.7 -1.0 -1.0 -1.0

日射遮蔽 0.40 0.32 -0.4 -16.9 -6.5 -6.2 -2.7 -4.2 -0.1 -1.5 -2.2 -6.1 -6.1 -6.1

日射取得 0.64 0.51 -0.7 -17.3 -8.0 -6.3 -2.6 -1.0 -0.6 -0.9 -1.0 -1.6 -1.6 -1.6

日射遮蔽 0.40 0.32 +5.3 -12.5 -3.5 -4.3 -1.9 -4.7 +2.8 +0.4 -1.4 -6.6 -6.6 -6.6

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 0 -14.9 -7.7 -5.7 -2.2 +0.4 0 0 0 -0.0 -0.0 -0.0

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-4 2.9

アルミサッシ 複層ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
アルミサッシ

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]共同住宅 

 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39 -2.9 -2.2 -1.3 -1.1

日射遮蔽 0.33 0.24 +1.9 +1.4 +1.3 +1.9

日射取得 - 0.38 -3.0 -2.2 -1.3 -0.0

日射遮蔽 - 0.24 +1.9 +1.4 +1.3 +1.9

日射取得 0.54 0.39 -16.2 -11.0 -5.9 -10.9 -9.8 -6.1 -2.6 -4.1 -3.0 -4.6 -7.6 -5.3 -3.9 -1.4 0 0 0 0 -1.1 -0.5 -1.0

日射遮蔽 0.33 0.24 -10.8 -8.2 -3.0 -8.0 -7.7 -5.7 -2.2 +1.2 -0.2 -1.8 -4.7 -3.2 -3.6 -2.7 +1.1 +0.3 -0.4

日射取得 - 0.43 -18.0 -11.9 -6.9 -10.9 -9.6 -6.7 -2.3 -5.8 -4.3 -5.6 -7.6 -6.1 -3.4 -1.6 -1.7 -1.0 -0.4

日射遮蔽 - 0.27 -12.7 -8.2 -4.2 -9.2 -7.6 -6.3 -2.5 +1.2 -0.2 -2.9 -5.8 -3.2 -3.2 -2.9 +0.4 -0.3 -0.7

日射取得 0.54 0.39 -30.6 -25.7 -24.9 -41.7 -20.1 -13.0 -4.1 -9.4 -5.5 -3.2 -8.4 -8.3 -5.2 -2.3 -1.9 -5.0 -3.5 -2.8 -0.9

日射遮蔽 0.33 0.24 -26.3 -20.5 -21.1 -39.5 -17.7 -11.9 -4.1 -3.8 -2.7 -0.2 -5.5 -6.2 -4.7 -1.9 +1.3 -2.0 -1.3 -2.4 -2.2

日射取得 0.64 0.46 -34.8 -27.3 -26.0 -44.1 -21.6 -13.2 -4.4 -11.2 -8.3 -4.2 -9.4 -8.9 -5.9 -2.0 0 0 -2.6 -5.7 -3.9 -2.8 -0.9

日射遮蔽 0.40 0.29 -28.5 -22.4 -22.4 -40.8 -18.4 -12.2 -4.4 -5.7 -4.1 -1.4 -6.5 -6.9 -4.5 -2.2 +0.1 -3.0 -2.1 -2.6 -1.9

日射取得 - 0.43 -32.7 -27.4 -26.0 -42.9 -20.9 -13.2 -4.1 -11.2 -6.9 -4.2 -8.4 -8.1 -5.8 -2.0 -0.1 0 -3.0 -5.0 -4.3 -2.3 -1.2 0 0 0

日射遮蔽 - 0.27 -26.2 -22.4 -22.4 -39.5 -18.6 -12.2 -4.1 -5.8 -2.6 -1.4 -6.7 -6.1 -5.3 -2.2 +7.2 +4.2 +0.1 -3.2 -1.3 -2.1 -2.5

日射取得 0.54 0.51 -27.9 -22.1 -22.5 -42.1 -20.7 -12.2 -3.8 -8.0 -8.1 -5.5 -1.4 -4.1 -2.9 -1.8 -0.7

日射遮蔽 0.33 0.32 -19.4 -17.0 -18.9 -37.5 -17.5 -11.6 -3.6 -3.9 -5.4 -4.1 -1.7 -0.3 -0.1 -1.4 -1.7

日射取得 0.64 0.46 -25.9 -20.4 -21.4 -41.1 -19.8 -12.0 -4.0 +1.6 0 0 0 -6.9 -7.4 -5.0 -1.7 +1.3 0 -3.0 -2.1 -1.7 -0.4 +1.3 +1.3

日射遮蔽 0.40 0.29 -19.5 -15.3 -17.7 -37.7 -16.6 -11.0 -4.0 -0.6 -3.9 -5.4 -3.5 -1.9 -1.7 -0.3 -0.3 -1.4 -1.4 -1.7 -1.7

- - 0.53 -27.9 -22.0 -22.5 -42.1 -20.5 -12.8 -4.1 -3.3 -1.0 -1.0 -8.0 -8.1 -5.5 -1.7 -3.9 -3.6 -1.8 -0.7

日射取得 0.64 0.51 -18.8 -14.9 -17.8 -39.0 -18.8 -11.1 -3.7 +2.5 -5.4 -6.6 -4.6 -1.2 +0.9 -2.8 -1.9 -1.2 -0.5 +0.9 +0.9

日射遮蔽 0.40 0.32 -10.1 -9.8 -14.1 -34.3 -15.6 -10.4 -3.4 -0.8 -1.2 -3.8 -3.1 -1.4 -1.1 +1.1 +0.9 -0.8 -1.5 -1.1 -1.1

日射取得 0.64 0.51 -14.2 -11.3 -15.5 -37.5 -16.9 -10.0 -3.3 +2.0 -4.1 -5.8 -4.1 -1.0 +0.7 0 0 0 0 +0.7 +0.7

日射遮蔽 0.40 0.32 -5.4 -6.0 -11.7 -32.7 -13.6 -9.2 -3.0 -1.3 +0.1 -3.0 -2.6 -1.3 -1.3 -1.3 -1.3

日射取得 0.64 0.51 0 0 -9.2 -29.6 -14.0 -8.1 -2.7 +1.3 0 -3.4 -2.7 -0.6 +0.1 +0.1 +0.1

日射遮蔽 0.40 0.32 -5.3 -24.8 -10.6 -7.3 -2.4 -2.0 -0.6 -1.1 -0.8 -1.8 -1.8 -1.8

日射取得 0.64 0.51 -2.5 -23.5 -10.9 -6.3 -2.2 +0.6 -1.0 -1.2 -0.2 -0.4 -0.4 -0.4

日射遮蔽 0.40 0.32 +1.5 -18.5 -7.4 -5.4 -1.8 -2.6 +2.0 +0.5 -0.3 -2.3 -2.3 -2.3

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 0 -19.6 -9.2 -5.7 -2.0 +1.0 0 0 0 +1.0 +1.0 +1.0

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0

追加 2.6

H-4 2.9

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)
アルミ樹脂複合

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]非住宅建築物 事務所 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -33.0 -26.6 -17.5 -14.4 -21.8 -24.5 -12.4

日射遮蔽 0.40 0.29 -32.7 -26.2 -19.7 -16.5 -24.5 -28.6 -18.8

日射取得 0.64 0.51 -44.7 -39.3 -25.9 -22.3 -20.4 -21.4 -13.6 -28.4 -23.0 -14.7 -12.1 -19.6 -21.7 -10.3

日射遮蔽 0.40 0.32 -42.9 -37.3 -27.0 -23.4 -21.9 -24.4 -18.6 -28.0 -22.4 -17.2 -14.4 -22.5 -26.3 -17.4

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -41.4 -36.4 -24.2 -20.9 -19.2 -20.1 -13.0 -24.9 -20.1 -13.1 -10.9 -18.5 -20.6 -10.3

日射遮蔽 0.40 0.32 -39.5 -34.4 -25.2 -21.9 -20.6 -23.1 -17.9 -20.7 -24.4 -19.5 -15.5 -13.0 -21.4 -25.0 -17.2 -20.6

日射取得 0.64 0.51 -38.1 -33.6 -22.5 -19.4 -17.9 -18.8 -12.5 -21.4 -17.3 -11.5 -9.5 -17.5 -19.5 -10.2

日射遮蔽 0.40 0.32 -36.2 -31.4 -23.4 -20.4 -19.2 -21.7 -17.3 -21.0 -20.7 -16.5 -13.8 -11.7 -20.2 -23.7 -16.9 -20.9

日射取得 0.64 0.51 -31.5 -27.7 -19.0 -16.5 -15.2 -16.2 -11.3 -14.2 -11.4 -8.2 -6.8 -15.2 -17.1 -9.9

日射遮蔽 0.40 0.32 -29.5 -25.5 -19.8 -17.4 -16.4 -19.1 -15.9 -21.6 -13.2 -10.3 -10.4 -8.9 -17.7 -21.1 -16.2 -21.6

日射取得 0.64 0.51 -24.8 -21.8 -15.4 -13.5 -12.5 -13.6 -10.0 -6.8 -5.4 -4.8 -4.1 -12.7 -14.6 -9.4

日射遮蔽 0.40 0.32 -22.7 -19.4 -16.1 -14.3 -13.6 -16.4 -14.4 -22.2 -5.7 -4.1 -6.9 -6.0 -15.1 -18.4 -15.4 -22.3

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -19.4 -17.2 -11.3 -9.8 -9.0 -9.1 -5.7 -2.7 0 0 0 0 -8.6 -9.5 -4.6 -2.6

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]非住宅建築物 ビジネスホテル 

 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -65.9 -61.4 -39.1 -36.1 -52.5 -51.1 -32.9

日射遮蔽 0.40 0.29 -59.6 -56.8 -38.3 -36.2 -50.5 -53.2 -36.7

日射取得 0.64 0.51 -79.3 -75.5 -51.7 -48.0 -44.1 -43.4 -30.8 -57.5 -53.4 -33.7 -31.0 -48.4 -46.4 -29.5

日射遮蔽 0.40 0.32 -73.2 -70.2 -49.8 -46.9 -41.0 -44.1 -32.6 -50.4 -48.2 -32.8 -31.0 -46.2 -48.8 -33.7

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -73.2 -69.7 -47.9 -44.5 -40.8 -40.4 -28.8 -49.8 -46.3 -29.5 -27.2 -44.9 -43.4 -27.9

日射遮蔽 0.40 0.32 -67.1 -64.4 -46.0 -43.4 -37.7 -41.1 -30.5 -30.6 -42.7 -41.0 -28.5 -27.2 -42.6 -45.7 -31.9 -29.7

日射取得 0.64 0.51 -67.2 -64.0 -44.1 -41.0 -37.5 -37.4 -26.8 -42.1 -39.3 -25.2 -23.4 -41.4 -40.4 -26.2

日射遮蔽 0.40 0.32 -61.0 -58.7 -42.2 -39.9 -34.3 -38.0 -28.4 -30.6 -34.9 -33.9 -24.1 -23.2 -39.0 -42.5 -30.1 -30.0

日射取得 0.64 0.51 -54.9 -52.5 -36.5 -34.1 -30.8 -31.4 -22.7 -26.6 -25.1 -16.6 -15.6 -34.3 -34.2 -22.7

日射遮蔽 0.40 0.32 -48.7 -47.0 -34.4 -32.8 -27.5 -31.8 -24.1 -30.7 -19.3 -19.5 -15.4 -15.3 -31.7 -36.2 -26.3 -30.6

日射取得 0.64 0.51 -42.7 -40.9 -28.8 -27.1 -24.0 -25.2 -18.5 -11.0 -10.8 -8.0 -7.7 -27.1 -27.9 -19.0

日射遮蔽 0.40 0.32 -36.5 -35.4 -26.7 -25.7 -20.6 -25.5 -19.9 -30.6 -3.6 -5.1 -6.6 -7.4 -24.3 -29.7 -22.4 -31.0

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -34.4 -32.8 -22.4 -20.8 -19.3 -18.7 -13.3 -5.6 0 0 0 0 -21.4 -20.2 -12.9 -4.6

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-3 3.5
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]非住宅建築物 総合病院 

 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -42.7 -38.6 -22.7 -20.0 -31.2 -32.0 -19.8

日射遮蔽 0.40 0.29 -39.1 -35.8 -22.8 -20.4 -31.1 -34.4 -24.0

日射取得 0.64 0.51 -53.2 -48.8 -33.3 -29.9 -28.0 -27.0 -19.0 -37.2 -33.5 -19.5 -17.1 -28.6 -28.8 -17.5

日射遮蔽 0.40 0.32 -48.7 -44.8 -32.2 -29.2 -26.5 -28.1 -21.4 -33.1 -30.4 -19.6 -17.6 -28.5 -31.5 -22.1

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -49.1 -45.0 -30.9 -27.8 -25.9 -25.2 -17.9 -32.3 -29.1 -17.1 -15.0 -26.7 -27.0 -16.7

日射遮蔽 0.40 0.32 -44.6 -41.0 -29.7 -27.0 -24.4 -26.3 -20.2 -28.1 -25.9 -17.1 -15.5 -26.4 -29.6 -21.2

日射取得 0.64 0.51 -45.0 -41.3 -28.5 -25.6 -23.9 -23.4 -16.7 -27.4 -24.7 -14.7 -13.0 -24.7 -25.2 -15.8

日射遮蔽 0.40 0.32 -40.5 -37.2 -27.2 -24.8 -22.3 -24.4 -19.0 -23.1 -21.4 -14.7 -13.3 -24.4 -27.7 -20.2

日射取得 0.64 0.51 -36.8 -33.8 -23.5 -21.3 -19.7 -19.7 -14.4 -17.4 -15.8 -9.8 -8.8 -20.7 -21.5 -14.1

日射遮蔽 0.40 0.32 -32.2 -29.6 -22.3 -20.4 -18.0 -20.7 -16.6 -12.9 -12.3 -9.7 -9.0 -20.2 -23.9 -18.2

日射取得 0.64 0.51 -28.5 -26.2 -18.6 -16.9 -15.5 -16.0 -12.0 -7.3 -6.9 -4.9 -4.5 -16.6 -17.8 -12.2

日射遮蔽 0.40 0.32 -23.9 -22.0 -17.3 -16.0 -13.7 -16.9 -14.0 -2.7 -3.2 -4.7 -4.6 -15.9 -20.0 -16.1

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -23.1 -21.2 -14.4 -13.0 -12.2 -11.6 -8.2 0 0 0 0 -12.7 -12.4 -7.5

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-3 3.5
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]非住宅建築物 学校 

 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -11.9 -10.0 -4.8 -3.9 -5.3 -6.5 -3.1

日射遮蔽 0.40 0.29 -10.1 -8.6 -4.8 -4.0 -5.2 -7.2 -5.0

日射取得 0.64 0.51 -15.8 -14.7 -8.1 -7.2 -5.7 -6.0 -3.3 -10.5 -8.8 -4.2 -3.4 -4.9 -5.8 -2.6

日射遮蔽 0.40 0.32 -13.7 -12.6 -7.5 -6.7 -5.1 -6.4 -4.6 -8.5 -7.2 -4.1 -3.5 -4.8 -6.6 -4.6

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -14.6 -13.5 -7.5 -6.6 -5.3 -5.6 -3.2 -9.0 -7.6 -3.7 -3.0 -4.6 -5.5 -2.6

日射遮蔽 0.40 0.32 -12.4 -11.4 -6.9 -6.2 -4.6 -6.0 -4.5 -8.7 -7.0 -6.0 -3.5 -3.0 -4.4 -6.3 -4.5 -8.6

日射取得 0.64 0.51 -13.3 -12.3 -6.9 -6.1 -4.8 -5.2 -3.1 -7.6 -6.4 -3.1 -2.6 -4.2 -5.1 -2.5

日射遮蔽 0.40 0.32 -11.1 -10.2 -6.2 -5.6 -4.2 -5.6 -4.3 -8.8 -5.5 -4.7 -3.0 -2.6 -4.0 -5.9 -4.5 -8.8

日射取得 0.64 0.51 -10.7 -9.9 -5.6 -5.0 -3.9 -4.4 -2.8 -4.6 -3.9 -2.1 -1.7 -3.6 -4.4 -2.5

日射遮蔽 0.40 0.32 -8.5 -7.8 -5.0 -4.5 -3.2 -4.8 -3.9 -9.1 -2.5 -2.2 -1.9 -1.7 -3.3 -5.1 -4.3 -9.1

日射取得 0.64 0.51 -8.2 -7.5 -4.4 -4.0 -3.0 -3.6 -2.5 -1.7 -1.4 -1.0 -0.9 -2.8 -3.7 -2.4

日射遮蔽 0.40 0.32 -5.9 -5.3 -3.7 -3.4 -2.3 -4.0 -3.6 -9.4 +0.6 +0.4 -0.7 -0.8 -2.5 -4.3 -4.1 -9.4

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -7.0 -6.5 -3.5 -3.1 -2.5 -2.6 -1.4 -1.1 0 0 0 0 -2.2 -2.5 -1.1 -1.0

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-3 3.5
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-1 使用期間 1 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･年)]非住宅建築物 大型物販 

 

 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -9.9 -8.3 -4.4 -3.6 -3.9 -3.7 -0.3

日射遮蔽 0.40 0.29 -9.6 -8.3 -5.0 -4.4 -4.5 -5.0 -2.0

日射取得 0.64 0.51 -14.6 -12.7 -7.3 -6.1 -4.3 -4.1 -0.7 -8.5 -7.1 -3.7 -3.0 -3.5 -3.2 +0.0

日射遮蔽 0.40 0.32 -13.9 -12.2 -7.7 -6.6 -4.7 -5.3 -2.3 -8.2 -7.1 -4.4 -3.9 -4.1 -4.7 -1.9

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -13.5 -11.8 -6.8 -5.7 -4.1 -3.9 -0.8 -7.5 -6.2 -3.3 -2.7 -3.4 -3.1 -0.1

日射遮蔽 0.40 0.32 -12.8 -11.3 -7.2 -6.3 -4.4 -5.1 -2.4 -5.6 -7.0 -6.2 -4.0 -3.5 -3.9 -4.5 -2.1 -5.6

日射取得 0.64 0.51 -12.5 -10.8 -6.3 -5.3 -3.8 -3.7 -0.9 -6.4 -5.4 -2.9 -2.4 -3.2 -3.0 -0.3

日射遮蔽 0.40 0.32 -11.7 -10.3 -6.7 -5.9 -4.1 -4.9 -2.5 -5.8 -5.9 -5.3 -3.6 -3.2 -3.7 -4.4 -2.2 -5.8

日射取得 0.64 0.51 -10.3 -9.0 -5.3 -4.5 -3.2 -3.3 -1.0 -4.2 -3.6 -2.1 -1.8 -2.8 -2.8 -0.6

日射遮蔽 0.40 0.32 -9.5 -8.5 -5.7 -5.1 -3.5 -4.5 -2.5 -6.1 -3.7 -3.5 -2.7 -2.6 -3.3 -4.2 -2.4 -6.1

日射取得 0.64 0.51 -8.1 -7.1 -4.3 -3.7 -2.7 -2.9 -1.1 -1.9 -1.8 -1.3 -1.2 -2.4 -2.5 -0.9

日射遮蔽 0.40 0.32 -7.3 -6.6 -4.7 -4.2 -2.9 -4.1 -2.6 -6.5 -1.4 -1.6 -1.9 -1.9 -2.8 -3.9 -2.6 -6.5

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -6.4 -5.5 -3.1 -2.6 -1.9 -1.7 -0.2 -0.4 0 0 0 0 -1.6 -1.3 +0.1 -0.4

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-3 3.5
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級
熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-2 使用期間 20 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･20 年)]戸建住宅 

 
 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39 -290 -211 -120 -231 -211 -165 -100 -148 -134 -66 -95 -62 -46 -30 -59 -48 -31 -41 -29 -24 -20

日射遮蔽 0.33 0.24 -173 -134 -64 -169 -159 -145 -100 -35 -45 -9 -30 -8 -29 -28 +50 +37 +38 +33 +33 +5 -8

日射取得
外 0.64

内 0.64
0.31 -213 -181 -101 -197 -187 -149 -101 -93 -91 -45 -58 -35 -37 -25 -5 -5 +5 -9 +4 -9 -9

日射遮蔽
外 0.64

内 0.40
0.20 -131 -101 -52 -149 -145 -138 -100 +6 -30 +2 -10 +5 -23 -30 +88 +51 +49 +52 +47 +12 -13

日射取得 0.54 0.39 -256 -184 -87 -209 -196 -155 -95 -83 -82 -50 -72 -45 -35 -23 0 0 0 -21 -14 -13 -12

日射遮蔽 0.33 0.24 -138 -106 -29 -147 -143 -135 -95 +33 +9 +7 -9 +7 -20 -23 +52 +47 +15 -3

日射取得
外 0.79

内 0.64
0.38 -236 -184 -91 -201 -196 -150 -95 -84 -68 -52 -62 -45 -35 -20 0 +15 +13 -23 -14 -13 -12

日射遮蔽
外 0.79

内 0.40
0.24 -138 -106 -29 -147 -143 -135 -95 +33 +9 +7 -9 +7 -20 -23 +52 +47 +15 -3

日射取得 0.54 0.39 -183 -125 -69 -187 -188 -150 -93 -50 -56 -18 -51 -30 -25 -18 0 +2 -2 -5

日射遮蔽 0.33 0.24 -63 -45 -12 -124 -135 -129 -93 +67 +36 +40 +12 +23 -10 -19 +62 +25 +1

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 -533 -399 -441 -656 -341 -246 -104 -202 -156 -93 -205 -207 -155 -77 -87 -70 -38 -70 -43 -31 -18 -25 -12 -16

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 -405 -299 -353 -575 -284 -222 -94 -83 -61 -25 -133 -149 -131 -90 +46 +20 +29 +3 +9 -11 -16 +48 +18 +1

日射取得 0.54 0.39 -402 -281 -361 -585 -296 -219 -95 -75 -41 -17 -140 -150 -125 -81 -8 +1 -5 -9

日射遮蔽 0.33 0.24 -263 -190 -265 -510 -234 -198 -83 +51 +43 +43 -75 -95 -104 -80 +56 +54 +11 -8

日射取得 0.64 0.46 -444 -332 -388 -614 -323 -233 -100 -113 -88 -54 -163 -173 -126 -64 0 0 0 -34 -24 -15 -8 0 0 0

日射遮蔽 0.40 0.29 -311 -227 -298 -534 -257 -200 -90 +8 +9 +17 -93 -116 -107 -83 +38 +34 +8 -9

日射取得
外 0.88

内 0.64
0.43 -423 -315 -376 -605 -309 -226 -98 -94 -73 -41 -157 -169 -130 -65 +18 +14 +11 -26 -11 -10 -8

日射遮蔽
外 0.88

内 0.40
0.27 -287 -209 -283 -521 -251 -201 -87 +29 +26 +29 -84 -110 -105 -77 +47 +40 +9 -6

日射取得 0.54 0.51 -360 -269 -347 -582 -308 -218 -90 -133 -159 -110 -57

日射遮蔽 0.33 0.32 -207 -151 -243 -502 -230 -187 -80 -66 -98 -92 -72

日射取得 0.64 0.46 -320 -240 -319 -562 -290 -212 -92 -3 0 0 0 -118 -142 -106 -56 -21 0 0 0 0 -21 -21

日射遮蔽 0.40 0.29 -182 -132 -226 -478 -223 -178 -81 -71 -47 -83 -85 -74 -117 -117 -117

-
外 0.88

内 0.79
0.53 -382 -286 -362 -590 -313 -219 -92 -54 -44 -35 -142 -163 -110 -53

日射取得 0.64 0.51 -275 -206 -300 -555 -283 -203 -84 +11 -110 -135 -95 -51 -5 -5 -5

日射遮蔽 0.40 0.32 -118 -85 -193 -473 -204 -171 -73 -68 -43 -72 -76 -64 -111 -111 -111

日射取得 0.64 0.51 -187 -140 -251 -514 -267 -193 -77 +6 -75 -118 -85 -47 -11 -11 -11

日射遮蔽 0.40 0.32 -25 -16 -142 -430 -186 -159 -66 -72 -6 -55 -65 -60 -115 -115 -115

日射取得 0.64 0.51 0 0 -123 -427 -215 -160 -66 -7 0 -67 -53 -34 -21 -21 -21

日射遮蔽 0.40 0.32 -8 -338 -129 -123 -53 -83 -1 -30 -44 -123 -123 -123

日射取得 0.64 0.51 -14 -345 -160 -126 -52 -20 -12 -18 -20 -32 -32 -32

日射遮蔽 0.40 0.32 +106 -249 -70 -86 -38 -95 +56 +7 -28 -132 -132 -132

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 0 -298 -153 -114 -43 +9 0 0 0 -1 -1 -1

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

日射熱取得率 η値 [-]
改修窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-2 使用期間 20 年あたりの CO2排出増減量 [kg-CO2/(m2･20 年)] 共同住宅 

 
 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39 -59 -45 -26 -22

日射遮蔽 0.33 0.24 +38 +29 +27 +38

日射取得 - 0.38 -60 -45 -26 -0

日射遮蔽 - 0.24 +38 +29 +27 +38

日射取得 0.54 0.39 -325 -220 -118 -218 -195 -123 -51 -81 -59 -92 -153 -106 -78 -27 0 0 0 0 -21 -10 -20

日射遮蔽 0.33 0.24 -217 -165 -61 -161 -154 -114 -45 +24 -4 -36 -93 -63 -72 -53 +21 +5 -9

日射取得 - 0.43 -360 -238 -139 -218 -192 -134 -46 -116 -86 -113 -153 -122 -68 -32 -34 -20 -8

日射遮蔽 - 0.27 -255 -163 -84 -184 -152 -125 -51 +24 -3 -59 -116 -63 -64 -59 +8 -6 -14

日射取得 0.54 0.39 -613 -515 -498 -834 -402 -259 -82 -188 -111 -63 -169 -166 -105 -46 -38 -101 -70 -55 -18

日射遮蔽 0.33 0.24 -526 -411 -421 -791 -353 -238 -82 -77 -54 -5 -110 -124 -95 -39 +25 -40 -26 -49 -43

日射取得 0.64 0.46 -696 -547 -521 -882 -433 -263 -88 -223 -166 -85 -187 -179 -118 -40 0 0 -52 -114 -78 -56 -17

日射遮蔽 0.40 0.29 -570 -447 -448 -816 -369 -243 -88 -114 -83 -28 -130 -139 -90 -45 +2 -60 -43 -52 -38

日射取得 - 0.43 -654 -549 -521 -858 -419 -263 -82 -225 -138 -85 -169 -163 -116 -40 -2 0 -59 -101 -86 -46 -24 0 0 0

日射遮蔽 - 0.27 -525 -447 -448 -791 -371 -243 -82 -116 -53 -28 -134 -121 -106 -45 +143 +84 +2 -63 -26 -41 -49

日射取得 0.54 0.51 -559 -442 -450 -842 -413 -245 -77 -159 -162 -111 -29 -82 -57 -35 -14

日射遮蔽 0.33 0.32 -387 -341 -379 -751 -349 -232 -72 -78 -108 -82 -34 -6 -2 -29 -35

日射取得 0.64 0.46 -518 -408 -429 -822 -397 -241 -81 +32 0 0 0 -137 -149 -100 -35 +26 0 -61 -41 -34 -8 +26 +26

日射遮蔽 0.40 0.29 -389 -306 -354 -754 -331 -220 -81 -12 -78 -108 -70 -39 -33 -6 -5 -29 -29 -33 -33

- - 0.53 -559 -440 -450 -842 -410 -256 -82 -66 -19 -20 -159 -162 -111 -34 -78 -72 -35 -14

日射取得 0.64 0.51 -376 -299 -356 -781 -376 -222 -73 +50 -108 -132 -92 -24 +18 -55 -38 -24 -9 +18 +18

日射遮蔽 0.40 0.32 -202 -195 -281 -687 -311 -209 -68 -17 -25 -76 -63 -28 -21 +22 +17 -16 -30 -21 -21

日射取得 0.64 0.51 -284 -226 -310 -749 -338 -199 -66 +41 -82 -116 -83 -21 +14 0 0 0 0 +14 +14

日射遮蔽 0.40 0.32 -108 -121 -235 -654 -272 -184 -60 -26 +3 -60 -53 -25 -25 -25 -25

日射取得 0.64 0.51 0 0 -183 -592 -279 -163 -55 +27 0 -69 -54 -12 +3 +3 +3

日射遮蔽 0.40 0.32 -105 -495 -212 -147 -48 -39 -11 -23 -16 -36 -36 -36

日射取得 0.64 0.51 -51 -471 -218 -125 -43 +12 -20 -24 -3 -9 -9 -9

日射遮蔽 0.40 0.32 +30 -370 -149 -108 -36 -53 +40 +9 -6 -47 -47 -47

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 0 -393 -185 -114 -40 +20 0 0 0 +19 +19 +19

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.9（樹脂サッシ＋複層ガラス）

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

(樹脂サッシ+Low-E真空ガラス)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55基準（等級2）相当 窓以外の外壁等断熱性能：H28基準（等級4）相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級5相当 窓以外の外壁等断熱性能：等級6相当JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様 ガラス仕様
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表 5-3 使用期間 30 年あたりの CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･30 年)]非住宅建築物 事務所 

 
 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -991 -799 -526 -433 -653 -735 -371

日射遮蔽 0.40 0.29 -981 -786 -592 -494 -734 -858 -563

日射取得 0.64 0.51 -1,341 -1,180 -778 -670 -613 -641 -407 -853 -690 -442 -364 -587 -652 -310

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,286 -1,120 -810 -702 -657 -731 -557 -840 -673 -515 -431 -676 -788 -523

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -1,242 -1,093 -727 -627 -575 -603 -391 -748 -604 -394 -326 -556 -619 -309

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,185 -1,032 -757 -658 -617 -692 -538 -620 -731 -584 -465 -391 -641 -751 -516 -617

日射取得 0.64 0.51 -1,144 -1,007 -675 -583 -536 -565 -375 -641 -518 -345 -286 -524 -585 -306

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,085 -943 -702 -613 -576 -652 -518 -630 -621 -494 -415 -350 -605 -712 -508 -628

日射取得 0.64 0.51 -944 -832 -570 -494 -457 -487 -339 -425 -343 -246 -205 -455 -514 -296

日射遮蔽 0.40 0.32 -884 -764 -593 -522 -493 -572 -477 -649 -397 -310 -313 -266 -531 -634 -487 -648

日射取得 0.64 0.51 -744 -654 -462 -404 -376 -408 -301 -205 -162 -145 -122 -382 -438 -281

日射遮蔽 0.40 0.32 -680 -581 -484 -428 -407 -491 -433 -667 -171 -122 -206 -180 -453 -553 -462 -668

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -581 -517 -338 -295 -270 -274 -172 -82 0 0 0 0 -258 -284 -139 -79

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

ガラス仕様
JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様
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表 5-3 使用期間 30 年あたりの CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･30 年)]非住宅建築物 ビジネスホテル 

 
  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -1,976 -1,842 -1,174 -1,084 -1,574 -1,533 -986

日射遮蔽 0.40 0.29 -1,788 -1,703 -1,150 -1,086 -1,515 -1,597 -1,100

日射取得 0.64 0.51 -2,380 -2,264 -1,551 -1,439 -1,324 -1,303 -924 -1,724 -1,601 -1,011 -931 -1,452 -1,393 -885

日射遮蔽 0.40 0.32 -2,196 -2,107 -1,494 -1,407 -1,231 -1,324 -978 -1,512 -1,445 -983 -931 -1,385 -1,464 -1,011

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -2,197 -2,092 -1,437 -1,335 -1,224 -1,213 -864 -1,493 -1,390 -884 -816 -1,348 -1,302 -836

日射遮蔽 0.40 0.32 -2,013 -1,933 -1,380 -1,302 -1,130 -1,232 -915 -918 -1,280 -1,231 -854 -815 -1,278 -1,370 -957 -891

日射取得 0.64 0.51 -2,015 -1,920 -1,323 -1,231 -1,124 -1,123 -803 -1,262 -1,179 -757 -701 -1,243 -1,211 -785

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,829 -1,760 -1,265 -1,196 -1,028 -1,139 -852 -919 -1,046 -1,017 -724 -697 -1,170 -1,276 -902 -901

日射取得 0.64 0.51 -1,648 -1,575 -1,094 -1,022 -923 -941 -680 -797 -753 -499 -468 -1,029 -1,026 -680

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,461 -1,411 -1,033 -984 -824 -953 -724 -920 -579 -586 -462 -460 -951 -1,085 -788 -918

日射取得 0.64 0.51 -1,282 -1,227 -864 -812 -720 -755 -555 -330 -325 -239 -232 -812 -837 -570

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,094 -1,063 -802 -772 -619 -765 -596 -918 -109 -153 -197 -221 -728 -891 -671 -931

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -1,033 -983 -671 -623 -578 -562 -399 -169 0 0 0 0 -641 -606 -387 -139

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

ガラス仕様
JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様
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表 5-3 使用期間 30 年あたりの CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･30 年)]非住宅建築物 総合病院 

 
 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -1,281 -1,158 -681 -599 -936 -959 -595

日射遮蔽 0.40 0.29 -1,173 -1,073 -684 -613 -932 -1,031 -720

日射取得 0.64 0.51 -1,597 -1,463 -1,000 -897 -839 -809 -571 -1,116 -1,006 -584 -512 -858 -865 -524

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,462 -1,344 -966 -877 -794 -844 -642 -994 -911 -587 -527 -854 -945 -663

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -1,474 -1,351 -928 -833 -777 -755 -537 -969 -874 -512 -450 -800 -811 -500

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,339 -1,231 -892 -811 -731 -789 -607 -843 -776 -514 -464 -793 -889 -635

日射取得 0.64 0.51 -1,350 -1,239 -854 -769 -716 -701 -502 -821 -741 -440 -389 -741 -757 -475

日射遮蔽 0.40 0.32 -1,214 -1,117 -817 -745 -668 -733 -571 -692 -642 -440 -400 -731 -832 -606

日射取得 0.64 0.51 -1,103 -1,013 -706 -638 -591 -591 -432 -522 -475 -295 -263 -621 -646 -422

日射遮蔽 0.40 0.32 -965 -889 -668 -613 -540 -621 -497 -387 -370 -291 -270 -605 -717 -546

日射取得 0.64 0.51 -856 -787 -557 -506 -464 -480 -361 -220 -206 -147 -135 -497 -534 -366

日射遮蔽 0.40 0.32 -716 -660 -518 -479 -410 -508 -421 -80 -97 -140 -138 -476 -600 -484

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -694 -637 -433 -390 -367 -348 -245 0 0 0 0 -380 -373 -225

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

ガラス仕様
JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様
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表 5-3 使用期間 30 年あたりの CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･30 年)]非住宅建築物 学校 

 
 

  

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -357 -301 -145 -118 -160 -194 -94

日射遮蔽 0.40 0.29 -304 -259 -143 -121 -157 -217 -149

日射取得 0.64 0.51 -475 -441 -242 -215 -171 -180 -100 -314 -265 -125 -101 -147 -173 -77

日射遮蔽 0.40 0.32 -412 -379 -225 -202 -152 -193 -139 -255 -217 -122 -104 -143 -199 -138

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -437 -405 -224 -199 -158 -168 -96 -271 -229 -110 -89 -137 -164 -77

日射遮蔽 0.40 0.32 -373 -343 -206 -186 -139 -181 -134 -260 -210 -180 -106 -91 -133 -188 -136 -259

日射取得 0.64 0.51 -399 -370 -206 -183 -145 -157 -93 -228 -192 -94 -77 -127 -154 -76

日射遮蔽 0.40 0.32 -334 -307 -187 -169 -125 -169 -129 -265 -165 -142 -89 -78 -121 -176 -134 -264

日射取得 0.64 0.51 -322 -298 -169 -151 -118 -133 -84 -139 -118 -62 -52 -107 -133 -75

日射遮蔽 0.40 0.32 -256 -234 -149 -136 -97 -144 -118 -273 -74 -65 -56 -51 -98 -154 -129 -274

日射取得 0.64 0.51 -245 -226 -132 -119 -91 -109 -75 -50 -43 -30 -26 -85 -111 -72

日射遮蔽 0.40 0.32 -177 -160 -110 -102 -68 -119 -107 -282 +18 +12 -21 -23 -74 -130 -124 -283

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -209 -194 -106 -94 -76 -77 -42 -32 0 0 0 0 -66 -75 -32 -30

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

ガラス仕様
JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様
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表 5-3 使用期間 30 年あたりの CO2排出増減量[kg-CO2/(m2･30 年)]非住宅建築物 大型物販 

 
 

日射区分 ηg値 ηw値 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域 1地域 2地域 3地域 4地域 5地域 6地域 7地域 8地域

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.31

日射遮蔽 - 0.20

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.38

日射遮蔽 - 0.24

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 - 0.43

日射遮蔽 - 0.27

日射取得 0.54 0.39

日射遮蔽 0.33 0.24

日射取得 0.64 0.46 -297 -248 -131 -108 -118 -112 -9

日射遮蔽 0.40 0.29 -287 -248 -151 -132 -134 -151 -61

日射取得 0.64 0.51 -438 -380 -219 -183 -130 -122 -21 -256 -213 -110 -89 -106 -96 +1

日射遮蔽 0.40 0.32 -417 -367 -230 -199 -140 -159 -70 -245 -213 -131 -116 -124 -140 -58

日射取得 0.64 0.46

日射遮蔽 0.40 0.29

日射取得 0.64 0.51 -406 -353 -204 -171 -122 -117 -24 -224 -187 -98 -80 -101 -93 -4

日射遮蔽 0.40 0.32 -385 -339 -215 -188 -131 -153 -72 -169 -211 -186 -119 -106 -118 -136 -62 -168

日射取得 0.64 0.51 -374 -325 -190 -160 -114 -111 -26 -191 -161 -86 -72 -95 -89 -9

日射遮蔽 0.40 0.32 -352 -310 -200 -176 -123 -147 -74 -174 -178 -159 -107 -97 -111 -132 -65 -173

日射取得 0.64 0.51 -308 -269 -160 -136 -97 -99 -30 -125 -107 -62 -53 -83 -83 -17

日射遮蔽 0.40 0.32 -286 -254 -170 -152 -105 -135 -76 -184 -111 -104 -82 -78 -98 -125 -72 -184

日射取得 0.64 0.51 -243 -212 -130 -112 -80 -87 -34 -58 -53 -38 -35 -71 -75 -26

日射遮蔽 0.40 0.32 -219 -197 -140 -127 -87 -122 -79 -194 -43 -48 -56 -58 -84 -116 -78 -194

－ 0.79 0.63

H-1 4.7 － 0.79 0.63 -191 -165 -94 -79 -57 -52 -7 -13 0 0 0 0 -47 -40 +3 -13

－ 6.5 － 0.88 0.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

アルミサッシ 複層ガラス

アルミサッシ 単板ガラス

H-3 3.5

H-2 4.1
アルミサッシ Low-E複層ガラス

アルミ樹脂複合 複層ガラス

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-4 2.9

アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

追加 2.6
アルミ樹脂複合 Low-E複層ガラス

アルミサッシ Low-E複層ガラス

H-5 2.3

アルミ樹脂複合
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射取得型)

H-6 1.9

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

樹脂サッシ
Low-E複層ガラス

Low-E真空ガラス(日射遮蔽型)

追加 1.3

樹脂サッシ
Low-E三層複層ガラス

Low-E複層真空ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw4.7（アルミサッシ＋複層ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

H-7 1.5

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw6.5（アルミサッシ＋単板ガラス）

内窓：Uw1.9（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

日射熱取得率 η値 [-]
改修 新築

窓以外の外壁等断熱性能：S55 窓以外の外壁等断熱性能：国総研データの平均値

H-8 1.1

樹脂サッシ Low-E三層複層ガラス

＜二重窓＞

外窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

内窓：Uw2.3（樹脂サッシ＋Low-E複層ガラス）

ガラス仕様
JIS等級

熱貫流率

Uw値
[W/(m2･K)]

窓仕様

サッシ仕様
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6 APPENDIX 

6.1 謝辞 

板硝子協会は，永年に亘り，省エネルギーや健康増進の観点から住宅の温熱環境の改善に資する

「エコガラス，エコガラスS」の普及活動を積極的に展開して参りました。 

この活動成果を評価する方法として，2011年に国土交通省のご支援を頂き，「住宅窓のCO2排出

量の量的把握と削減予測」についての研究成果報告書を取り纏め，その後の効果把握に活用して

参りました。2021年4月の当時の菅首相による「2050ネットゼロ宣言」により，これらガラス製

品の一層の普及促進努力を求められる状況となる一方で，その効果についての住宅。建築物から

のCO2排出量削減量についてもより正確かつ時代の変化に合せた効果算出指標の提示が求められ

る状況となって参りました。 

また，市場からは，建築物の建設段階のCO2排出量算出のため，製品単位面積当たりのCO2排出

量の明示の強い要望が寄せられております。 

このような状況に鑑み，板硝子協会では今般「CO2排出量・削減効果評価指標検討特別委員会」

を設け，透明性や公正性に配慮した評価指標を設定するため第三者委員の方にも検討に加わって

頂き検討を2022年8月29日から開始致しました。 

今回，特別委員会の座長に就任頂きました芝浦工業大学 建築学部 秋元孝之教授はじめ，神奈川

大学 建築学部 芹川真緒准教授，国土交通省 国土技術政策総合研究所 住宅研究部 宮田征門主任

研究官や多くの委員の多大なご尽力を賜り，「エコガラス，エコガラスS」を始め板ガラスを建築

物に使用する際のCO2排出削減効果の算出について新たな成果を導きだせることができました。

ここに心からの感謝と御礼を申し上げたいと思います。 

特に今回新たな課題として設定した非住宅に関する検討については，宮田主任研究官のご助言な

しでは成果を導き出せなかったのではないかと考えております。重ねまして厚く御礼申し上げま

す。 

今後，この成果は現在も検討が進んでいる板ガラス製造時のカーボンフットプリント（Recycle

除く）の算定と合わせて，カーボンニュートラル達成のための重要な指標になると確信しており

ます。 

板硝子協会は，Post-Consumerリサイクルの検討，および現在検討が進められている建築BIMと

の連携等，板硝子産業や建築産業に従事する方々がこれらの指標を使用しやすい環境を引き続き

整備するとともに，今回得られた成果についても時代の変化に応じ適宜アップデートをして参る

所存です。 

2050年カーボンニュートラル達成のためには，住宅，建築物の開口部については更なる断熱性能

の向上や既存建物の断熱改修の進捗が大きな課題となっていると認識しております。 

この課題の解決に向け，板硝子協会も鋭意努力して参る所存ですので，関係各位におかれまして

は引き続き絶大なるご支援，ご協力を賜りますようお願い申し上げ謝辞といたします。 

 

 

一般社団法人 板硝子協会 

専務理事 伊東 弘之 
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6.2 CO2排出量・削減効果評価指標再検討特別委員名簿 

座長 秋元 孝之 芝浦工業大学 建築学部 学部長 教授  

中立委員 芹川 真緒 神奈川大学  建築学部 環境コース 准教授 

委員 古賀 潔 (一社)板硝子協会 建築委員会 普及部会長 

 久田 隆司 (一社)板硝子協会 建築委員会 技術部会長 

 平岡 靖和 (一社)板硝子協会 建築委員会 技術部会 

 太田 真司 (一社)板硝子協会 建築委員会 技術部会 

分科会 A 宮田 征門 国土技術政策総合研究所 住宅研究部 建築環境研究室 主任研究官 

 斉藤 晃 (一社)板硝子協会 建築委員会 エコガラス分科会 

 中村 太一 (一社)板硝子協会 建築委員会 エコガラス分科会 

 淡路 修孝 (一社)板硝子協会 建築委員会 エコガラス分科会 

 平島 重敏 (一社)板硝子協会 建築委員会 建築環境分科会 

 西川 祥子 (一社)板硝子協会 建築委員会 建築環境分科会 

 湯村 信二 (一社)板硝子協会 建築委員会 建築環境分科会 

 高田 朋宏 セントラル硝子プロダクツ㈱ 技術部 開発課 主査 

分科会 B 工藤 透 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG 

 武政 康史 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG【～2023.4】 

 細美 隆 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG【2023.4～】 

 井上 伸介 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG 

 谷 あかね (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG 

 津田 康孝 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG 

 真鍋 和彦 (一社)板硝子協会 環境技術委員会 カーボンニュートラル WG 

オブザーバー 門川 員浩 経済産業省 製造産業局 素材産業課 課長補佐 

 一色 一希 国土交通省 住宅局 参事官（建築企画担当）付 課長補佐【～2023.3】 

 秋岡 尚克 国土交通省 住宅局 参事官（建築企画担当）付 課長補佐【2023.4～】 

事務局 伊東 弘之 (一社)板硝子協会 専務理事 

 田邊 幸治 板硝子協会 調査役【～2022.12】 

 木村 広洋 (一社)板硝子協会 環境技術部長【2023.1～】 

 谷原 敏博 (一社)板硝子協会 建築技術部長 

※CO2 排出量削減効果再検証分科会（分科会 A），カーボンフットプリント分科会（分科会 B） 
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6.3 CO2排出量・削減効果評価指標再検討特別委員会の活動実績 

 

 

8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月

Kick Off
8／29

第1回
10／31

第2回
3／6

第3回
6/19

第4回
10/25

各分科会進
捗報告

各分科会進
捗報告

各分科会
進捗報告と
成果報告方
向性の確認

分科会Aの
成果報告と
分科会Bの
進捗

第1回＊
9／29

第2回
10／17

第3回
11／9

第4回
12／13

第5回＊
１／25

第6回
２／14

第７回
3／14

第８回
4／11
第９回＊
4／17

第10回
5／16

第11回
6／13

‐ ‐
第12回
9／12

第1３回
10／10

WEBプログ
ラムを使用の
検討

WEBプログ
ラムの条件設
定・検討対象
窓仕様

WEBプログ
ラムの条件設
定・検討対象
窓仕様

WEBプログ
ラムの条件設
定・検討対象
窓仕様

WEBプログ
ラムの条件設
定・検討対象
窓仕様

窓仕様の決
定・非住宅の
予察検討

非住宅の新た
な検討方法討
議

住宅分野の検
討方法の承
認、非住宅分
野の新たな検
討方法の検討

住宅分野の計
算結果の報
告、非住宅分
野の課題確認

非住宅分野に
おける計算結
果の確認、耐
用年数の検討

成果報告の
作成と発表

成果報告書確
認

第1回
9／30

第2回
11／21

第3回
１／20

第４回
３／１３

第５回
４／２０

第６回
６／６

（臨時会合）
第７回
8／2

第８回
10／5

データの収集、各
加工工程及び輸
送・廃棄段階にお

ける算定方法の検
討

データの収集、各
加工工程及び輸
送・廃棄段階にお

ける算定方法の検
討

データ対象の拡
充、各加工工程及
び輸送・廃棄段階

における算定方法
の追加検討

データ対象の拡
充、各加工工程及
び輸送段階におけ

る算定方法の追加
検（3/27臨時会
合開催）

データ対象の拡
充、各加工工程及
び輸送段階におけ

る算定方法の追加
検討

収集データの精
査、各加工工程及
び輸送・廃棄段階

における算定結果
の検証

課題整理（IDEA
未記載データへの
対応等）

データの検証
（代替含）、各
加工工程及び輸

送・廃棄段階に
おける算定結果
の検証

データの検証及び
進捗取りまとめ

※分科会においても、＊印分科会には、秋元教授、芹川准教授出席。

※分科会Aについては、分科会活動の他に国土技術政策総合研究所の宮田主任研究員を委員に委嘱し、必要な打合せを実施しております。

　2022年：9／29、10／14、10／20、11／25、12／27、2023年：2／28、４/５、５/23

延長

分科会B：カーボンフットプリント分科会

2022年 2023年

CO2排出量・削減効果評価指標再検討特別委員会

分科会A：CO2排出量削減効果再検証分科会
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